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1. Zakres i podstawa opracowania

1.1 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny jednostadiowy na budowe przytgcza nr 1

(zasilanie podstawowe) elektroenergetycznego do budynku Policji w miejscowosci Sosnowiec ul.

Janowskiego dz.3634/1

W tym celu nalezy:

1) ustawi¢ na terenie obiektu zaktadu stacje transformatorowg 20/0,4 kV przystosowang do
potrzeb energetycznych obiektu z posrednim uktadem pomiarowo-rozliczeniowym,

2) utozyc¢ linie kablowg SN-20 kV od ztgcza kablowego SN staciji, o ktérej mowa w pkt 1.

Zakres opracowania jest zgodny z Warunkami Przylgczenia nr WP/087270/2016/007R02 z dnia

23.02.2017 r. okreslonymi przez TAURON Dystrybucja S.A Oddziat Bedzin. Kopie warunkéw

zamieszczono w rozdziale 6 niniejszego projektu

1.2 Podstawa opracowania

1) WP okreslone przez TAURON,

2) zlecenie Inwestora,

3) normy i obowigzujgce przepisy,

4) katalog BFK ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie:
6/10; 8,7/15; 12/20 kV i 18/30 kV”,

5) wizja lokalna w terenie,

6) uzgodnienia robocze z Inwestorem,

7) dokumentacja techniczno-ruchowa stacji kompaktowej z obstugg z zewnatrz.
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2. Opis techniczny

2.1 Przytagcze do obiektu

Dla zasilania projektowanej stacji transformatorowej zlokalizowanej na dz. nr 3634/1
zaprojektowano linie kablowg SN-20 kV typu 3x YHAKXS 1x70/25 mm? 20 kV. Linie nalezy
wyprowadzi¢ z pola liniowego SN-20 kV pole nr proj. ztgcza kablowego (odrebne opracowanie) i
wprowadzi¢ do pola liniowego projektowanej stacji transformatorowej 20/0,4 kV. Trasa
projektowanego przytgcza w czesci SN przedstawiona zostata na planie sytuacyjnym E.O1.
Schemat budowy przytagcza przedstawia rysunek nr E.02.

2.2 Linia kablowa SN-20 kV — montaz i uktadanie

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu pod kabel trase winien wytyczyé uprawniony
geodeta.

Rozcigganie - ukfadanie kabla wzdtuz linii kablowych i innego uzbrojenia terenu wykonywac przy
zastosowaniu technologii uktadania recznego. Stosowana technologa uktadania kabli musi
zapewni¢ nieuszkadzanie i niewycigganie powtok kabli oraz niezmniejszanie przekroju zyt
roboczych. W przypadku koniecznosci stosowania sit do rozciggania kabli o wartosci wiekszej od
powyzszej nalezy dodatkowo zastosowaé rolki napedzane o obrotach zsynchronizowanych
z predkoscig rozciggania kabli.

Minimalna temperatura uktadania kabli wynosi -5 °C.

Minimalne promienie giecia wynoszg 15xd (d-$rednica kabla).

Projektowany kabel na catej trasie uktada¢ w rowie na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce
z piasku. Po utozeniu kabla na dnie rowu przysypa¢ 10 cm warstwg piasku i gruntem rodzimym
oraz przykry¢ folig koloru czerwonego szer. 40 cm i gr. 0,5 mm ukfadang 25 cm nad kablem.
Nastepnie zasypa¢ zwirem oraz ziemig rodzimg ubijang warstwami. Kabel nalezy uktadaé
w rowie linig falistg zapewniajgc rezerwe 1-3 % ze wzgledu na potencjalne ruchy gruntu.

W miejscach skrzyzowan i zblizen z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym kabel
wiozy¢ w ostony rurowe typu A 160, DVK 160, BE 160, SRS 160 produkcji firmy “AROT”. Osfony
zabezpieczy¢ przed zamuleniem. Powyzszy wymaog dotyczy réwniez miejsc, w ktérych nie mozna
zachowaé normatywnych odlegtosci pionowych lub poziomych.

Na catej trasie w odstepach co 10 m, przy mufach i gtowicach oraz przy wejSciach do rur
ochronnych i w miejscach skrzyzowan z obcym uzbrojeniem, kable nalezy zaopatrzy¢ w opaski
informacyjne OKi z opisem zgodnie z normg SEP-E-004 pkt 2.7 ppkt. 2.7.1.

Ostateczng tre$¢ opaski Oki uzgodni¢ w Rejonie Dystrybucji Tauron Watbrzych.

Rozpoczecie prac oraz ich zakonczenie tgcznie z odbiorem skrzyzowan projektowanego kabla
Z kolidujgcymi urzgdzeniami, jak réwniez sposob zabezpieczenia kolidujgcych urzadzen zgtosic¢
i uzgodni¢ z ich uzytkownikami lub eksploatatorami.

Przed zasypaniem linie kablowg zgtosi¢ do zinwentaryzowania przez stuzbe geodezyjna.
Rozpoczecie oraz zakonczenie prac, tagcznie z odbiorem skrzyzowan projektowanego kabla z
kolidujgcymi urzgdzeniami, jak réwniez sposéb zabezpieczenia kolidujgcych urzadzen zgtosic i
uzgodni¢ z ich uzytkownikami.
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Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli oraz wykonaniem skrzyzowan i zblizen z obiektami
i instalacjami nad i podziemnymi wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004 oraz
uzgodnieniami branzowymi.

Osprzet

Do zakonczenia kabla w stacji transformatorowej zastosowa¢ zestaw gtowic wnetrzowych typu
POLT-24D/1XI, do zakonczenia kabli w zlgczu kablowym SN zastosowaé zestaw glowic
wnetrzowych typu POLT-24D/1XI z adapterem katowym typu RICS 5133 natomiast do
ewentualnego taczenia zyt kabli stosowaé zestawy muf przelotowych typu POLJ 24/1x70-150.
Wyzej wymieniony osprzet produkowany jest przez firme Raychem.

2.3 Stacja transformatorowa 20/0,4 kV

Przejscie przytacza SN na nn zrealizowane zostanie w stacji transformatorowej 20/0,4 kV typu
Mzb1. Jest to kontenerowa stacja transformatorowa w obudowie betonowej z obstugg
zewnetrzng typu Mzb1 20/630-2.

Stacja przewozona jest na miejsce zainstalowania jako kompletnie wyposazona (w tym takze w
przepusty kablowe).

Stacja przystosowana jest do zabudowania w niej:

- transformatora olejowego 0 mocy do 630 kVA,

- rozdzielnicy SN 3- lub 4-polowej,

- rozdzielnicy nn z listwowymi roztgcznikami bezpiecznikowymi.

Posadowienie stacji wymaga nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentéw, a jedynie
przygotowania odpowiedniego podtoza w wykopie zgodnie z zatgczong dyspozycjg budowlang.
Po ustawieniu stacji nalezy podigczy¢ kable SN, nn, instalacje uziomowag oraz wstawi¢ i
podtgczy¢ transformator.

Stacja posiada betonowy dach ptaski z kanatami wentylacyjnymi.

Dane ogd6lne wykonania standardowego
szerokos¢ stacji / dachu 1710/1820 mm
dtugos¢ stacji / dachu 3060 / 3200 mm
wysokosc¢ stacji nad ziemig 2270 mm
wysokos¢ fundamentu 750 mm
wysokosc¢ catkowita 2970 mm
ciezar stacji / dachu 5000 / 1400 kg
ciezar transformatora od 500 do 2 100 kg
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. Rozdzielnica
Parametry stacji transf. Mzbl
SN nn

Un - napiecie znamionowe 24 kV 400 V
In - znamionowy prad ciggty (T/L) 250/630 A| 1180 A
Inis - zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 16 kA 16 kA
insz - ZWarciowy znamionowy prgd szczytowy 40 kA 35 kA
f - czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Sn - maksymalna moc transformatora 630 kVA
Stopie ochrony IP 43

Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa moggca pomiesci¢ powyzej
100% zawartosci oleju z transformatora. Cze$¢ fundamentowa stacji jest izolowana dwustronnie
dla uniemozliwienia przenikania woéd gruntowych do stacji jak iwycieku do gruntu oleju
transformatorowego w przypadku awarii transformatora.
Wentylacja stacji odbywa sie w sposéb grawitacyjny poprzez specjalnej konstrukcji zaluzyjne
otwory wentylacyjne w drzwiach oraz kanaty w konstrukcji betonowego dachu.
Konstrukcja stacji umozliwia ustawienie w przedziale transformatora jednostki hermetycznej o
mocy maksymalnej do 630 kVA.
Montaz i obstuga transformatora odbywa sie od zewnatrz po zdjeciu dachu stacji.
Standardowo zastosowano rozdzielnice:

e SNtypu: TPM 24,

e nntypu: RN-W.
Rozdzielnice te stanowig niezalezne, wstawialne elementy stacji, a ich obstuga odbywa sie
z zewnatrz po otwarciu drzwi do przedziatéw, w ktdrych rozdzielnice te sg zainstalowane.
Schemat elektryczny stacji przedstawia rysunek: E.02, a jej widok zewnetrzny przedstawiajg
rysunki E.O8.

Rozdzielnica SN-20 kV:

Po stronie SN wyposazy¢ stacje w rozdzielnice kompaktowg typu TPM w izolacji SFe w uktadzie
RT5 (pole transformatorowe-pole liniowe) + RP1 (pole pomiaru napiecia i pradu). Parametry
techniczne rozdzielnicy podano powyze;.

Podstawowym elementem rozdzielnicy TPM 24 jest roztagcznik GTR, umieszczony wraz
Z gtdbwnym torem szynowym w szczelnym zbiorniku, wypetnionym gazem SFs, pod cisnieniem
nieznacznie przewyzszajgcym cisnienie atmosferyczne.
Na zewnatrz zbiornika, w przedniej czesci rozdzielnicy umieszczone sg mechanizmy napedowe,
zintegrowane z systemem blokad, ktére zapobiegajg btednym czynnosciom tgczeniowym.

Zaréwno sam roztgcznik, jak i tez mechanizmy napedowe, sg urzgdzeniami wyjgtkowo trwatymi i
niezawodnymi. Ich konstrukcja zapewnia wykonanie 5000 cykli roboczych bez koniecznosci
regulacji, konserwacji i wymiany elementéw. Pole transformatorowe/odptywowe wyposazone jest
w podstawy bezpiecznikowe, umieszczone w specjalnych tubach izolacyjnych oraz uziemnik,
ktéry po =zalgczeniu uziemia dwustronnie wkiadki bezpiecznikowe. Pola wyposazone sg
standardowo w uziemniki i w blokady uniemozliwiajgce zdjecie oston do czesci potgczen

DEMIURG ul. Lubeckiego 2, 60-348 Poznah
www.demiurg.com.pl, tel./fax. 0048 61 662 11 40;



BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W SOSNOWCU PRZY UL. JANOWSKIEGO NA DZIALCE 3634/1

kablowych, gdy kabel nie jest uziemiony. W izolatory przepustowe wbudowane s3
pojemno$ciowe dzielniki napiecia, potgczone z przeno$nymi neonowymi wskaznikami napiecia
umieszczonymi na Scianie czotowej rozdzielnicy. Izolatory przepustowe przystosowane sg do
podtgczenia kabli suchych zakonczonych gtowicami konektorowymi prostymi w polach
transformatorowych oraz konektorowymi kgtowymi w polach liniowych. Dzieki wskaznikom
napiecia monter moze sie upewni¢ o braku napigecia na zaciskach gtowic kablowych
konektorowych zaréwno w polach liniowych jak i transformatorowych. Na czotowej Scianie
rozdzielnic umieszczony jest manometr (wyskalowany z uwzglednieniem stanu nominalnego
w zaleznosci od temperatury) informujgcy o prawidtowym cisnieniu gazu SFe panujgcym
wewnatrz rozdzielnicy.

Konstrukcja roztgcznika zapewnia dostateczng wytrzymatos¢ dielektryczng w powietrzu, a gaz
SFs petni tylko funkcje medium izolacyjnego, nie zas medium gaszgcego tuk elektryczny.

Aparat zabezpieczony jest przed skutkami ewentualnego niebezpiecznego wzrostu cisnienia SFe
- wewnatrz zbiornika przez specjalny zawodr bezpieczenstwa, kierujgcy sprezone gazy na
zewnatrz, poprzez sciane rozdzielnicy.

Pewne i szybkie wytaczenie roztgcznika redukuje ilos¢ szkodliwych fluorkéw oraz pytkow
(produktow chemicznej reakcji rozpadu SFe, podczas palenia sie tuku elektrycznego), co wydtuza
zywotnosé rozdzielnicy i nie przyczynia sie do degradaciji Srodowiska naturalnego.

Standardowe wykonanie stacji obejmuje powigzanie rozdzielnicy SN z transformatorem SN/nn
kablem 3 x YHAKXS 70/25mm2 20kV. Kabel jest zakonczony obustronnie gtowicami
konektorowymi ekranowanymi.

Schemat ideowy potgczen pokazano na rys. E.02.

Rozdzielnica nn-0,4 kV:

Stacja przystosowana jest do zabudowania w niej rozdzielnicy niskiego napiecia w wykonaniu
nasciennym. W projektowanej stacji nalezy zabudowaé rozdzielnice nn typu RN-W dedykowang
do montazu w stacjach transformatorowych SN/nn.

Rozdzielnica nn-0,4 kV powigzana jest z transformatorem SN/nn kablami YKY 240mm? oraz
szynami typu P60x10.

Dla kompensacji mocy biernej biegu jatowego transformatora nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicy
kondensator o mocy 7,5 kVAr. W rozdzielnicy zabudowa¢ takze obwodd z niezaleznym
zabezpieczeniem dla oswietlenia przedziatéw stacjii gniazda wtykowego 230 V.

1. Aby umozliwi¢ uziemienie transformatora od strony nn, zamontowa¢ w rozdzielnicy od
strony zasilania trzpienie kulowe o $rednicy 25 mm do zaktadania uziemiaczy przeno$nych.
Rozdzielnica wykonana jest standardowo jako 6-polowa.

Rozdzielnica RN-W wyposazona jest w rozigcznik gtdéwny typu INP 1250, dwa roztgczniko-
bezpieczniki o prgdzie znamionowym 400A (wg dyspozycji na rys. nr E-9). Pozostate pola
stanowig rezerwe i zostang wyposazone w miare potrzeb.

Roztaczniki wyposazone sg w zaciski do bezposredniego przytgczania zyt kabli bez
dodatkowego zaprasowywania koncéwek. Odejscia kablowe mogg by¢ realizowane kablami
o0 przekroju zyty roboczej do 240 mm?.

Obstuga odbywa sie z zewnatrz.

Do rozdzielnicy nn-0,4 kV przylgczy¢ agregat pragdotwdrczy zgodnie ze schematem E-9.
Zastosowana blokada mechaniczna na roztgcznikach Q1 i Q2 zabezpiecza przed mozliwoscig
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podania napiecia z agregatu na sieC elektroenergetyczng. Blokada uniemozliwia réwnoczesne
zatgczenie obu roztgcznikow.

Transformator 21/0,4 kV:

W projektowanej stacji nalezy zabudowa¢ transformator olejowy o mocy 630 kVA.

Instalacja uziemiajaca stacji transformatorowej:

Uziemienie ochronne wykona¢ zgodnie z rys. E.07. Instalacje tg wykonaé z ptaskownika
ocynkowanego FeZn 40x5 mm. Do uziemienia podtgczy¢ rowniez zyty powrotne kabli SN-20 kV
wprowadzonych do stacji.

Ponadto z magistralng szyng uziemiajagcg PE potgczy¢ konstrukcje rozdzielnic, napedy
odtgcznikdw, roztgcznikow, wytgcznikdw oraz noze uziemiajace.

Potgczenia instalacji ochronnej z uziomem stacji wykonane zostanie oddzielnymi przewodami

przytaczowymi "PE".

Nalezy wykona¢ réwniez potgczenie uziemienia ochronnego z uziemieniem roboczym

transformatora.

Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢é zabezpieczone przed korozjg

i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Wedilug Rozporzgdzenia Ministra Przemystu z 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej w stacji transformatorowej przewidziano uziemienie robocze punktu

zerowego transformatora oraz uziemienie ochronne konstrukcji stalowych i rozdzielnic.

Uziemienia ochronne i robocze bedg posiadaty wspdlny uziom.

Rezystancja uziemienia stacji nie moze przekroczy¢ wartosci:

e 1,25 Q jako rezystancja wypadkowa (pomiar wykonac przy potgczonych zytach PEN kabli
metodg techniczng),

¢ 5 Q jako rezystancja uziemienia sztucznego. Nalezy dazy¢ do podigczenia wszystkich
uziomow naturalnych,

e oraz musi by¢ spetniony warunek Urg <50 V dla tr = 5 sek.

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci Ru i Urd nalezy uziom uzupetni¢ o wbite pionowo

prety miedziowane typu GALMAR.

Uziemienie otokowe potgczyé w miare mozliwosci z uziemieniem naturalnym.

Tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne:
W celu prawidtowego ostrzegania, skutecznej informacji i jednoznacznej identyfikacji stacji nalezy
umiescic¢ na stacji nastepujgce tablice:

- tablice ostrzegawcze umieszczone na drzwiach -2 szt.,
- tablice identyfikacyjng — umieszczong pod jedng z tablic ostrzegawczych — zawierajgcg nr
stacji.

2.4 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

Zgodnie z WP zaprojektowano pomiar energii elektrycznej posredni na napieciu 15 kV. Schemat
uktadu pomiarowego przedstawia rysunek E.03:
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Dla potrzeb uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy zabudowacé/zainstalowac:
e w polu nr RT5/RP1 projektowanej rozdzielnicy SN przekfadniki:
o pradowe typu TPU 6 o przekfadni 15/5 A/A, mocy znam. 5 VA, kl. 0,5 i wspotczynniku
bezpieczenstwa FS5,
o napieciowe typu UMZ-24-1; o przektadni 20 000/4/3:100/43; mocy 10 VA; kl. 0,5; 50 Hz
o elektroniczny licznik pomiaru energii elektrycznej typu Dostawa TAURON dla energii czynnej i
energii biernej;
Zgodnie z warunkami przytaczenia zaprojektowano licznik mierzacy:
a) energie czynng pobierana,
b) energie bierng pobrang,
c) energie bierng oddana,
Przewody prgdowe i napieciowe w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym pomiedzy przektadnikami
a uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nalezy potgczyé za posrednictwem listwy Ska. Potgczenia
przektadnikéw prgdowych i napieciowych z listwami Ska zainstalowanymi na tablicy licznikowej
wykonane bedg w rurkach instalacyjnych (osobno dla obwodu pomiaru pradu i napiecia).
Szafka licznikowa zainstalowana bedzie przy rozdzielnicy nn-0,4 kV.
Licznik nalezy wyposazy¢ w modem GPRS GTm-s stuzacy do transmisji danych.
Synchronizator zasili¢ z napiecia gwarantowanego. W celu odczytu danych przy zaniku napiecia
podstawowego liczniki réwniez zasili¢ napieciem gwarantowanym. W tym celu na tablicy
licznikowej nalezy zainstalowa¢ UPS o mocy co najmniej 350 VA zasilany z szyn rozdzielni nn-
0,4 kV lub z gniazda serwisowego zabudowanego réwniez na tablicy licznikowe;j.
Na tablicy licznikowej zabudowa¢ dwa zabezpieczenia nadprgdowe typu S301 B16A i jedno typu
S301 B6A w obudowie S4 stuzgce do zabezpieczenia gniazda serwisowego i UPS’a.

2.5 Ochrona od porazen

W sieci SN-20 kV jako ochrone od porazen przyjmuje sie:
— ochrone podstawowa - izolacje roboczg 20 kV,
— ochrone dodatkowsg - uziemienie ochronne.

W projektowanej sieci nn-0,4 kV jako ochrone od porazen przyjmuje sie ochrone zgodnie z PN-
IEC 60364

— ochrona podstawowa - izolacja robocza 1 kV,

— ochrona dodatkowa-samoczynne szybkie wytgczenie zasilania.

Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C (wspolny przewdd ochronny i neutralny
"PEN").

2.6 Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w oparciu o albumy
opracowan typowych i niniejszy projekt techniczny.
Przed zasypaniem utozonych kabli zgtosi¢ do odbioru technicznego w Rejonie Dystrybucji

Watbrzych oraz do zinwentaryzowania przez stuzbe geodezyjna.
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Uszkodzone nawierzchnie parkingu, wjazdu do posesji na wskutek ukfadania kabli doprowadzi¢
do stanu pierwotnej uzywalnosci.

Po zakonczeniu prac dokonaé niezbednych préb i pomiaréw pozwalajgcych na stwierdzenie
gotowosci urzadzen do zatgczenia pod napiecie.

Pomiar napigecia razenia dotykowego nalezy wykona¢ metodg techniczng matopradows.
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3. Obliczenia

3.1 Prady obcigzeniowe

Prad znamionowy wynikajacy z mocy przytaczeniowej:

napiecie SN-20 kV
P 450*10°
lpopy = —— = =1398A
O J3*U . 3*20*10°*0,93

napiecie nn-0,4 kV
* 3
L P, _  450*10 699
J3*U . +/3*0,4*10°*0,93

Prad znamionowy wynikajacy z mocy znamionowej transformatora 630 kVA:
napiecie SN-20 kV
* 3
| = S = 630710 =19,57 A
J3*U.  /3*20*10°

napiecie nn-0,4 kV
S 630*10°

n

| = = =979 A
J3*U . /3*0,4*10°
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3.2 Parametry zwarciowe

Parametry zwarciowe zostaty wyliczone zgodnie z PN-74/E-05002. Do obliczen przyjeto zwarcie
tréjfazowe: m=1 (lp= 11)

wielkosé¢ wartos¢ jednostka
Napiecie na szynach w GPZ Un 20 kv
Moc zwarcia na szynach 15 kV

W GPZ Sz 200 MVA
Reaktancja zwarcia systemu Xz 1,24 Q

Parametry zwarciowe na szynach SN-20 kV w GPZ:

Poczatkowy prad zwarcia lo 7,70 kA

1-sek. prad zwarcia Itz 7,70 t-=1,0s kA

3.3 Dobor przektadnikéw pradowych do uktadu pomiarowego

Wielkos¢ mocy zapotrzebowanej dla zasilania obiektu przyjeto zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczenia w wysokosci: 400 kW

wielkosé wartos¢é
Pn [kW] 450
lobc.pn [A] 13,98
Un[V] 20
Przektadnia przektadnika pradowego In1/ Iz [A/A] 155
lobe.pn / In1 [%0] 96

Na tej podstawie oraz na podstawie obliczeh zwarciowych dobrano przektadniki prgdowe wsporcze
jednofazowe w izolacji zywicznej typu TPU 6 stuzgce wytgcznie do zasilania obwodéw prgdowych
licznikdw o nastepujgcych parametrach do tréjsystemowego pomiaru energii:

Przektadnia A/A 5/5 param. obl. obw.
Przecigzalnos¢ % 120 - -
Napiecie znamionowe kv 20 > 15
Znamionowy poziom izolacji kv 24/50/125 > 15
Czestotliwo$¢ znamionowa Hz 50 = 50
Znamionowy prad 1-sekundowy kA 500*I1n = 10 > 7,70
Znamionowy prad szczytowy kA 2,5%11.5ek=25 > 9,3
Klasa doktadnosci % 0,5 - -
Moc VA 5 - -
Rdzen - FS5 - -
TPU 6, 15/5 A/A, I rdzen, 5 VA, kl. 0.5, FS5, 500*In

Przektadniki posiadajg klase doktadnosci wg ponizszej tabeli.
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Granice btedow pradowych i fazowych dla pomiarowych prze-
ktadnikow pragdowych (klasy od 0,1 do 1,0) wg IEC 60044-1

Klasa E[I.-" | Procentowy Diadg [+/-] Przesuniecie fazowe w procentach
doklad-: pradu (przekdadni) : pradu piewotnego pokazanego panizej
plerwotnego minuty centyradiany

! pokazanego ponizej

Zgodnos¢ z normami: PN-IEC 185 + A1:1994, IEC-185, VDE 0414/12.70.

Stan wyjsciowy:
o Wielkos¢ mocy zapotrzebowanej: P = 450 kW,
e Napiecie znamionowe sieci: Uns = 20 kV.
o Przektadniki pragdowe zasilajg tylko obwody pomiarowe

Sprawdzenie doboru znamionowego pradu pierwotnego
Znamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego powinien by¢ tak dobrany, aby najwieksze
trwale przecigzenie prgdem w warunkach roboczych nie przekraczato 120% wartosci pradu
przekfadnika, tzn.:
|0b| < 1,2 |n
Ze wzgledu na zaleznos$¢ btedéw pomiarowych przekifadnika funkcji prgdu lin prad pierwotny
przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym nastepujgca zaleznoscia:
0,2 110 <lop <1,2 11, dla przektadnikéw klasy 0,1 do 1
0,5 l1n <lop < 1,2 |15 dla przektadnikow klasy 3 i 5

gdzie: | obi - prad obliczeniowy odpowiadajgcy najwiekszemu prgdowi obcigzenia
Do obliczen jako maksymalnego trwatego przecigzenia prgdowego w warunkach roboczych przyjeto
prad wynikajgcy z nastepujacej zaleznosci:

Projektowany przektadnik pradowy posiada przektadnie 15/5 A/A.

Sprawdzenie

0,2x15<13,98<1,2x 15 [A]

13,98 <15 < 18 [A] warunek spetniony

Sprawdzenie doboru znamionowego pradu wtérnego przektadnika I 2,

Odlegtos¢ przektadnikéw pradowych zainstalowanych w polu pomiarowym w rozdzielnicy SN-20 kV
od projektowanej tablicy licznikowej wynosi ok. 5 m (dtugo$é przewodu).

Ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ przektadnikow od uktadu pomiarowego wtasciwie dobrano
przekfadniki o prgdzie wtérnym 1., = 5A
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Sprawdzenie doboru przekladnika pragdowego ze wzgledu na moc znamionowa S,

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku

obcigzenia przekfadnika:
0,25 Sn S 82 ob S Sn

gdzie: S:20p — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przekfadnika
pradowego

Sn — moc znamionowa przektadnika prgdowego

Moc obcigzajacg przektadnik w stanie pracy normalnej S2 oo mozna wyrazi¢ nastepujgca

zaleznoscia:
Soob =S EQMm t Szest + (|2n2 * Rp)

gdzie: Sz 0p — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika pradowego
Seasp — moc pobierana przez obwody prad. licznika EQM (na faze) = 0,05 VA
Szest — MOC tracona na zestykach = 1,25 VA
Rp — rezystancja zastepcza przewodoéw obwodow wtérnych
Dla przewodow do wtérnych obwodéw pragdowych przyjeto nastepujgce parametry:

s=2,5 mm?, |=5m, y=57 m/(Q2 mm?)

Dla tych parametréw moc tracona na przewodach wynosi:
S 2 X5x5°
P 57x25

Moc obcigzenia uzwojenia wtérnego wyniesie:
S2.00.= 0,05+ 1,25+ 1,75 =3,05 VA

=1/75VA

Sprawdzenie
0,25x5<3,065<5
1,25<3,05<5 warunek spetniony

Dobrano przektadniki prgdowe o mocy znamionowej S, =5 VA

3.4 Dobor przektadnikow napieciowych do uktadu pomiarowego

Sprawdzenie doboru przekladnika pragdowego ze wzgledu na moc znamionowa S,

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku

obcigzenia przektadnika:
0,25 Sn S Sob E Sn

gdzie: S ob — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika
Sn — moc znamionowa przektadnika
Moc obcigzajgcy przektadnik w stanie pracy normalnej Sz o0 mozna wyrazié¢ nastepujgca zaleznoscia:
So0b = SegM + Szest
gdzie: S20p — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika napieciowego
Segm — moc pobierana przez cewke napieciowg licznika EQM
(przy podtgczonym do licznika nap. rezerwowym) < 0,05VA
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bez napiecia rezerwowego = 2,2 VA
w przypadku zaniku jednej fazy 3x 2,2 VA

Szest — MoOC tracona na zestykach — pomijalnie mata

Dla powyzszych danych moc Sz o» 0bcigzajgcg przektadnik w stanie pracy normalnej wyniesie:
Sob = 0,05 VA

Dla powyzszych danych moc Sz ob 0bcigzajgcg przektadnik w przypadku zaniku jednej fazy wyniesie:
Sob = 0,05 + 6,6 = 6,65 VA

W polu RP1 projektowane sg przektadniki napieciowe o mocy 10 VA.

W celu spetnienia warunku 0,25 Sn < S ob przy pracy z nap. rezerwowym i pracy z zanikiem jednej
fazy nalezy zainstalowa¢ rezystory docigzajgce o rezystancji 1,2 kQ (typoszereg), co pozwoli na
docigzenie przekfadnika moca:

- U u? 58
AP, =U*|=U*" =" =

= =2,8VA
R R 1200

Sprawdzenie dla pracy z nap. rezerwowym

0,25x10<0,05+2,8 <10
25<2,85<10 warunek jest spetniony

Sprawdzenie dla pracy w przypadku zaniku jednej fazy

0,25x 10<(3x2,2+2,8) <10
25<9,4<10 warunek jest spetniony

3.5 Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika

Przyjeto przewod YKSY 1x1,5 mm?

. . [ R X Zpet/i Zrzecz P Iodc.i AU AU AU
odcinki obwodu zwarcia narastaj. narast narast
m Q Q Q Q VA A V Vv %
gf;k"' Nap-— 1 50 | 0,061 |0,0000,061|0,076|14,16| 0,245 | 0,019 | 0,019 | 0,032
Ska - EQM 0,3 | 0,004 {0,000|0,064|0,080| 0,15 | 0,003 | 0,000 | 0,019 | 0,032

Warunek AU < 0,1 % jest spetniony
3.6 Straty na przytagczu SN

Dla strat obcigzeniowych (mnozna dla strat 12h):

A, = (L] -52-10° =0,00069
Y-S

Dla strat jatowych (mnozna dla strat U%h):
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A,=a-C-l -8% -1g5-107° =0,59346
gdzie:
y przewodnos$¢ wtasciwa =|35 m/(Q mm?)
tg 5 | wspotczynnik strat dielektrycznych = 0,004
Sp przektadnia przektadnika prgdowego =|1 dla 5/5 A/A
Su przektadnia przektadnika napieciowego | = | 200 dla 20,/:1,73/100:1,73
S przekroj kabla SN =|70 mm?
I dtugosc linii kablowej =] 105 m
C pojemnos¢ robocza kabla =10,2 dla YHAKXs 1x70 mm?
o 2nif = | 314

3.7Dobor baterii kondensatoréw rownolegtych

Qe=Psz(tgo-tg on)
Qs — moc baterii kondensatorow [kVAr]

Ps: — moc szczytowa pobierana przez odbiorniki z szyn rozdzielnicy, do ktérej przytagczona bedzie

bateria [kW]
tgen<04 wymagany zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia
tg 220,75 sredni dla urzadzen pracujgcych na obiekcie (cos ¢ = 0,8)

Qs = Psz (g ¢ 2 - tg ¢ n) = 450* (0,75 — 0,40) =157,5 KVAr
W zwigzku z faktem, iz obiekt ma charakter -biurowo-socjalny zaleca sie wykonanie pomiaréw po
uruchomieniu obiektu i dobranie baterii kondensatorow adekwatnej do potrzeb. Na potrzeby

uruchomienia obiektu zaleca sie montaz baterii dtawikowej na o mocy 50 kVAr z regulacja.
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4 Zestawienie materiatow

4.1 Linia kablowa SN

TABELANnr 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé Uwagi
1 | Kabel ziemny typu YHAKXS 1x70mm? 20kV mb 75 prod. BFK
5 Gtowice kablowe wnetrzowe typu Kol 1 prod.
POLT-24D/1XI b Raychem
3 Gtowice kablowe wnetrzowe typu Kol 1 prod.
POLT-24D/1XI+RICS 5133 Pl Raychem
4 | Rura ochronna typ DVK 160 mb - prod. AROT
5 |Rura ochronna typ SRS 160 mb - prod. AROT
6 | Folia koloru czerwonego m? 10
7 |Piasek m?3 1
4 | Opaski Oki szt. 2
4.2 Zestawienie zbiorcze wyposazenia stacji
TABELAnr 2
L.p. Wyszczegélnienie Jedn. | llosé Uwagi
W petni wyposazony w instalacje budynek stacji kpl 1
typu Mzb1 20/630-2 )
Transformator tréjfazowy, olejowy, moc 630 kVA,
2 | przektadnia 21/0,4 kV, wewn. ukiad potaczen 1
uzwojen Yzn5,
3 | Rozdzielnica SN typu TPM 24 uktad RT5 kpl. 1
4 | Rozdzielnica SN typu TPM 24 uktad RP1 kpl. 1
5 | Rozdzielnica RN-W kpl. 1
6 | Uktad pomiarowy kpl. 1 wg tabeli 3
7 | Komora transformatora kpl. 1
8 | Uziemienie stacji kpl. 1 wg tabeli 4
9 | Tabliczki ostrzegawcze i opisowe kpl. 1
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4.3 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

TABELA nr 3
L.p. Wyszczegélnienie Jedn. | llosé Uwagi
Przektadnik prgdowy typu TPU 6; 15/5 A/A; 5VA szt 3
1kI.0,5, FS5 '
> Przekfadnik napieciowy typu UMZ-24-1; szt 3
20000/4/3:100/+/3; 10 VA; kl. 0,5; '
3 |Listwa Ska szt. 1
Licznik typu EQM 3x58V 5A,
4 o5 dap <1 Q szt. 1 |TAURON
5 | Modem komunikacyjny GTm-s szt. 1 TAURON
6 |UPS o mocy 350 VA Szt. 1
7 | Zabezpieczenie nadprgdowe S301 B16A Szt. 2
8 | Zabezpieczenie nadprgdowe S301 B6A szt. 1
9 |Obudowa S-4 szt. 2
10 |Przewdd typu YKSY 1x2,5 mm? m 4
11 |Przewdd typu YKSY 1x1,5 mm? m 2
12 | Rezystory docigzajgce 1200 Q szt. 3
13 | Obudowa RD-50/1 szt. 1
. , wg
14 | Kabel telekomunikacyjny m potrzeb
15 |Tablica licznikowa Szt. 1
16 | Szafka licznikowa szt. 1
4.4 Uziemienie stacji
TABELA nr 4
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé Uwagi
1 |Bednarka stalowa ocynkowana 40x5 mm m 26
2 | Pret stalowy ocynk.o @ 20 mm i dtugosci 10 m. kpl. 4
3 | Zigcze kontrolne kpl. 2 $ruby ocynkowac
4 Sruba M10x35 z nakretkg, podktadkg sprezystg i
) ; Szt. 10
dwoma podktadkami zwyktymi
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5. Informacjadotyczagca bezpieczenstwa
iochrony zdrowia

Zgodna z Dz. U. Nr 120/2003 poz. 1126
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Plan BIOZ do projektu budowlanego

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTYCZNA

Symbol: N
Obiekt: linia kablowa SN-20 kV,
malogabarytowa stacja transformatorowa 20/0,4 kV

lokalizacja: obreb Sosonowiec

Nr dziatki: = 13634/1

Inwestor: Komenda Policji Katowice

Projektant: Kazimierz Nowicki
upr. bud. Pw 532/87

Maj 2017.
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PLAN BIOZ

2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosci realizacji:

2.1.

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.15.
2.1.6.

2.2.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

2.3.

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.
2.3.5.

2.4,

Matogabarytowa stacja transformatorowa 20/0,4 kV
wytyczenie lokalizacyjne stacji transformatorowej 20/0,4 kV,
wykonanie wykopow reczne lub mechaniczne,
przygotowanie podioza do posadowienia staciji.
ustawienie stacji w wytyczonym miejscu.
wykonanie instalacji uziemiajace;j.
zasypanie wykopu (po wczesniejszym wprowadzeniu kabli SN i nn oraz wykonaniu
niezbednych pomiardow).
Linia kablowa SN-20 kV
wytyczenie lokalizacyjne trasy kabla,
wykonanie wykopow reczne lub mechaniczne,
nasypanie piasku do wykopow,
utozenie kabli w wykopie,
wykonanie pomiaréw kontrolnych kabla,
nasypanie piasku i utozenie folii ochronnych,
zasypanie wykopu,
odfgczenie przez Rejon napigcia w ztgczu kablowym SN,
wprowadzenie i podtgczenie kabli SN-20 kV do proj. ztgcza kablowego SN i stacji
transformatorowe;j.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:
istniejgca elektroenergetyczna linia kablowa SN-20 kV,
istniejace linia kablowe nn-0,4 kV,
sie¢ telekomunikacyjna,
instalacja wodociggowa, sanitarna,
istniejgce drogi.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stworzy¢

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

24.1.
2.4.2.
2.4.3.

2.5.

istniejgca elektroenergetyczna linia kablowa SN-20 kV,
istniejgca linie kablowe nn-0,4 kV,
istniejgce drogi.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét

budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas wystepowania:

25.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.4.
2.55.

zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym przy odtgczaniu i zatgczaniu napiecia,
zagrozenie przy roztadunku bebnéw z kablami,

zagrozenie przy rozwijaniu kabla z bebna,

zagrozenie potrgcenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym,

zagrozenia przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach.

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem dla realizacji
robét szczegélnie niebezpiecznych:
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3.1 Podstawowe zasady bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych:
Pracownicy wykonujgcy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania oséb
porazonych pragdem.

Prace przy urzagdzeniach elektrycznych wykonywa¢ po wylaczeniu spod napiecia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.

3.2. Roboty ziemne:

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zapoznac sie projektem technicznym i trasami
sieci i urzadzen podziemnych. Nalezy je oznakowac¢ na terenie prowadzonych robét oraz okresli¢
ich bezpieczng odlegtos¢ od wykopdéw w poziomie i w pionie.

Przy braku rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o gtebokosci wiekszej niz 0,4 m
prowadzi¢ recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodow instalacyjnych, nalezy
bezzwtocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie prac. Wykopy w
miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé przed
przypadkowym wpadnieciem oséb postronnych.

3.3. Bezpieczenstwa Pracy przy zastosowaniu sprzetu ciezkiego:
Dzwigi samojezdne:
Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym zabrania sie ustawiania
dzwigu pod przewodami linii energetycznych i wykonywanie prac w tych warunkach.
Zabrania sie przebywania osobg podczas pracy dzwigu w zasiegu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowigzek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy. Operator ma
prawo odmowi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykonac¢ pracy w sposéb zapewniajgcy
jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa.
Koparki:
Przy wykonywaniu wykopéw koparka nalezy uzyska¢ zgode inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie
znajdujg sie sieci i urzgdzenia podziemne.
Koparke moze obstugiwac¢ jedynie pracownik posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.
W zasiegu dziatania koparki zabrania sie przebywanie brygadzie kablowej o osobg postronnym

3.4. Podstawowe zasady bezpiecznej pracy na podnosnikach koszowych:

Pracownicy wykonujgcy prace na wysokosciach powinni by¢ przeszkoleni z zasad bhp, sprawni

fizycznie i psychicznie oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie;

W trakcie robot nalezy zachowaé szczegoélng ostroznos¢ z zachowaniem nastepujgcych zasad:

3.4.1. przestrzegac Scisle zalecenia instrukcji fabrycznej podnosnika,

3.4.2. podnoénik ustawi¢ na twardym podtozu,

3.4.3. zabrania sie wykonywania prac w czasie silnych wiatrow, ulewnych deszczéw, Sniezycy,

3.4.4. na pomoscie roboczym pojedynczego kosza mogg przebywac jednoczesnie dwie osoby,

3.4.5. zabrania sie nawet krotkich przejazdéw, gdy pracownicy znajdujg sie na pomoscie,

3.4.6. pracownicy zatrudnieni na wysokosciach oraz pracownicy wspoétpracujgcy z nimi na
nizszych poziomach majg obowigzek uzywania hetméw ochronnych,

3.4.7. w czasie wykonywania prac na wysokosciach jeden z pracownikéw powinien znajdowac
sie na ziemi wyposazony w sprzet i Srodki umozliwiajgce szybkie udzielenie pierwsze;j
pomocy.

UWAGA:

DEMIURG ul. Lubeckiego 2, 60-348 Poznah
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= Uzywaé materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie
= Prace wykonywac¢ zgodnie z projektem branzowym, planem BIOZ i obowigzujgcymi
przepisami PN/E, PBUE oraz BHP.

3.5. Wskazane srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywanych robé6t budowlanych w strefach
szczegOllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen:

3.5.1. drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania sie skladowania na nich materiatéw
budowlanych, gromadzenia sprzetu itp.,

3.5.2. na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet bhp i ppoz,

3.5.3. umieszczenie we wszystkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo informacyjnych.

Opracowat:

Kazimierz Nowicki
upr. bud. Pw 532/87
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6. Odpisy uzgodnien i dokumentoéw
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URZAD WOJEWODZKI
w Poznaniu
Wydzial Planowania Przestrzennego,
Urbanistyki, Architektury i Nadzoru Budowl.
61-712 Poznan Al Stalingradzka 18

-

.  532/87/Pw

il T s
-

T A o e

Decyzja o stwierdzemiu przygotowania zawodowego
do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie

Na podstawie § .@..UShe2pkt2,..8§5. 15662, 87 § 13 ust. 1 pkt. ol 1t @
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
14 5
wie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Kazimierz NOWICKT

Obywatel(ka
g (a) A.,-".;\ (imie_i-nazwisko)

teclinik g”

<
* gtytut naukowy — zawodowy)

19 42 W Dusznikach

urodzony(a) dnia 23,08,

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych fUnKeji .-

projektanta oraz kierownika budowy 1 robét

(rodzaj funkcji)

W specjalnosci
(rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej)

olaetalan )t SLAREIFOMIER . e aeccein o

W zakresi@vr g

fu

60-348 Poznan
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Kagzimierz Nowicki

(imie i nazwisko)

», Obywatel(ka)

v .. .,

LB

.

jest upowiz"nigny(a) do:

"1. sporzadzania projektéw insfalacji elektbryczaych o powszechnie
zpanych rezwigzaaiach komstrukcyjaych i schematach techni=-

cznych,

2, kierowania, madzorowaniz i komtrolowania budewy i rebét,
kierowaniz i kontrolowania wytwarzania elemmatéw. konstrukeyjnych
imstalacji oraz ocemiania i badania stanu technicznege w zakre-
sie instalacji elektryczmnych o powszechnie znamych rozwigzaniach

konstrukeyjnyche
ey {-EH«B%,T‘; PR
- / d’ “l‘

' o~

(podpis i pieczec)

PZGK 25251/1/87 — 4000

Poznan, dnia 12.05.2017 r.
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® POLSKA
I Z B A

W&

INZYMNIEROW
BUDOWNICTWA

n\7/4

=

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-YK5-NYF-445 *

Pan Kazimierz Nowicki o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3609/01

adres zamieszkania ul. Oppmana 11, 61-195 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-09 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany jako projektant branzy elektrycznej, dziatajgcy zgodnie z art. 20 ust. 4
ustawy z dnia 16.04.2004 o zmianie ustawy — Prawo budowlane (Dz.U.93 z 30.04.2004 r. poz.
888) oswiadczam, ze projekt budowlano wykonawczy dotyczgcy realizacji inwestycji
elektroenergetycznej pod nazwa:

przytacza elektroenergetycznego do budynku Policji w miejscowosci Sosnowiec
przy ul. Janowskiego dz.3634/1

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Kazimierz Nowicki

DEMIURG ul. Lubeckiego 2, 60-348 Poznah
www.demiurg.com.pl, tel./fax. 0048 61 662 11 40;
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A!dre-s_!:ln korespondenc)i: (\
o s zas # TAURON

40- 359 Katowice A
. Lo OYSTRYBULCIA

Infa@tauran-dystrybucjapl

e 48 32 806 Q616

Bedzin, dn, 2017-02-23 Komenda Wojewddzka

Policii w Katowicach
ul. Jozefa Lompy 19
40-038 KATOWICE

Mr warunkow: WP/OET2TOIZ016/007R02

WARUNKI PRZYLACZENIA

Wnioskodawca:

Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach

ul. Jozefa Lompy 19

40-038 KATOWICE
Obiekt: Budynek uzytecznosci publiczne] - Komenda Migjska Policji
Adres przylaczanego obiektu: vl Alsksandra Janowskiego, dz. nr 3634

41-200 Scsnowiec

Nimigjszym potwierdzamy ziozenie wniosku o ckreslenie warunkdw przytgczenia w dniu: 2016-12-23,
Odpowiadaiac na wniosek z dnia 2016-12-23, infarmujemy. fe zapewniamy przylaczenie do siaci
TAURON Dystrybucja SA | dostawe energii elektrycznej o mocy przyiaczeniowe):

Przytacze 1. 450,0 kW dla zasllania podstawowege, w Il grupie przylaczenicwe|,

Przytacze 2 180,0 kW dia zasilania rezerwowegn, w Hl grupie prylgczeniowe|,

na ponizszych warunkach.

IA. Wymagania techniczne - przylgcze 1 (zasilanie podstawowe)

1. Migjsce preyigczenia: pole 20 KV nr 7 w stacji 1107208V Kopalnia Sosnowlac.
Z. 8) Migjsce dostarczania energm elekiryczne|. zaciski pradowe glowicy kablowe] w polu 2
projektowanego ziacza 208V, w kierunku instalacji Odbiorcy.

b) Migjsce rozgraniczenia wiasncéci urzgdzen elekiroenergetycznych: zaciski pradowe ghowicy
kablowej w palu nr 2 projektowanego ziacza 20kV, w kierunku instalacji Odbiorcy (glowica
kablawa wiasnasci Odbiorey).

3. Przylgczenie obiektu do sieci wymaga:
a) w zakresie przyigcza: budows pola 20kV w zigczu kablowym 20KV,
b) w zakresie sieci:
+ hudowa rigcra kablowego 20kY
+ budowa kabfa 20 kV z pela nr 7 stacji 110/20kV Kopalnia Sosnowiec do projektowanego
Zigcza kablowego 20KV,

c) w zakresie przylgczanych urzadzed, instalacji Winicskodawey;

« budowy stacji transformatorowe] zgodnie z polrzebami, w stacji Odbiorcy nalezy
zaprojekiowat blokade uniemokliwiajgcy spigcie ze soba przytgeza nr 1inr 2,

» budowy linii kablowej SN od migjsca rozgraniczenia wihasnogei  urzadzen
elektroenergetycznych do stacji Wnicskodawcy

DEMIURG ul. Lubeckiego 2, 60-348 Poznan
www.demiurg.com.pl, tel./fax. 0048 61 662 11 40;
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i

6.
¥

Stona2zd

. Uklad pomiarowo-rozlczenicwy na napigciu 20 kV:

a) rodzral uktady: posradni,

b) miajsce zainstalowania: w stac)l ransformatorowe| Przylaczanago Podmiatu.

Do obliczen przyjac:

a) prad zwarcia 3-faz 2,7 kA | czas trwania zwarcla: 0.8 g,

b} prad zwarcia dezlemnego: 510,0 A | czas jego trwania: 0,3 5.

Wymagany stopied skompensowania mocy biemnaj, ig o = 0,4.

Sied SN pracuje w ukladzie: sied z punklam neutralnym uziemionym przaz rezystor,

IB. Wymagania techniczne - przylacze 2 (zasilanie rezerwowe)

1.

2.

Migjsce przylaczenia: linia kablowa 20KV relagi stacja 2000, 4KV nr 1860 Kombajnistéw - stacja

2000, 4KV nr 1771 Brzezowy Stok zasilana ze stacji 11020/8kY Pekin

a) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe glowicy kablowej w polu 20KV nr 4
projektowane] stacji 20/0,4kV, w kierunku instalacji Odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elekircenergetycznych: zaciski pradowe ghowicy
kablowej w polu 20kV nr 4 projektowane] stacji 20/04kV, w kierunku instalacji Odbiorcy
{glowica kablowa wiasnosci Cdbiorcy)..

. Przytgczenie obiektu do sieci wymaga.

a) w zakresie przytacza, budowa pola 20 kV,
b) w zakresie sieci.
» budowa wcinki w kabel 20 k\V relacji stacia 20/04k\V nr 1960 Kombajnistow - stacia
20004V nr 1771 Brzozowy Stok.
&  budowa stacji 2000, 4kY przy ul. Kombajnistdw
powyzszy zakree objety jest WP 004ATAT/2015/007R02,
c) w zakresle przylgczanych urzadzen, instalac)i Wniloskodawecy:
« budowy stacji transformatorowe] zgodnie z poirzebami, w stagji Odbiorey nalezy
zaprojektowac blokade uniemozliwiajgeg spiecie ze sobg przylaczanr 1inr 2,
= budowy linii  kablows] SN od migjsca rozgraniczenia  wlasnodci  urzadzed
alakiroanergetycenych do stac)l Wnioskodawey.

. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 20 kV:

a) rodzaj ukladu: podredni,
b) migjsce zainstalowania: w stacji fransformatorowe) Przytgczanego Podmiotu

. Do obliczen prayjgc:

a) prad zwarcia 3-faz; 7,1 kA | czas rwania zwarcia: 0,5 5,
b} prad zwarcia doziemnego: 530,0 & | czas jego trwania: 0,2 s,

. Wymagany stopien skompensowana mocy biemej, tgp = 0.4
. Sieé pracuje w ukladzie: siet z punkiem neutralnym uziemionym przez rezystor

. Okreéla sig nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas irwania jednorazowe] przenwy, 1), calkowite], jednoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich
migjse dostarczania, nie przekraczajgey:
« dla przerwy planowane] — 16 godz.,

« przerwy nieplanowane] — 24 godz.,

b) fgczny czas trwania przerw w clagu roku, stanowlgcy sume czasdw brwania przerw
jednorazowych, 1. calowitych jednoczesnych przerw w  zasilaniu  wszystkich  migjsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

* przerw planocwanych — 35 godz.,
*  przery nieplanowanych — 48 godz.

DEMIURG ul. Lubeckiego 2, 60-348 Poznan
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Strona 3z 4

Il Termin waznoéei niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich dorgezenia,

W przypadku zawarcla umowy o przylaczenie termin waznodei ninigjszych warunkéw przylaczenis
wydiura sk na okres waknosci umowy o przylaczenia.

IV, Infermacje dodatkowe

1 Inslalacia elekiryozna w przylgczanym obiekcle oraz urzgdzenia elekiroenergetyczne | instalacje
od obiektu do misjsca rozgraniczenia wiasnodcl, winny byt wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz wymaganiami okredlonymi w niniejszych Warunkach przylaczenia.

2. Przylgczane przez Wioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzat do sieci lub instalacji innych
ugythownikéw systemu zakidcen o poziomie wyzszym niz dupuszczaine, okreslone w przepisach
{np. wahania napigcia lub odksztalcenia jego przebiegu),

3. Dopuszczainy poziom zmiennodci parametréw technicznych energii elektrycznej parametry
techniczne w miejscuy dostarczania energil elektryczne] winny byé zgodne z aktualnie
obowigzujgeymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007T.
wsprawie  szozegolowych warunkéw  funkcjonowania  systemu  eleklroenergelycznego
(Dz. U. z 2007r, Nr 83, poz. 623, z pdén. zm.),

4. TAURON Dystrybucja S.A.  zrealizuje zakres inwestycjl okreslony w warunkach przylaczenia do
migjsca rozgraniczenia wissnodci urzadzen clektroenargetycznych, po wozesnisjszym zawarciy
przez Winioskodawce Umowy O DrEyiaczenia oo sieci, oo wynika z Ustawy z dnia 10 kwiatniz 1997r.
Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012r. poz. 1058 wraz z poiniejszym| zmianami
i rozparzadzeniami wykonawczymi), zwane] dalej ustawa ,Prawa Enargetyczne”.

5. Na caly zakres inwestycjii okreslony w warunkach przytaczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie = TAURON Dystrybucja S.A. projektu wymagarego Ustaws Prawo Budowlane oraz
projekiu wykonawczega.

6. Przed przystapieniem do projektowania, szczegdty dotyczace niniefszych warunkow przytaczenia
projektant winien uzgadnié z Wydziglem Przylaczen,

7. Okrestony w warunkach przylgczenia spostb zasilania nle zapewniz bezprzerwowe] dostawy
energil elekirycznej. Urzgdzenia wymagajgce zasllania bezprzerwowego nalezy zaopalrzyd we
wiasne, niezalerne frodio energii, podigczone w sposdb unlemozliwiajacy podanie naplecia do
seci przedsiebiorstwa energetycznego.

8. Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrdw energii elekiryczne
ckreslonych w ustawie Prawo energetyczne.

8. W przypadku kolizji projektowanego obiekfu z istniejgcymi urzgdzeniami elekircenergstycznymi,
Whioskodawca winien zwrdcié sie do Wydzialem Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow
przebudowy tych urzadzen.

10, TAURON Dystrybucja S.A. oéwiadcza, 2e po zawarciu umowy o przylaczenie oraz spetiieniu przez
Whnioskodawcg postanowien ninlejszych warunkow przylaczenia | po wykonaniu niezbednych
urzgdzen elektroenergetycznych, kidrych realizacia nastapi na podstawie zawartej miedzy stronami
umowy © przylaczenie — zapewnia dostawe energii elekiryczne] na zasadach okresionych we
wihatchwych przepisach. Ninigjsze céwiadezenie jest oéwisdczeniem, o kidrym mowa w art, 7 ust
14 ustawy Prawo Energefyczne | ari 34 ust. 3 pkl 3a ustewy z dnia 7 lipea 1994r, Prawo
budowiane (tekst jednolity Dz. U, z 2013 r, poz. 1408 wraz 2 pagniejszymi zmianami) | winno by
trakiowane jako przyrzeczenie zawarcia umowy o przylacrenie do sieci elekiroenergetyczng;,
o ktére| mowa wart 61 ust 5 ustawy z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu | zegospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U z 2012 r. poz 647 wraz z pdZniejszymi zmianamib).

11 Podmicty zaliczane do grup przytaczeniowych il | VI, przylaczone bezposrednio do sieal
onapigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, opracowuja instrukcie wepélpracy ruchowej
posiadanych urzadzen, Instalacyi i sieci, 2z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcyl
opracowanej dia sieci. do kidrej te podmicty 5 preylaczone - Instrukeia Ruchu | Eksploatacil Sieci
Dysirybucyjnef” jest dostepna na stranie imernetows] www lauron-dysinybucia.ol,

12. Wnioskodawca zobowiazany jest zglosic pisemnie w TAURON Dystrybucja S A kazdy posiadany
agregat pradotwdrczy oraz uzgodnic warunki polaczenia agregatu z zasilang instalacia, Polgczenie
to winna bys wykonane w sposdb wykluczajacy prace rdwnolegly agregatu z siecia dystrybucying
oraz maotliwodd padania napiecia na sied dysirybucyjng,

13 Wymagania dotyczace rozwigzad technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON
Dyslrybucja 5 A, ujete w formie standaryzacii dostepne sg na stranie intermetowe]

Wi tauron-dysindincia ol
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14 W sprawie Instrukcji wspdlpracy projektowanych wrzgdzen elekiroenergetycznych =z siecig
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja 5.4, nalezy koatakiowac sig z naszym Wydziatermn Ruchu,
W zatgczeniu przesylamy projekt umowy o przyigczenie.

Przygotowar Kulezynhski Darfusz RON yu- bucja 5.A.
Grupa: OOTRO2 TAV o p‘,r d.n nie

Zalycanike
Zal Nr 1 - projatl umowy 0 przpigerane

Ko,
1 x OMP

e baLrae-thystrybucjagpl
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7. Rysunki

E.01: Trasa przytgcza SN, nn i lokalizacja Mzb1

E.02: Schemat gtdéwny proj. stacji Mzb1 20/630-2 2P

E.03: Schemat ukladu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej
E.04: Schemat zasilania

E.05: Rozdzielnica SN typu TPM - schemat, widok

E.06: Rozdzielnica nn typu RN-W - widok

E.07: Instalacja uziemiajgca proj. stacji transf. Mzb1

E.08: Elewacja proj. stacji transf. typu Mzb1l

E.09: Rozmieszczenie urzadzen w proj. stacji transf. Mzb1

E.10: Posadowienie stacji typu Mzb1 w zaleznosci od rodzaju gruntu
E.11: Przepusty kabli SN i nn w proj. stacji transf. typu Mzb1

E.12: Sposob posadowienia proj. stacji transf. typu Mzb1

E. 13: Schemat zasilania obiektu

Zataczniki:

Skrzyzowania kabli el-en utozonych w ziemi wg N SEP-E-004
Skrzyzowania kabli el-en z drogami kotowymi i torami wg N SEP-E-004
Zblizenia kabli el-en utozonych w ziemi wg N SEP-E-004

Szczegoty uktadania kabli
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Skrzyzowania kabli el-en utozonych w ziemi wg N SEP-E-004
a) | -1
VTSRS, ! SN SIS ST SIS SESESILS,

>50 | 250 . .
oslona ’—-—————— istn. kabel nN isin. kabel nN o
dzielona ; 1 | / . b

T—rorrTr

i
| ” i e
proj. kabel nN_~ | "-;’l oslona 250 | 350 \ proj. kabel nN
[

| otaczajaca

b) |

I-1
SIS NLLNLINTN

oslona .ZEQ___.T LSO roi. kabel roj. kabel
otaczajaca ; I é sygn. i oéw, sygn. lub odw. ™ |
Istn. kabel __~ : : _d_j_/—L—;‘T_.
istn. kabel : 210::3 50 | 250 ! istn. kabel

sygn. lub osw. | sygn. lub osw.
| -1

NI NI NN YN NSIENITNS NI NS S I NIE NS SIS

ostona 250 } 250 istn. kabel nN istn. kabel nN

dzielona ™ |

- |

proj. kabel | w ' ©
M

TRV<Gh=30KV\! Ay —I_—‘*
osiona ]
—{——/ 250 | 250 |
| ofaczajaca ' el kabel\

-1 TRV <U, <30 KV

c)

d) I
A NTENTLSLLS TS SLE SN LSS IO STESTESIINIL SIS,
50 | 250 , .
ostona istn. kabel istn. kabel
dzielona ;i l I/ 1kV <U,<30kV 1kV <Uy<30 kV‘l :
| % 2]
Al ‘ 7\-}

proj. kabel /ﬁj oslona 2 | proj. kabel
ThV <Uu<30kV olaczajaca 250 | 250 1KV <Uys 30 kV
1-1

e) ' f
WZZSW#WMM LI SIS Y ST ST NTE SIS
oslona 250 1 250 istn. kabel istn. kabel
dzielona ™\ ! | /U30kV Uy 2 30 KV \

o o

A | =W
proj. kabel .~ | ostona .~ | proj. kabel
Staczajaca >50 ! 250 U, 30 KV

U,230kV |
Przyktadowe przekroje skrzyzowan kabli ulozonych w ziemi wg N SEP-E-004
a) skrzyzowanie kabli nN,
b) skrzyzowanie kabli sygnalizacyjnych i oswietleniowych,
c) skrzyzowanie kabli nN z kablem o napigciu 1 kV < U < 30 kv,
d) skrzyzowanie kabli o napigciu 1 kV < U < 30 kV miedzy sobg,
¢€) skrzyzowanie kabli 0 napieciu Uy > 30 kV migdzy soba.
Uwaga: wymiary w ¢m
1

Skrzyzowania kabli el-en z drogami kotowymi i torami wg N SEP-E-004
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a) chodnik jezdnia chodnik

NIANILSIY. NSNS
S A 4’
>50 2 >50 o
Y T 1 /kabel o napieciu Uy < 30 kV

r A 2 = rd

/ mechanicznie wytrzymale
rury, bloki betonowe lub kanaly

row odwadniajgcy
b) chodnik jezdnia chodnik

=

>100

kabel 0 napieciu Un> 30 kV

2100

280

| s e cr — ——

/ mechanicznie wytrzymale
rury, bloki betonowe lub kanaly

c) iezdnia nasyp
chodnik chodnik

e
>100 kabel o napieciu Uy > 30 kV

2100

o e e s | | st st s st 7 5

/ mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaly

d) réw odwadniajgcy

torowisko

kabel ¢ napigciu Un< 30 kV

| A S a — —— -

Fi
/ mechanicznie wytrzymate
rury, bloki betonowe lub kanaty

Przekroje skrzyzowan kabli elektroenergetycznych:
a) z drogg kolowa z kraweznikami (ulicq)
b) z drogg kolowa z rowami odwadniajacymi
¢} z drogg kolowa na nasypie
d) z torowiskiem z rowem odwadniajgcym

Zblizenia kabli el-en utozonych w ziemi wg N SEP-E-004
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a)
NN SN N LIS INTES,
@ O]
mogaq sie
stykac
c)
NI E S SHYL ST SILNILS
®© @
=10
e)
NV NLI NI SHE SISO
@® _ O]
I > 50 |
g)

W NI SIS TN TYINIISTINSILS

® O]
| 225 U.<30kv o
F 1 TUroc 4

250 30kV <Uu< 110kV

i) -
NN NSNSV

_L >40 Un<30kV
2100 30kV <Un< 110KV

tinii napowietrznej

* Dopuszcza sie zmniejszenie podanych odleglosci
pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

b)
YOS SIS SIS

® @
25

d)
RS RS RS TS 7S TS TS TRS

@ ©
>25

f)
AN NI SIS LN NSULSIS

@ . -
ak dia kabli mufa kablowa

bez muf

2200 Un<30KkV

4 \ zbiornik

=250 30kV <Uw<110kV Z ptynami
palnymi
/
SRS RS S RS RIS A~
/
-
| 250" Un<30kV

2 100 30kV <Uw<110kV

k)
ST NI ST SSL ST ST

ﬁ’[

. skrajna
| 2 250 szyna trakcji

ot

Odleglosci (w cm) migdzy kablami ulozonymi w ziemi przy zblizeniach:;
a) kabli sygnalizacyjnych i oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju,
b) kabli niskiego napigcia miedzy sobg i z kablami sygnalizacyjnymi,

- ¢) kabli o napigciu 1+30 kV miedzy sobg,

d) kabli niskiego napiecia z kablami sredniego napigcia oraz kabli roznych

udytkownikéw o napigciu do 30 kV,

e) kabli o napieciu powyzej 30 kV z kablami tego samego przedzialu napieé¢ znamionowych,

f) kabli z mufami innych kabli,

g} kabli z rurociggiem wodociagowym, Sciekowym, cieplnym, z gazami niepalnymi,
h} kabli ze zbiornikiem z gazami i cieczami palnymi,

i) kabli z czescia podziemna linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka),

j) kabli ze $ciang budynku lub czescig innych budowli (funeli, kanalow),

k) kabli ze skrajng szyng trakcii.

Szczegodty uktadania kabli

www.demiurg.com.pl, tel./fax.
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Slupek betonowy do oznaczenia trasy linii_kablowej

Wymiary wmm

OZNACZENIE MIEJSCA

S RYZRN ZALOMU KABLA
=
o
gQg L —— 1 ©
S T—— 4
O]
OZNACZENIE MIEJSCA
UMIESZCZENIA MUFY KABL.
= N
_
K] 1M
1011
O h—
PI;_O%L@JOO H 0 -

Uwaga

LITERA WYTt.OCZONA W BETONIE. GLEBOKOSC TLOCZENIA 5 mm
SLUPEK WYKONANY Z BETONU O WYTRZYMALOSCI Rw=200

Przykrycie kabla folia ochronng

folia

IR 7 CNY

15 cm warstwa gruntu rodzimego

kable 10 cm warstwa piasku

—_—

ﬁ'?
10 cm warstwa piasku

—QF

FOLIA WYKONANA JEST Z TWORZYWA SZTUCZNEGO O TRWALYM KOLORZE
CZERWONYM LUB NIEBIESKIM (W ZALEZNOSC! OD NAPIECIA KABLA ) O GRUB. 2 0,5 mm
| SZEROKOSCI TAKIEJ BY PRZYKRYWALA ULOZENIE KABL! LECZ NIE MNIEJSZEJ

NIZ 20 cm
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