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1. Z a k r e s   i   p o d s t a w a   o p r a c o w a n i a 
  
 1.1 Zakres opracowania  
  

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny jednostadiowy na budowę przyłącza nr 1 

(zasilanie podstawowe) elektroenergetycznego do budynku Policji w miejscowości Sosnowiec ul. 

Janowskiego  dz.3634/1 

W tym celu należy: 

1) ustawić na terenie obiektu zakładu  stację transformatorową 20/0,4 kV przystosowaną do 

potrzeb energetycznych obiektu z pośrednim układem pomiarowo-rozliczeniowym, 

2) ułożyć linię kablową SN-20 kV od złącza kablowego SN  stacji, o której mowa w pkt 1. 

Zakres opracowania jest zgodny z Warunkami Przyłączenia nr WP/087270/2016/O07R02 z dnia 

23.02.2017 r. określonymi przez TAURON Dystrybucja S.A Oddział Będzin. Kopię warunków 

zamieszczono w rozdziale 6 niniejszego projektu 

 

1.2 Podstawa opracowania  
  

1) WP określone przez TAURON, 

2) zlecenie Inwestora, 

3) normy i obowiązujące przepisy, 

4) katalog BFK „Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napięcie: 

6/10; 8,7/15; 12/20 kV i 18/30 kV”, 

5) wizja lokalna w terenie,  

6) uzgodnienia robocze z Inwestorem, 

7) dokumentacja techniczno-ruchowa stacji kompaktowej z obsługą z zewnątrz. 
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2. O p i s   t e c h n i c z n y 
 
 

 2.1 Przyłącze do obiektu  

Dla zasilania projektowanej stacji transformatorowej zlokalizowanej na dz. nr 3634/1 

zaprojektowano linię kablową SN-20 kV typu 3x YHAKXS 170/25 mm2 20 kV. Linię należy 

wyprowadzić z pola liniowego SN-20 kV pole  nr  proj. złącza kablowego (odrębne opracowanie) i 

wprowadzić do pola liniowego projektowanej stacji transformatorowej 20/0,4 kV. Trasa 

projektowanego przyłącza w części SN przedstawiona została na planie sytuacyjnym E.01. 

Schemat budowy przyłącza przedstawia rysunek nr E.02. 

 

 2.2 Linia kablowa SN-20 kV – montaż i układanie  

Przed przystąpieniem do wykonania wykopu pod kabel trasę winien wytyczyć uprawniony 

geodeta. 

Rozciąganie - układanie kabla wzdłuż linii kablowych i innego uzbrojenia terenu wykonywać przy 

zastosowaniu technologii układania ręcznego. Stosowana technologa układania kabli musi 

zapewnić nieuszkadzanie i niewyciąganie powłok kabli oraz niezmniejszanie przekroju żył 

roboczych. W przypadku konieczności stosowania sił do rozciągania kabli o wartości większej od 

powyższej należy dodatkowo zastosować rolki napędzane o obrotach zsynchronizowanych 

z prędkością rozciągania kabli. 

Minimalna temperatura układania kabli wynosi –5 0 C. 

Minimalne promienie gięcia wynoszą 15xd (d-średnica kabla). 

Projektowany kabel na całej trasie układać w rowie na głębokości 0,8 m na 10 cm podsypce 

z piasku. Po ułożeniu kabla na dnie rowu przysypać 10 cm warstwą piasku i gruntem rodzimym 

oraz przykryć folią koloru czerwonego szer. 40 cm i gr. 0,5 mm układaną 25 cm nad kablem. 

Następnie zasypać żwirem oraz ziemią rodzimą ubijaną warstwami. Kabel należy układać 

w rowie linią falistą zapewniając rezerwę 1-3 % ze względu na potencjalne ruchy gruntu. 

W miejscach skrzyżowań i zbliżeń z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym kabel 

włożyć w osłony rurowe typu A 160, DVK 160, BE 160, SRS 160 produkcji firmy “AROT”. Osłony 

zabezpieczyć przed zamuleniem. Powyższy wymóg dotyczy również miejsc, w których nie można 

zachować normatywnych odległości pionowych lub poziomych. 

Na całej trasie w odstępach co 10 m, przy mufach i głowicach oraz przy wejściach do rur 

ochronnych i w miejscach skrzyżowań z obcym uzbrojeniem, kable należy zaopatrzyć w opaski 

informacyjne OKi z opisem zgodnie z normą SEP-E-004 pkt 2.7 ppkt. 2.7.1. 

Ostateczną treść opaski Oki uzgodnić w Rejonie Dystrybucji Tauron Wałbrzych. 

Rozpoczęcie prac oraz ich zakończenie łącznie z odbiorem skrzyżowań projektowanego kabla 

z kolidującymi urządzeniami, jak również sposób zabezpieczenia kolidujących urządzeń zgłosić 

i uzgodnić z ich użytkownikami lub eksploatatorami. 

Przed zasypaniem linię kablową zgłosić do zinwentaryzowania przez służbę geodezyjną. 

Rozpoczęcie oraz zakończenie prac, łącznie z odbiorem skrzyżowań projektowanego kabla z 

kolidującymi urządzeniami, jak również sposób zabezpieczenia kolidujących urządzeń zgłosić i 

uzgodnić z ich użytkownikami. 
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Całość prac związanych z układaniem kabli oraz wykonaniem skrzyżowań i zbliżeń z obiektami 

i instalacjami nad i podziemnymi wykonać zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004 oraz 

uzgodnieniami branżowymi. 

Osprzęt 

Do zakończenia kabla w stacji transformatorowej zastosować zestaw głowic wnętrzowych typu 

POLT-24D/1XI, do zakończenia kabli w złączu kablowym SN zastosować zestaw głowic 

wnętrzowych typu POLT-24D/1XI z adapterem kątowym typu RICS 5133 natomiast do 

ewentualnego łączenia żył kabli stosować zestawy muf przelotowych typu POLJ 24/1x70-150. 

Wyżej wymieniony osprzęt produkowany jest przez firmę Raychem. 

 

 2.3 Stacja transformatorowa 20/0,4 kV 
  

Przejście przyłącza SN na nn zrealizowane zostanie w stacji transformatorowej 20/0,4 kV typu 

Mzb1. Jest to kontenerowa stacja transformatorowa w obudowie betonowej z obsługą 

zewnętrzną typu Mzb1 20/630-2.  

Stacja przewożona jest na miejsce zainstalowania jako kompletnie wyposażona (w tym także w 

przepusty kablowe). 

Stacja przystosowana jest do zabudowania w niej: 

- transformatora olejowego o mocy do 630 kVA, 

- rozdzielnicy SN  3- lub 4-polowej, 

- rozdzielnicy nn z listwowymi rozłącznikami bezpiecznikowymi. 

Posadowienie stacji wymaga nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentów, a jedynie 

przygotowania odpowiedniego podłoża w wykopie zgodnie z załączoną dyspozycją budowlaną. 

Po  ustawieniu stacji należy podłączyć kable SN, nn,  instalację uziomową oraz wstawić i 

podłączyć transformator. 

 Stacja posiada betonowy dach płaski z kanałami wentylacyjnymi.  

  

 

Dane ogólne wykonania standardowego 

szerokość stacji / dachu 1710 / 1820 mm 

długość stacji / dachu 3060 / 3200 mm 

wysokość stacji nad ziemią 2 270 mm 

wysokość fundamentu 750 mm 

wysokość całkowita 2970 mm 

ciężar stacji / dachu 5000 / 1400 kg 

ciężar transformatora od 500 do 2 100 kg 
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Parametry stacji transf. Mzb1 
Rozdzielnica 

SN nn 

Un - napięcie znamionowe 24 kV 400 V 

In - znamionowy prąd ciągły (T/L) 250/630 A 1180 A 

In1s - zwarciowy znamionowy prąd 1-sek. 16 kA 16 kA 

insz - zwarciowy znamionowy prąd szczytowy 40 kA 35 kA 

f - częstotliwość znamionowa 50 Hz 

Sn - maksymalna moc transformatora 630 kVA 

Stopie ochrony IP 43 

 

   

Pod komorą transformatora znajduje się szczelna misa olejowa mogąca pomieścić powyżej 

100% zawartości oleju z transformatora. Część fundamentowa stacji jest izolowana dwustronnie 

dla uniemożliwienia przenikania wód gruntowych do stacji jak i wycieku do gruntu oleju 

transformatorowego w przypadku awarii transformatora. 

Wentylacja stacji odbywa się w sposób grawitacyjny poprzez specjalnej konstrukcji żaluzyjne 

otwory wentylacyjne w drzwiach oraz kanały w konstrukcji betonowego dachu.  

Konstrukcja stacji umożliwia ustawienie w przedziale transformatora jednostki hermetycznej o 

mocy maksymalnej do 630 kVA. 

Montaż i obsługa transformatora odbywa się od zewnątrz po zdjęciu dachu stacji. 

Standardowo zastosowano rozdzielnice: 

 SN typu: TPM 24, 

 nn typu: RN-W. 

Rozdzielnice te stanowią niezależne, wstawialne elementy stacji, a ich obsługa odbywa się 

z zewnątrz po otwarciu drzwi do przedziałów, w których rozdzielnice te są zainstalowane. 

Schemat elektryczny stacji przedstawia rysunek: E.02, a jej widok zewnętrzny przedstawiają 

rysunki E.08. 

 

Rozdzielnica SN-20 kV: 

Po stronie SN wyposażyć stację w rozdzielnicę kompaktową typu TPM w izolacji SF6 w układzie 

RT5 (pole transformatorowe-pole liniowe) + RP1 (pole pomiaru napięcia i prądu). Parametry 

techniczne rozdzielnicy podano powyżej. 

Podstawowym elementem rozdzielnicy TPM 24 jest rozłącznik GTR, umieszczony wraz 

z głównym torem szynowym w szczelnym zbiorniku, wypełnionym gazem SF6, pod ciśnieniem 

nieznacznie przewyższającym ciśnienie atmosferyczne.  

Na zewnątrz zbiornika, w przedniej części rozdzielnicy umieszczone są mechanizmy napędowe, 

zintegrowane z systemem blokad, które zapobiegają błędnym czynnościom łączeniowym. 

Zarówno sam rozłącznik, jak i też mechanizmy napędowe, są urządzeniami wyjątkowo trwałymi i 

niezawodnymi. Ich konstrukcja zapewnia wykonanie 5000 cykli roboczych bez konieczności 

regulacji, konserwacji i wymiany elementów. Pole transformatorowe/odpływowe wyposażone jest 

w podstawy bezpiecznikowe, umieszczone w specjalnych tubach izolacyjnych oraz uziemnik, 

który po załączeniu uziemia dwustronnie wkładki bezpiecznikowe. Pola wyposażone są 

standardowo w uziemniki i w blokady uniemożliwiające zdjęcie osłon do części połączeń 
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kablowych, gdy kabel nie jest uziemiony.  W izolatory przepustowe wbudowane są 

pojemnościowe dzielniki napięcia, połączone z przenośnymi neonowymi wskaźnikami napięcia 

umieszczonymi na ścianie czołowej rozdzielnicy. Izolatory przepustowe przystosowane są do 

podłączenia kabli suchych zakończonych głowicami konektorowymi prostymi w polach 

transformatorowych oraz konektorowymi kątowymi w polach liniowych. Dzięki wskaźnikom 

napięcia monter może się upewnić o braku napięcia na zaciskach głowic kablowych 

konektorowych zarówno w polach liniowych jak i transformatorowych. Na czołowej ścianie 

rozdzielnic umieszczony jest manometr (wyskalowany z uwzględnieniem stanu nominalnego 

w zależności od temperatury) informujący o prawidłowym ciśnieniu gazu SF6 panującym 

wewnątrz rozdzielnicy.  

Konstrukcja rozłącznika zapewnia dostateczną wytrzymałość dielektryczną w powietrzu, a gaz 

SF6 pełni tylko funkcję medium izolacyjnego, nie zaś medium gaszącego  łuk elektryczny.  

Aparat zabezpieczony jest przed skutkami ewentualnego niebezpiecznego wzrostu ciśnienia SF6 

- wewnątrz zbiornika przez specjalny zawór bezpieczeństwa, kierujący sprężone gazy na 

zewnątrz, poprzez ścianę rozdzielnicy.  

Pewne i szybkie wyłączenie rozłącznika redukuje ilość szkodliwych fluorków oraz pyłków 

(produktów chemicznej reakcji rozpadu SF6, podczas palenia się łuku elektrycznego), co wydłuża 

żywotność rozdzielnicy i nie przyczynia się do degradacji środowiska naturalnego. 

Standardowe wykonanie stacji obejmuje powiązanie rozdzielnicy SN z transformatorem SN/nn 

kablem 3 x YHAKXS  70/25 mm2 20 kV . Kabel jest zakończony obustronnie głowicami 

konektorowymi ekranowanymi. 

Schemat ideowy połączeń pokazano na rys. E.02. 

 

Rozdzielnica nn-0,4 kV: 

Stacja przystosowana jest do zabudowania w niej rozdzielnicy niskiego napięcia w wykonaniu 

naściennym. W projektowanej stacji należy zabudować rozdzielnicę nn typu RN-W dedykowaną 

do montażu w stacjach transformatorowych SN/nn. 

Rozdzielnica nn-0,4 kV powiązana jest z transformatorem SN/nn kablami YKY 240mm2 oraz 

szynami typu P60x10.  

Dla kompensacji mocy biernej biegu jałowego transformatora należy zabudować w rozdzielnicy 

kondensator o mocy 7,5 kVAr. W rozdzielnicy zabudować także obwód z niezależnym 

zabezpieczeniem dla oświetlenia przedziałów stacji i  gniazda wtykowego 230 V. 

1. Aby umożliwić uziemienie transformatora od strony nn, zamontować w  rozdzielnicy od 

strony zasilania trzpienie kulowe o średnicy 25 mm do zakładania uziemiaczy przenośnych. 

Rozdzielnica wykonana jest standardowo jako 6-polowa. 

Rozdzielnica RN-W wyposażona jest w rozłącznik główny typu INP 1250, dwa rozłączniko-

bezpieczniki o prądzie znamionowym 400A (wg dyspozycji na rys. nr E-9). Pozostałe pola 

stanowią rezerwę i zostaną wyposażone w miarę potrzeb. 

Rozłączniki wyposażone są w zaciski do  bezpośredniego przyłączania żył kabli bez 

dodatkowego zaprasowywania końcówek. Odejścia kablowe mogą być realizowane kablami 

o przekroju żyły roboczej do  240 mm2. 

Obsługa odbywa się z zewnątrz. 

Do rozdzielnicy nn-0,4 kV przyłączyć agregat prądotwórczy zgodnie ze schematem E-9. 

Zastosowana blokada mechaniczna na rozłącznikach Q1 i Q2 zabezpiecza przed możliwością 
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podania napięcia z agregatu na sieć elektroenergetyczną. Blokada uniemożliwia równoczesne 

załączenie obu rozłączników. 

 

Transformator 21/0,4 kV: 

W projektowanej stacji należy zabudować transformator olejowy o mocy 630 kVA.  

 

Instalacja uziemiająca stacji transformatorowej: 

Uziemienie ochronne wykonać zgodnie z rys. E.07. Instalację tą wykonać z płaskownika 

ocynkowanego FeZn 40x5 mm. Do uziemienia podłączyć również żyły powrotne kabli SN-20 kV 

wprowadzonych do stacji.  

Ponadto z magistralną szyną uziemiającą PE połączyć konstrukcje rozdzielnic, napędy 

odłączników, rozłączników, wyłączników oraz noże uziemiające. 

Połączenia instalacji ochronnej z uziomem stacji wykonane zostanie oddzielnymi przewodami 

przyłączowymi "PE".  

Należy wykonać również połączenie uziemienia ochronnego z uziemieniem roboczym 

transformatora.  

Wszelkie połączenia instalacji uziemiającej winny być zabezpieczone przed korozją 

i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi. 

Według Rozporządzenia Ministra Przemysłu z 8 października 1990 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 

przeciwporażeniowej w stacji transformatorowej przewidziano uziemienie robocze punktu 

zerowego transformatora oraz uziemienie ochronne konstrukcji stalowych i rozdzielnic. 

Uziemienia ochronne i robocze będą posiadały wspólny uziom.  

Rezystancja uziemienia stacji nie może przekroczyć wartości: 

 1,25  jako rezystancja wypadkowa (pomiar wykonać przy połączonych żyłach PEN kabli 

metodą techniczną), 

 5  jako rezystancja uziemienia sztucznego. Należy dążyć do podłączenia wszystkich 

uziomów naturalnych, 

 oraz musi być spełniony warunek Urd  50 V dla tr = 5 sek. 

W przypadku nie uzyskania wymaganej wartości Ru i Urd należy uziom uzupełnić o wbite pionowo 

pręty miedziowane typu GALMAR. 

Uziemienie otokowe połączyć w miarę możliwości z uziemieniem naturalnym. 

 

Tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne: 

W celu prawidłowego ostrzegania, skutecznej informacji i jednoznacznej identyfikacji stacji należy 

umieścić na stacji następujące tablice: 

- tablice ostrzegawcze umieszczone na drzwiach -2 szt., 

- tablicę identyfikacyjną – umieszczoną pod jedną z tablic ostrzegawczych – zawierającą nr 

stacji. 
 

 

2.4 Układ pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej 

Zgodnie z WP zaprojektowano pomiar energii elektrycznej pośredni na napięciu 15 kV. Schemat 

układu pomiarowego przedstawia rysunek E.03: 
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Dla potrzeb układu pomiarowo-rozliczeniowego należy zabudować/zainstalować: 

 w polu nr RT5/RP1 projektowanej rozdzielnicy SN przekładniki: 

o prądowe typu TPU 6 o przekładni 15/5 A/A, mocy znam. 5 VA, kl. 0,5 i współczynniku 

bezpieczeństwa FS5, 

o napięciowe typu UMZ-24-1; o przekładni 20 000/√3:100/√3; mocy 10 VA;  kl. 0,5;  50 Hz 

 elektroniczny licznik pomiaru energii elektrycznej typu Dostawa TAURON dla energii czynnej i  

energii biernej; 

Zgodnie z warunkami przyłączenia zaprojektowano licznik mierzący: 

a) energię czynną pobieraną, 

b) energię bierną pobraną, 

c) energię bierną oddaną, 

Przewody prądowe i napięciowe w układzie pomiarowo-rozliczeniowym pomiędzy przekładnikami 

a układem pomiarowo-rozliczeniowym należy połączyć za pośrednictwem listwy Ska. Połączenia 

przekładników prądowych i napięciowych z listwami Ska zainstalowanymi na tablicy licznikowej 

wykonane będą w rurkach instalacyjnych (osobno dla obwodu pomiaru prądu i napięcia).  

Szafka licznikowa zainstalowana będzie przy rozdzielnicy nn-0,4 kV. 

Licznik należy wyposażyć w modem GPRS GTm-s służący do transmisji danych.  

Synchronizator zasilić z napięcia gwarantowanego. W celu odczytu danych przy zaniku napięcia 

podstawowego liczniki również zasilić napięciem gwarantowanym. W tym celu na tablicy 

licznikowej należy zainstalować UPS o mocy co najmniej 350 VA zasilany z szyn rozdzielni nn-

0,4 kV lub z gniazda serwisowego zabudowanego również na tablicy licznikowej. 

Na tablicy licznikowej zabudować dwa zabezpieczenia nadprądowe typu S301 B16A  i jedno typu 

S301 B6A w obudowie S4 służące do zabezpieczenia gniazda serwisowego i UPS’a. 

 

2.5 Ochrona od porażeń  

W sieci SN-20 kV jako ochronę od porażeń przyjmuje się: 

 ochronę podstawowa - izolację roboczą 20 kV, 

 ochronę dodatkową - uziemienie ochronne. 

 

W projektowanej sieci nn-0,4 kV jako ochronę od porażeń przyjmuje się ochronę zgodnie z PN-

IEC 60364: 

 ochrona podstawowa - izolacja robocza 1 kV, 

 ochrona dodatkowa-samoczynne szybkie wyłączenie zasilania. 

 

Sieć zasilająca pracuje w układzie TN-C (wspólny przewód ochronny i neutralny 

"PEN").      

 
 

 

 2.6 Uwagi końcowe  
 
Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami w oparciu o albumy 

opracowań typowych i niniejszy projekt techniczny. 

Przed zasypaniem ułożonych kabli zgłosić do odbioru technicznego w Rejonie Dystrybucji 

Wałbrzych oraz do zinwentaryzowania przez służbę geodezyjną. 
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Uszkodzone nawierzchnie parkingu, wjazdu do posesji na wskutek układania kabli doprowadzić 

do stanu pierwotnej używalności. 

Po zakończeniu prac dokonać niezbędnych prób i pomiarów pozwalających na stwierdzenie 

gotowości urządzeń do załączenia pod napięcie. 

Pomiar napięcia rażenia dotykowego należy wykonać metodą techniczną małoprądową. 
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3. O b l i c z e n i a 
 

 

3.1 Prądy obciążeniowe  
 

 
Prąd znamionowy wynikający z mocy przyłączeniowej: 
 
napięcie SN-20 kV 

A 98,13
93,0*10*20*3

10 * 450

U*3

P
I

3

3

ns

n
obc.Pn   

napięcie nn-0,4 kV 

699A
93,0*10*0,4*3

10 * 450

U*3

P
I

3

3

ns

n
obc.Pn   

 
 
 
Prąd znamionowy wynikający z mocy znamionowej transformatora 630 kVA: 
napięcie SN-20 kV 

A 19,57
10*20*3

10 *630

U*3

S
I

3

3

ns

n   

napięcie nn-0,4 kV 

A 979
10*0,4*3

10 * 630

U*3

S
I

3

3

ns

n   
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3.2 Parametry zwarciowe 
 

Parametry zwarciowe zostały wyliczone zgodnie z PN-74/E-05002. Do obliczeń przyjęto zwarcie 

trójfazowe: m=1 (Ip= I1) 
 

wielkość wartość jednostka 

Napięcie na szynach w GPZ  Un 20 kV 

Moc zwarcia na szynach 15 kV 
w GPZ  

Sz 200 MVA 

Reaktancja zwarcia systemu Xz 1,24  

       

Parametry zwarciowe na szynach SN-20 kV w GPZ:      

Początkowy prąd zwarcia Ip 7,70 kA 

1-sek. prąd zwarcia Itz 7,70 tz=1,0 s kA 

       

 

3.3 Dobór przekładników prądowych do układu pomiarowego  
 

Wielkość mocy zapotrzebowanej dla zasilania obiektu przyjęto zgodnie z wydanymi warunkami 
przyłączenia w wysokości: 400 kW  

 

wielkość wartość 

Pn [kW] 450 

Iobc.Pn [A] 13,98 

Un [V] 20 

Przekładnia przekładnika prądowego In1/ In2 [A/A] 155 

Iobc.Pn / In1   [%] 96 

 

Na tej podstawie oraz na podstawie obliczeń zwarciowych dobrano przekładniki prądowe wsporcze 
jednofazowe w izolacji żywicznej typu TPU 6 służące wyłącznie do zasilania obwodów prądowych 
liczników o następujących parametrach do trójsystemowego pomiaru energii: 

 

Przekładnia A/A 5/5  param. obl. obw. 

Przeciążalność % 120 - - 

Napięcie znamionowe kV 20 > 15 

Znamionowy poziom izolacji kV 24/50/125 > 15 

Częstotliwość znamionowa Hz 50 = 50 

Znamionowy prąd 1-sekundowy kA 500*I1n = 10 > 7,70 

Znamionowy prąd szczytowy kA 2,5*I1-sek=25 > 9,3 

Klasa dokładności % 0,5 - - 

Moc VA 5 - - 

Rdzeń - FS5 - - 

TPU 6, 15/5 A/A, I rdzeń, 5 VA, kl. 0.5, FS5, 500*In 

 Przekładniki posiadają klasę dokładności wg poniższej tabeli. 
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Zgodność z normami: PN-IEC 185 + A1:1994, IEC-185, VDE 0414/12.70. 

 

Stan wyjściowy: 

 Wielkość mocy zapotrzebowanej: P = 450 kW, 

 Napięcie znamionowe sieci: Uns = 20 kV. 

 Przekładniki prądowe zasilają tylko obwody pomiarowe 
 
Sprawdzenie doboru znamionowego prądu pierwotnego 

Znamionowy prąd pierwotny przekładnika prądowego powinien być tak dobrany, aby największe 

trwałe przeciążenie prądem w warunkach roboczych nie przekraczało 120% wartości prądu 

przekładnika, tzn.: 

I obl < 1,2 I n 

Ze względu na zależność błędów pomiarowych przekładnika funkcji prądu I1n prąd pierwotny 

przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym następującą zależnością: 

0,2 I 1n < I obl < 1,2 I 1n dla przekładników klasy 0,1 do 1 

0,5 I 1n < I obl < 1,2 I 1n dla przekładników klasy 3 i 5 

gdzie: I obl - prąd obliczeniowy odpowiadający największemu prądowi obciążenia 

Do obliczeń jako maksymalnego trwałego przeciążenia prądowego w warunkach roboczych przyjęto 

prąd wynikający z następującej zależności: 

Projektowany przekładnik prądowy posiada przekładnię 15/5 A/A. 

Sprawdzenie 

0,2 x 15 < 13,98 < 1,2 x 15  [A] 

13,98 < 15 < 18  [A]  warunek spełniony 

 

Sprawdzenie doboru znamionowego prądu wtórnego przekładnika I 2n 

Odległość przekładników prądowych zainstalowanych w polu pomiarowym w rozdzielnicy SN-20 kV 

od projektowanej tablicy licznikowej wynosi ok. 5 m (długość przewodu). 

Ze względu na niewielką odległość przekładników od układu pomiarowego właściwie dobrano 

przekładniki o prądzie wtórnym I 2n = 5A 
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Sprawdzenie doboru przekładnika prądowego ze względu na moc znamionową Sn  

Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego warunku 
obciążenia przekładnika: 

0,25 Sn < S2 ob < Sn 

gdzie: S2 ob – moc odpowiadająca rzeczywistemu obciążeniu przekładnika 

prądowego 

  Sn – moc znamionowa przekładnika prądowego 

 
Moc obciążającą przekładnik w stanie pracy normalnej S2 ob można wyrazić następującą 
zależnością: 

S2 ob = S EQM + Szest + (I2n
2 * Rp) 

gdzie: S2 ob – moc odpowiadająca rzeczywistemu obciążeniu przekładnika prądowego 

SEABP – moc pobierana przez obwody prąd. licznika EQM (na fazę) = 0,05 VA 

     Szest – moc tracona na zestykach  1,25 VA 

     Rp – rezystancja zastępcza przewodów obwodów wtórnych  

Dla przewodów do wtórnych obwodów prądowych przyjęto następujące parametry: 

s=2,5 mm2, l=5m, =57 m/( mm2) 
 
Dla tych parametrów moc tracona na przewodach wynosi: 

VA 75,1
2,5 x 57

5 5x x 2
S

2

p   

Moc obciążenia uzwojenia wtórnego wyniesie: 
S2 ob. =  0,05 + 1,25 + 1,75 = 3,05 VA 
 

Sprawdzenie 

0,25 x 5< 3,05 < 5 
1,25 < 3,05 < 5  warunek spełniony 
 

Dobrano przekładniki prądowe o mocy znamionowej Sn = 5 VA 

 

3.4 Dobór przekładników napięciowych do układu pomiarowego  
 

 

Sprawdzenie doboru przekładnika prądowego ze względu na moc znamionową Sn  

Ze względu na zachowanie klasy dokładności konieczne jest spełnienie następującego warunku 
obciążenia przekładnika: 

0,25 Sn < S ob < Sn 

gdzie: S ob – moc odpowiadająca rzeczywistemu obciążeniu przekładnika 

  Sn – moc znamionowa przekładnika 

Moc obciążającą przekładnik w stanie pracy normalnej S2 ob można wyrazić następującą zależnością: 
S2 ob = S EQM + Szest 

gdzie: S2 ob – moc odpowiadająca rzeczywistemu obciążeniu przekładnika napięciowego 

SEQM –  moc pobierana przez cewkę napięciową licznika EQM 

(przy podłączonym do licznika nap. rezerwowym)  < 0,05VA 
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 bez napięcia rezerwowego = 2,2 VA 

 w przypadku zaniku jednej fazy 3x 2,2 VA 

     Szest – moc tracona na zestykach – pomijalnie mała 

Dla powyższych danych moc S2 ob obciążającą przekładnik w stanie pracy normalnej wyniesie: 
Sob = 0,05 VA  

Dla powyższych danych moc S2 ob obciążającą przekładnik w przypadku zaniku jednej fazy wyniesie: 
Sob = 0,05 + 6,6 = 6,65 VA  
  

W polu RP1 projektowane są przekładniki napięciowe o mocy 10 VA.  

W celu spełnienia warunku 0,25 Sn < S ob przy pracy z nap. rezerwowym i pracy z zanikiem jednej 

fazy należy zainstalować rezystory dociążające o rezystancji 1,2 k (typoszereg), co pozwoli na 
dociążenie przekładnika mocą: 

VA 2,8
1200

58

R

U

R

U
*UI*UΔP

22
'

R    

 
Sprawdzenie dla pracy z nap. rezerwowym 

0,25 x 10 < 0,05 + 2,8  < 10 
2,5 < 2,85 < 10   warunek jest spełniony 

 

Sprawdzenie dla pracy w przypadku zaniku jednej fazy 

0,25 x 10 < (3x2,2 + 2,8)  < 10 
2,5 < 9,4 < 10   warunek jest spełniony 

 
 
 

3.5 Sprawdzenie spadku napięcia na obwodzie napięciowym licznika 
 
 

Przyjęto przewód YKSY 1x1,5 mm2 

odcinki obwodu 
l R X 

Z pętli 

zwarcia 
Z rzecz 

P 

narastaj. 
I odc. i U 

U 

narast 
U 

narast 

m     VA A V V % 

przekł. nap. – 
Ska  

5,0 0,061 0,000 0,061 0,076 14,16 0,245 0,019 0,019 0,032 

Ska - EQM 0,3 0,004 0,000 0,064 0,080 0,15 0,003 0,000 0,019 0,032 

 

Warunek U < 0,1 %  jest spełniony 

 

3.6 Straty na przyłączu SN  
 

Dla strat obciążeniowych (mnożna dla strat I2h): 

 0,0006910δ
Sγ

l
A 32

pobc 









   

Dla strat jałowych (mnożna dla strat U2h): 
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 59346,010tgδδlCA 62

Njal    

  
 gdzie: 
  

 przewodność właściwa = 35 m/( mm2) 

tg  współczynnik strat dielektrycznych = 0,004  

P przekładnia przekładnika prądowego = 1 dla 5/5 A/A 

U przekładnia przekładnika napięciowego = 200 dla 20,/:1,73/100:1,73 

S przekrój kabla SN = 70 mm2 

l długość linii kablowej = 105 m 

C pojemność robocza kabla = 0,2 dla YHAKXs 1x70 mm2 

 2f = 314  

 
 

 
 

3.7Dobór baterii kondensatorów równoległych  
 

QB = Psz (tg  - tg  n) 

QB – moc baterii kondensatorów [kVAr] 

Psz – moc szczytowa pobierana przez odbiorniki z szyn rozdzielnicy, do której przyłączona będzie 

bateria [kW] 

tg  n  0,4   wymagany zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia 

tg  2  0,75  średni dla urządzeń pracujących na obiekcie (cos   0,8) 

QB = Psz (tg  2 - tg  n) = 450* (0,75 – 0,40) =157,5 kVAr 

W związku z faktem, iż obiekt ma charakter -biurowo-socjalny zaleca się wykonanie pomiarów po 

uruchomieniu obiektu i dobranie baterii kondensatorów adekwatnej do potrzeb. Na potrzeby 

uruchomienia obiektu zaleca się montaż baterii dławikowej na o mocy 50 kVAr z regulacją. 
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4. Z e s t a w i e n i e   m a t e r i a ł ó w 
 

 
4.1 Linia kablowa SN 

TABELA nr  1 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1 Kabel ziemny typu YHAKXS 170mm2 20kV mb 75 prod. BFK 

2 
Głowice kablowe wnętrzowe typu  
POLT-24D/1XI 

kpl. 1 
prod. 

Raychem 

3 
Głowice kablowe wnętrzowe typu  
POLT-24D/1XI+RICS 5133 

kpl. 1 
prod. 

Raychem 

4 Rura ochronna typ DVK 160 mb - prod. AROT 

5 Rura ochronna typ SRS 160 mb - prod. AROT 

6 Folia koloru czerwonego m2 10  

7 Piasek  m3 1  
4 Opaski Oki szt. 2  

 

4.2 Zestawienie zbiorcze wyposażenia stacji  
TABELA nr  2 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1 
W pełni wyposażony w instalację budynek stacji 
typu Mzb1 20/630-2 

kpl. 1  

2 
Transformator trójfazowy, olejowy, moc 630 kVA, 
przekładnia 21/0,4 kV, wewn. układ połączeń 
uzwojeń Yzn5, 

 1  

3 Rozdzielnica SN typu TPM 24 układ RT5 kpl. 1  

4 Rozdzielnica SN typu TPM 24 układ RP1 kpl. 1  

5 Rozdzielnica RN-W kpl. 1  

6 Układ pomiarowy kpl. 1 wg tabeli 3 

7 Komora transformatora kpl. 1  

8 Uziemienie stacji kpl. 1 wg tabeli 4 

9 Tabliczki ostrzegawcze i opisowe kpl. 1  
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4.3 Układ pomiarowo-rozliczeniowy 
TABELA nr  3 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1 
Przekładnik prądowy typu TPU 6;  15/5 A/A; 5VA 
1kl.0,5, FS5 

szt. 3 
 

2 
Przekładnik napięciowy typu UMZ-24-1; 
20000/√3:100/√3;  10 VA;  kl. 0,5;  

szt. 3  

3 Listwa Ska szt. 1  

4 
Licznik typu EQM 3x58V 5A,  
kl.0,5 dla P i kl.1 dla Q 

szt. 1 TAURON 

5 Modem komunikacyjny GTm-s szt. 1 TAURON 

6 UPS o mocy 350 VA szt. 1  

7 Zabezpieczenie nadprądowe S301 B16A szt. 2  

8 Zabezpieczenie nadprądowe S301 B6A szt. 1  

9 Obudowa S-4 szt. 2  

10 Przewód typu YKSY 1x2,5 mm2 m 4  

11 Przewód typu YKSY 1x1,5 mm2 m 2  

12 Rezystory dociążające 1200 Ω szt. 3  

13 Obudowa RD-50/1 szt. 1  

14 Kabel telekomunikacyjny m 
wg 

potrzeb 
 

15 Tablica licznikowa szt. 1  

16 Szafka licznikowa szt. 1  

 

4.4 Uziemienie stacji  
TABELA nr 4 

L.p. Wyszczególnienie Jedn. Ilość Uwagi 

1 Bednarka stalowa ocynkowana 40x5 mm m 26  

2 Pręt stalowy ocynk.o ø 20 mm i długości 10 m. kpl. 4  

3 Złącze kontrolne kpl. 2 śruby ocynkować 

4 
Śruba M10x35 z nakrętką, podkładką sprężystą i 
dwoma podkładkami zwykłymi 

szt. 10 
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5. I n f o r m a c j a  d o t y c z ą c a  b e z p i e c z e ń s t w a   
i  o c h r o n y   z d r o w i a 

 

Zgodna z Dz. U. Nr 120/2003 poz. 1126 
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Plan BIOZ do projektu budowlanego 
 
 
 

ZASILANIE W ENERGIĘ ELEKTYCZNĄ 
 
 
Symbol:  ..../...... 
Obiekt:  linia kablowa SN-20 kV, 

malogabarytowa stacja transformatorowa 20/0,4 kV 
 
 
lokalizacja: obręb Sosonowiec 
 
 

Nr działki: 13634/1 
 

 
 

Inwestor:  Komenda  Policji Katowice 
 
 
Projektant:  Kazimierz Nowicki 
   upr. bud. Pw 532/87 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Maj 2017.  



BUDOWA NOWEJ SIEDZIBY KOMENDY MIEJSKIEJ POLICJI W SOSNOWCU PRZY UL. JANOWSKIEGO NA DZIAŁCE 3634/1 

 

 

D E M I U R G  u l .  L u b e c k i e g o  2 ,  6 0 - 3 4 8  P o z n a ń   

w w w . d e m i u r g . c o m . p l ,  t e l . / f a x .  0 0 4 8  6 1  6 6 2  1 1  4 0 ;   

 

 
PLAN BIOZ 

 

2. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejności realizacji: 

2.1. Małogabarytowa stacja transformatorowa 20/0,4 kV 

2.1.1. wytyczenie lokalizacyjne stacji transformatorowej 20/0,4 kV, 
2.1.2. wykonanie wykopów ręczne lub mechaniczne, 
2.1.3. przygotowanie podłoża do posadowienia stacji. 
2.1.4. ustawienie stacji w wytyczonym miejscu. 
2.1.5. wykonanie instalacji uziemiającej. 
2.1.6. zasypanie wykopu (po wcześniejszym wprowadzeniu kabli SN i nn oraz wykonaniu 

niezbędnych pomiarów). 

2.2. Linia kablowa SN-20 kV 

2.2.1. wytyczenie lokalizacyjne trasy kabla, 

2.2.2. wykonanie wykopów ręczne lub mechaniczne, 

2.2.3. nasypanie piasku do wykopów, 

2.2.4. ułożenie kabli w wykopie, 

2.2.5. wykonanie pomiarów kontrolnych kabla, 

2.2.6. nasypanie piasku i ułożenie folii ochronnych, 

2.2.7. zasypanie wykopu, 

2.2.8. odłączenie przez Rejon napięcia w złączu kablowym SN, 

2.2.9. wprowadzenie i podłączenie kabli SN-20 kV do proj. złącza kablowego SN i stacji 

transformatorowej. 

2.3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych: 

2.3.1. istniejąca elektroenergetyczna linia kablowa SN-20 kV, 

2.3.2. istniejące linia kablowe nn-0,4 kV, 

2.3.3. sieć telekomunikacyjna, 

2.3.4. instalacja wodociągowa, sanitarna, 

2.3.5. istniejące drogi. 

2.4. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stworzyć 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

2.4.1. istniejąca elektroenergetyczna linia kablowa SN-20 kV, 

2.4.2. istniejąca linie kablowe nn-0,4 kV, 

2.4.3. istniejące drogi. 

2.5. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń podczas realizacji robót 

budowlanych, określające skale i rodzaj zagrożeń oraz miejsce i czas występowania: 

2.5.1. zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym przy odłączaniu i załączaniu napięcia,  

2.5.2. zagrożenie przy rozładunku bębnów z kablami, 

2.5.3. zagrożenie przy rozwijaniu kabla z bębna, 

2.5.4. zagrożenie potrącenia przez pojazdy związane z ruchem drogowym, 

2.5.5. zagrożenia przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach. 

 

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem dla realizacji 

robót szczególnie niebezpiecznych:  
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3.1. Podstawowe zasady bezpiecznej pracy przy urządzeniach elektroenergetycznych: 

Pracownicy wykonujący prace przy urządzeniach elektroenergetycznych muszą posiadać 

odpowiednie zaświadczenia kwalifikacyjne i powinni być przeszkoleni w zakresie ratowania osób 

porażonych prądem. 

Prace przy urządzeniach elektrycznych wykonywać po wyłączeniu spod napięcia zgodnie z 

wymaganiami bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach elektroenergetycznych. 

3.2. Roboty ziemne: 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zapoznać się projektem technicznym i trasami 

sieci i urządzeń podziemnych. Należy je oznakować na terenie prowadzonych robót oraz określić 

ich bezpieczną odległość od wykopów w poziomie i w pionie. 

Przy braku rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o głębokości większej niż 0,4 m 

prowadzić ręcznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek przewodów instalacyjnych, należy 

bezzwłocznie przerwać roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i w 

jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie prac. Wykopy w 

miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy robotach należy zabezpieczyć przed 

przypadkowym wpadnięciem osób postronnych. 

 

3.3. Bezpieczeństwa Pracy przy zastosowaniu sprzętu ciężkiego: 

Dźwigi samojezdne: 

Ze względu na niebezpieczeństwo porażenia prądem elektrycznym zabrania się ustawiania 

dźwigu pod przewodami linii energetycznych i wykonywanie prac w tych warunkach. 

Zabrania się przebywania osobą podczas pracy dźwigu w zasięgu działania jego ramienia. 

Kierownik budowy ma obowiązek zapewnić operatorowi bezpieczne warunki pracy. Operator ma 

prawo odmówić wykonania polecenia, jeżeli nie może wykonać pracy w sposób zapewniający 

jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym pełnego bezpieczeństwa. 

Koparki: 

Przy wykonywaniu wykopów koparką należy uzyskać zgodę inwestora i sprawdzić czy na trasie 

znajdują się sieci i urządzenia podziemne. 

Koparkę może obsługiwać jedynie pracownik posiadający odpowiednie uprawnienia. 

W zasięgu działania koparki zabrania się przebywanie brygadzie kablowej o osobą postronnym 

3.4. Podstawowe zasady bezpiecznej pracy na podnośnikach koszowych: 

Pracownicy wykonujący prace na wysokościach powinni być przeszkoleni z zasad bhp, sprawni 

fizycznie i psychicznie oraz posiadać aktualne badania lekarskie; 

W trakcie robót należy zachować szczególną ostrożność z zachowaniem następujących zasad:  

3.4.1. przestrzegać ściśle zalecenia instrukcji fabrycznej podnośnika, 

3.4.2. podnośnik ustawić na twardym podłożu, 

3.4.3. zabrania się wykonywania prac w czasie silnych wiatrów, ulewnych deszczów, śnieżycy, 

3.4.4. na pomoście roboczym pojedynczego kosza mogą przebywać jednocześnie dwie osoby, 

3.4.5. zabrania się nawet krótkich przejazdów, gdy pracownicy znajdują się na pomoście, 

3.4.6. pracownicy zatrudnieni na wysokościach oraz pracownicy współpracujący z nimi na 

niższych poziomach mają obowiązek używania hełmów ochronnych, 

3.4.7. w czasie wykonywania prac na wysokościach jeden z pracowników powinien znajdować 

się na ziemi wyposażony w sprzęt i środki umożliwiające szybkie udzielenie pierwszej 

pomocy.   

UWAGA: 
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 Używać materiały dopuszczone do stosowania w budownictwie  

 Prace wykonywać zgodnie z projektem branżowym, planem BIOZ i obowiązującymi 

przepisami PN/E, PBUE oraz BHP. 

3.5. Wskazane środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywanych robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 

bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, 

awarii i innych zagrożeń: 

 

3.5.1. drogi dojazdowe powinny być przejezdne, zabrania się składowania na nich materiałów 

budowlanych, gromadzenia sprzętu itp., 

3.5.2. na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdować się sprzęt bhp i ppoż, 

3.5.3. umieszczenie we wszystkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo informacyjnych. 

 

 

Opracował: 

                                 Kazimierz Nowicki 
   upr. bud. Pw 532/87 
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6. O d p i s y   u z g o d n i e ń   i   d o k u m e n t ó w 
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Poznań, dnia 12.05.2017 r.  
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OŚWIADCZENIE 

 
 
 
 
Ja niżej podpisany jako projektant branży elektrycznej, działający zgodnie z  art. 20 ust. 4 

ustawy z dnia 16.04.2004 o zmianie ustawy – Prawo budowlane (Dz.U.93 z 30.04.2004 r. poz. 

888) oświadczam, że projekt budowlano wykonawczy dotyczący realizacji inwestycji 

elektroenergetycznej pod nazwą: 

 

przyłącza elektroenergetycznego do budynku Policji w miejscowości Sosnowiec 

przy ul. Janowskiego  dz.3634/1 

 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 
 
Projektant: 
 
Kazimierz Nowicki 
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7. R y s u n k i 
 
 

E.01: Trasa przyłącza SN, nn i lokalizacja Mzb1  

E.02: Schemat główny proj. stacji Mzb1 20/630-2 2P 

E.03: Schemat układu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej 

E.04: Schemat zasilania 

E.05: Rozdzielnica SN typu TPM - schemat, widok 

E.06: Rozdzielnica nn typu RN-W - widok 

E.07: Instalacja uziemiająca proj. stacji transf. Mzb1 

E.08: Elewacja proj. stacji transf. typu Mzb1 

E.09: Rozmieszczenie urządzeń w proj. stacji transf. Mzb1 

E.10: Posadowienie stacji typu Mzb1 w zależności od rodzaju gruntu 
E.11: Przepusty kabli SN i nn w proj. stacji transf. typu Mzb1 

E.12: Sposób posadowienia proj. stacji transf. typu Mzb1 

E. 13:    Schemat zasilania obiektu 

Załaczniki:   

Skrzyżowania kabli el-en ułożonych w ziemi wg N SEP-E-004 

Skrzyżowania kabli el-en z drogami kołowymi i torami wg N SEP-E-004 

Zbliżenia kabli el-en ułożonych w ziemi wg N SEP-E-004 

Szczegóły układania kabli 
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Skrzyżowania kabli el-en ułożonych w ziemi wg N SEP-E-004 

 

Skrzyżowania kabli el-en z drogami kołowymi i torami wg N SEP-E-004 
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Zbliżenia kabli el-en ułożonych w ziemi wg N SEP-E-004 
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Szczegóły układania kabli 
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