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SPIS RYSUNKOW

RYS. NR TRESC

E-01 - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

E-02 - SCHEMAT STRUKTURALNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

E-03 — PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA — RZUT PARTERU

E-04 — PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA — RZUT | PIETRA

E-05 — PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA — RZUT PODDASZA

E-06 — PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | ZASILAN — RZUT PARTERU
E-07 — PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | ZASILAN — RZUT | PIETRA

E-08 — PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | ZASILAN — RZUT PODDASZA
E-09 — PLAN INSTALACJI OCHRONY ODGROMOWEJ — RZUT DACHU

E-10 - INSTALACJA ANTENOWA DLA RADIOTELEFONOW

E-11 - SCHEMATY ZASADNICZE, WIDOKI WYPOSAZENIA ROZDZIELNIC RG i RGK
E-12 - SCHEMATY ZASADNICZE, WIDOKI WYPOSAZENIA ROZDZIELNIC PIETROWYCH

Przy wszystkich odniesieniach do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat,
specyfikacji technicznych i systemoéw referencji technicznych, a takze znakéw towarowych,
patentédw lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu, ktéry charakteryzuje produktu
lub ustugi dostarczone przez konkretnego producenta/wykonawce, a ktorych uzyto przy
opisie poszczegodlnych elementow sktadowych zamowienia — nalezy przyjaé, iz dopuszcza
sie _rozwigzania réwnowazne, ale o parametrach nie gorszych niz_wskazane w
dokumentaciji. (Dz.U. z 2015 poz.2164 — art.29 ust.3, art. 30 ust.4)
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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych wewnetrznych dla budowy: Budowa Komisariatu Policji przy ul. Proletariatu w
Wojkowicach wraz z instalacjami (wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, elektryczna,
teletechniczng, gazowg, C.O., wentylacji mechanicznej i klimatyzacji), budowg wiat
stalowych, muréw oporowych, utwardzen terenu (ciggdbw pieszo-jezdnych, drog
wewnetrznych, chodnikéw, miejsc postojowych), przebudowg sieci cieptowniczej oraz
przebudowg chodnika.

2. Zakres opracowania

rozdzielnice elekiryczne, w.l.z. rozdziat mocy
Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacja o$wietlenia nocnego

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnych — odb. Il kat.

. Instalacja gniazd dedykowanych DATA — odb. | kat.
. Instalacja zasilania urzgdzen niskoprgdowych
. Instalacja sity oraz zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzaciji
. Instalacja antenowa radiotelefonéw
. Ochrona odgromowa
. Ochrona p. pozarowa
. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym
3. Podstawa merytoryczna opracowania
. Dokumentacja architektoniczna
. Uzgodnienia z Inwestorem
. Uzgodnienia branzowe
. Obowigzujgce normy i przepisy
. Wytyczne Inwestora
4. Projekty zwigzane

Projekt architektoniczny i branzowy opracowany w Pracowni Projektowej ,MERITUM”,
rok 2017.
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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne obiektu wg PB architektury

» powierzchnia zabudowy: 305,22 m?

* sumaryczna powierzchnia uzytkowa pomieszczen: 687,37 m?

« kubatura brutto: 3336,96 m®

 liczba kondygnacji nadziemnych: 3 (w tym poddasze)
*  WysoOkosé: 11,97 m

» szerokos¢: 10,87 m

o dtugosc: 29,60 m

Budynek zostat zaprojektowany na dziatce 628/50. W bezposrednim sgsiedztwie
znajduje sie budynek przychodni zdrowia oraz ztobek. Zaprojektowano budynek o trzech
kondygnacjach nadziemnych (ostatnia jako poddasze) z dachem dwuspadowym krytym
blachg powlekang na rgbek stojacy.

2. Ogolna charakterystyka instalacji projektowanej

Wewnetrzne linie zasilajgce: piony miedzy rozdzielnicami prowadzi¢ w szachtach
elektrycznych, przepusty w stropie i scianach wykona¢ w rurach PCV, przewody obwodéw
odbiorczych w ciggach wielokrotnych nalezy uktada¢ w przestrzeni miedzysufitowej
w kanatach kablowych, w ciggach pojedynczych bezposrednio na tynku stropu i $cian. Przy
zejsciach pionowych z przestrzeni miedzysufitowej do punktu koncowego przewody nalezy
uktadaé bezposrednio pod tynkiem.

W catym budynku Inwestor przewidziat montaz sufitbw podwieszanych modutowych —
rozbieralnych. Wyjgtek stanowi czes¢ pomieszczen technicznych, klatki schodowe. Rodzaje
sufitbw i obszar ich stosowania przedstawiajg plany instalacji oswietlenia. Instalacje
w sufitach prowadzi¢ w systemie koryt kablowych przykrywanych od géry, wykonanych z stali
perforowanej cynkowanej na gorgco — np. firmy BAKS. Koryta instalowaé¢ na wspornikach
sciennych lub stropowych w przestrzeni miedzy sufitem, a stropem. Ciggi gtébwne nalezy
prowadzi¢ osobno dla instalacji elektrycznych, i osobno dla niskopragdowych.

Wszystkie obwody silnoprgdowe do punktéw elektryczno logicznych (PEL); w ciggach
pionowych w kierunku PEL-a uktada¢ p/t. Wysoko$¢ instalowania PEL: 0,4 m od poziomu
posadzki.

W pomieszczeniach technicznych, sanitariatach, tazienlach, kuchniach, aneksach
socjalnych; nalezy stosowa¢ osprzet o stopniu ochrony: IP 44. W pozostatych
pomieszczeniach mozna stosowaé osprzet o stopniu ochrony: IP 20. W pomieszczeniach
wyposazonych w wanne lub natrysk gniazda elektryczne nalezy umieszczac po za strefg 0,
1, 2.
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3. Uktad zasilania obiektu i instalacji

Granica eksploatacji i granica dostarczenia energii elekirycznej znajduje sie na
zaciskach prgdowych zabezpieczenia za licznikiem. Przytgcz wraz z uktadem pomiarowym
wykonuje ZE TAURON.

Gtéwny w.l.z. do budynku nalezy wykonaé kablem YAKXS 4x35 mm? 1 kV
+ Fe/Zn 25x4 mm. Na podstawie wydanych warunkéw zasilania moc przytgczeniowa wynosi
60 kW; zabezpieczenie przedlicznikowe: 100 A. Zestaw skrzynek ztgczowo - pomiarowych
zlokalizowano w terenie przy budynku, w sasiedztwie z parkingiem zapewniajgc tatwy
dostep.

e Uktad sieci: TT

» Napiecie zasilania: 3P 230/400 V

* Moc zainstalowana obiektu: P; =88 kW
* Moc szczytowa: P, = 38,2 kW

* Prad obliczeniowy: Iz =62,6 A

Struktura zasilania i rozdziat energii elektrycznej szczeg6towo przedstawia rysunek nr
E-02. Od uktadu pomiarowego zaprojektowano wykonanie gtéwnej wewnetrznej linii zasilania
do rozdzielni gtdbwnej RG lokalizowanej w budynku na najnizszej kondygnaciji - parter.

RG stanowi rozdzielnie napiecia podstawowego i awaryjnego rezerwowanego po
agregacie pradotworczym, dla odbiorow Il i Il grupy. Z rozdzielni zasilane beda wszystkie
obwody za wyjgtkiem sieci DATA: oswietlenie podstawowe, wentylacja, klimatyzacja,
gniazda podstawowe — kolor czarny.

Z uwagi na wystepujgce napiecia, rozdzielnie dzielg sie na:
RG — napiecie podstawowe; odb. Il gr. (kolor czarny)
RGK — napiecie gwarantowane — sie¢ DATA; odb. | gr. (kolor czerwony)

Wszystkie szafy rozdzielni zlokalizowane sg w jednym pomieszczeniu na najnizsze;j
kondygnacji obiektu. Pod ciggiem szaf nalezy wykona¢ kanat kablowy z szczelnymi
przepustami kablowymi w $cianie zewnetrznej dla wprowadzenia i wyprowadzenia kabli na
zewnatrz budynku.

Z rozdzielni RG nalezy wykonac¢ zasilanie dla rozdzielnicy RGK - napiecie
gwarantowane dla wydzielonej — dedykowanej sieci gniazd DATA — kolor czerwony. Napiecie
gwarantowane zapewni zasilacz bezprzerwowy — UPS 5 kVA 1/1 i czasie podtrzymania
minimum 120 min. RGK zasila rozdzielnice TKD oraz TKS. Z rozdzielnic wyprowadzone
bedg wydzielone obwody gniazd DATA instalowane w punktach elektryczno — logicznych:
PEL, oraz zasilania systemdw zabezpieczen elektrycznych.

CHRZANOW 2017r.
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4. Rozdzielnia gtéwna, rozdzielnice

4.1. Wytaczniki pradu

Jako gtébwny wytgcznik pradu GWP 2z funkcjg wylgcznika przeciwpozarowego
zastosowano zdalne sterowanie cewkami wzrostowymi instalowanymi w wytgczniku DPX
w RG, co powoduje po podaniu napiecia przez przycisk GWP bezzwtoczne wytgczenie
obwodow obiektu zasilanych z sieci energetycznej, nie powoduje wigczenie/wytaczenie
agregatu. Wszystkie systemy instalacji przeciwpozarowych posiadajg wtasne zrddta zasilania
z czasem potrzymania odpowiednio wg wymogow, dlatego zostaty zasilane napieciem
podstawowym. Po uruchomieniu przycisku GWP, w celu ponownego zatgczenia napiecia
nalezy zresetowac napedy DPX w RG.

Dla mozliwosci wytgczenia zasilania gwarantowanego przewidziano montaz przycisku
WP dla UPS-a centralnego. Przyciski wytgcznikbw pradu nalezy zainstalowa¢ w
pomieszczeniu Oficera Dyzurnego. Kazdy nalezy odpowiednio opisac. Zastosowac przyciski
w obudowie z szybkg szklang. Zasilanie obwodu sterowania WP nalezy zrealizowac¢ po
przekazniku faz PFA 8s. Instalacje WP wykona¢ przewodem niepalnym wg rys. nr E-02.

4.2. Rozdzielnia gtowna

RG: zaprojektowano szafy stalowe serii XL3 800, IP 40, wym. 1550x660x268, rezerwa
na wspornikach TH: 34%. W szafie zlokalizowano ukfad sterowania o$. nocnym, gtéwne
zabezpieczenia piondéw, zabezpieczenie do szafy kompensacji mocy biernej.

RGK - zaprojektowano szafe serii XL3 400, IP 40, wym. 750x575x213, rezerwa na
wspornikach TH: 42%. Na zasilaniu zastosowano uktad 3 wytgcznikéw DPX stanowigcych
bypas zewnetrzny dla podtgczenia UPS 5 kVA. W szafie zlokalizowano zabezpieczenia wiz
do rozdzielnic TKS i TKD sieci gniazd dedykowanych DATA.

W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej przewiduje sie wykonanie kanatu kablowego pod
szafami RG. Gtebokos¢ kanatu: 70 cm.

4.3. Analiza sieci, monitoring

W RG przewidziano montaz analizatora jakosci energii elektrycznej klasy A, np. PEM
735 lub rownowaznego.

W RGK nalezy zainstalowaé analizator sieci np. EMDX® S96 Access lub réwnowazny.
z modutem komunikacyjnym RS 485. Wszystkie analizatory podtgczy¢ do konwertera RS
485/Ethernet. Konwerter potgczyé z siecig LAN. Do pomiaru pradu stosowac przektadniki
prgdowe na kazdg faze. Dobor przektadni przedstawiono na rys. E-02.

UPS musi by¢é wyposazony w modut komunikacyjny potgczony z siecig LAN. UPS
nalezy wpigé do systemu nadzoru UNMS Il (Generex) zlokalizowanego w KWP w
Katowicach.
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W pomieszczeniu dyzurnego nalezy zainstalowaé jedno stanowisko operatorskie
sktadajgce sie z komputera PC i monitora LED 24”. Na jednostce PC nalezy zainstalowac
oprogramowania producenta wszystkich monitorowanych urzadzen: UPS, wszystkie
analizatory sieci.

4.4. Kompensacja mocy biernej

Zaleca sie dobdér urzgdzen kompensacyjnych wykonaé na podstawie pomiaréw profilu
mocy wykonanych podczas w petni uzytkowanego obiektu (po zainstalowaniu wszystkich
odbiornikéw) w okresie letnim przez minimum 1 dobe. W przypadku braku takiej mozliwosci
na podstawie uzgodnien z Inwestorem dla kompensacji mocy biernej przewidziano montaz
baterii kondensatoréw z regulatorem do kompensacji automatyczne;.

Nalezy zastosowac¢ szafe baterii kondensatordéw stopniowg: Q, = 20 kvar, U, = 400 V,
np. 2,5+5+12,5 kvar. Nalezy zastosowa¢ kompensacje mocy biernej pojemnosciowej
i indukcyjnej. Wymiary szafy: wys. szer. gt.: 740x260x320; 40 kg. Szafe umiesci¢ w pom. RG.

4.5. Rozdzielnice pietrowe

W budynku zaprojektowano szacht dla zasilania rozdzielnic pietrowych. Na kazdym
pietrze zlokalizowane bedg zestawy rozdzielnic — po 1 na pietro. Szacht nieco mija sie
wzgledem siebie miedzy poszczegdlinymi kondygnacjami. ,Mijanki” nalezy wykonac w suficie
podwieszonym.

W sktad zestawu rozdzielnic wchodzg 2 obudowy z podziatem na 2 rodzaje napiecia:

Tn — rozdzielnica napiecia podstawowego i awaryjnego,
TKn.- rozdzielnica napiecia podstawowego sieci DATA, (opcjonalnie gwarantowanego).

Dla rozdzielnic zaprojektowano obudowy szeregu XL3-160 wnekowe, z drzwiami
ptaskimi i zamkiem, o szerokosci 575 mm i gtebokosci 185 mm, IP 40, wysokos¢
zrbznicowana w zaleznosci od potrzeb, wg poszczegdinych schematéw.

Przewody do zespotu rozdzielnic nalezy wprowadza¢ od géry, z zachowaniem 1,5 m
zapasu pozostawionego w szachcie za rozdzielnicg. Rozwigzanie to ma na celu
umozliwienie przepiecie przewodéw miedzy rozdzielnicami.

Rozdzielnice instalowac¢, tak aby drzwi obudowy licowaty sie z $ciang w miejscu
montazu, natomiast krawedz go6rna znajdowata sie na wysokosci 1,8 m od poziomu
posadzki. W rozdzielnicach pietrowych zainstalowane bedg roztgczniki, wytgczniki
roznicowoprgdowe, nadmiarowoprgdowe.

Obwody podzielono na poszczegblne grupy, tak aby przy zwarciach nastgpito
wytgczane jak najmniejszej liczby obwodow koncowych.

Przed wejsciem do archiwum nalezy zainstalowa¢ obudowe T1/1 - 6 modutowg p/t
z roztgcznikami modutowymi 4x FR 101 40A umozliwiajgcymi wytgczenie obw. Oswietlenia
i gniazd wtykowych danego pomieszczenia. Wysokos¢ instalowania: 1,6 m.
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4.6. Uwagi do wszystkich szaf i rozdzielnic

Przewody powinny by¢ utozone i oznaczone w taki sposéb, aby byta mozliwa ich
identyfikacja w czasie sprawdzania, badan, napraw lub zmian w instalacji.

Rozdzielnice wyposazy¢ w opisy zainstalowanych elementow, oraz zamki drzwiczek
blaszanych.

5. Zasilacz UPS - zasilanie gwarantowane

W pomieszczeniu technicznym przewidziano montaz zasilacza UPS 5 kVA, czas
minimalny wymagany autonomii - 120 minut. UPS wraz z modutami bateryjnymi nalezy
umiesci¢c w jednej szafie o wymiarach szer. 800, gtebokos¢ 1200, wysokos$¢ 42U.
Pomieszczenie powinno by¢é wyposazone w czujnik temperatury.

UPS potaczony bedzie z RGK - napiecie gwarantowane dla wydzielonej —
dedykowanej sieci gniazd DATA — kolor czerwony.

Do kazdej szafy w serwerowi doprowadzi¢ 2 obwody 2z rozdzielnicy TKS.
W szafach dystrybucyjnych nalezy zastosowac listwy zasilajgce 19” po 2 na kazdg szafe.
Listwy i panele zasilajgce wydane sg w dokumentacji sieci LAN.

Dobo6r UPS przedstawiono ponizej. Dopuszcza sie zastosowanie innego producenta
zasilacza, pod warunkiem zachowania wszystkich wskazanych parametrow, a w
szczegolnosci:

- konstrukcja True On-line z podwojng konwersjg 1f-1f
- moc 5 kVA
- adapter LAN
- adapter SNMP
- czas autonomii baterii: 2 godziny
- konieczno$¢ wigczenia zasilacza UPS do systemu nadzoru UNMS Il (Generex)
zlokalizowanego w KWP w Katowicach

Przyktadowy typ UPS: APC Smart-UPS SRT 5000VA RM XLI, 8 x modut baterii: SRT 192
RM BP, szafa SX 42U AR 3380G.

6. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDYzo n x 1,5 mm?
i izolacji 750 V, W pomieszczeniach sanitarnych, technicznych i zapleczu socjalnym nalezy
stosowac osprzet oraz oprawy o podwyzszonym stopniu szczelnosci IP 44.

Rodzaje sufitéw i obszar ich stosowania przedstawiajg plany instalacji oswietlenia.
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Zastosowano rodzaje sufitow;

e modutowe:
o akustyczny modutowy 120x60 z czesSciowo ukrytg konstrukcjg nosna;
ptyta w kolorze biatym ze sprasowanej wetny szklanej,

UWAGA: stosowac¢ oprawy w wykonaniu specjalnym, dostosowane do tego
rodzaju sufitu, konstrukcja oprawy pozwala na zupetne zlicowanie z
powierzchnig sufitu.

o akustyczny modutowy 60x60 z widoczng konstrukcja nosng; ptyta w
kolorze biatym ze sprasowanej wetny szklanej, szerokos¢ profilu 15 mm,
o akustyczny modutowy 60x60 z widoczng konstrukcja nosng; ptyta w
kolorze biatym ze sprasowanej wetny szklanej, szeroko$¢ profilu 15 mm,
ptyty wykonczone powtokg tatwa do czyszczenia
* petny gk/gk typ H2
* petny gk/gk typ DF
e stropowy

Dob6r opraw oswietlenia dokonano na podstawie katalogu Plexiform. Obliczenia
natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX. Przyjeto natezenie
oswietlenia zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN 12464-1:2012. Mozna stosowac¢ oprawy
innych firm, jednak z zachowaniem wskazanych parametrow.

Wysokos¢ instalowania tgcznikow: 1.4 m od poziomu posadzki. W niektérych
przypadkach sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za posrednictwem przekaznika
bistabilnego i przyciskéw “Swiatto” instalowanych na korytarzach i klatkach schodowych.
Przyciski ,Swiatto” stosowac bez podswietlenia.

W pomieszczeniu przejsciowym nalezy zastosowac oprawy o odpornosci IK 10.
7. Instalacja oswietlenia nocnhego

7.1.  Oswietlenie elewacji budynku

Na elewacji budynku zainstalowane bedg plafony z funkcjg osw. awaryjnego oswietlajgce
wejscia do budynku. Oprawy LED 3 W przystosowane do montazu na zewnatrz; IP 65.
Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDY 3x1.5 mm? i izolacji 750V pt.

Z RG osw. nocne nalezy wyprowadzi¢ jeden obwdd do neonu ,POLICJA” na elewacji
frontowej budynku.

7.2. QOswietlenie terenu

Dla oswietlenia zewnetrznego terenu przewidziano montaz 3 rodzajéw opraw:
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 Oprawa np. PX2064057 STREAM LED 53 W asymetryczna, stup aluminiowy
0 wysokosci 5 m, z skrzynkg redukcyjng, z prefabrykowanym fundamentem.

e Oprawa jw. Lecz instalowana na elewacji budynku na wysokosci 4 m.

e Oprawa posadzkowa z ringiem ze stali nierdzewnej, 18 W, IP 67 np. PXF Walker
V155481 montowana w poblizu masztéw z chorggwiami.

Miejsca posadowienia stupow przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.
Zasilanie o$wietlenia odbywaé sie bedzie kablem ziemnym typu: YKY 3x2,5 mm? wraz
z kablem nalezy uktadaé ptaskownik Fe/Zn 25x4 mm.

Kable nalezy utozy¢ w ziemi z uwzglednieniem nastepujgcych uwag:

- Kabel uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o gr. 0.1m. Utozony
kabel zasypa¢ warstwg piasku (grubos¢ 0.1m.). Pozostatg czes$¢ wykopu nalezy wypetnic¢
gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania nalezy utozy¢ folie kalandrowg i ptaskownik
ocynkowany tak, aby znajdowaty sie one najmniej 0,3 m. nad kablem.

- W przypadku krzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi oraz drogami, podjazdami,
nalezy w ich miejscu kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej DVK 75 - Arot, na dtugosci po
0.5m w obie strony od miejsca krzyzowania.

- Kabel w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie moze opierac sie o krawedzie
otwordw i powinien by¢ uszczelniony materiatami wtdknistymi.

8. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadac¢ certyfikat wydany przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego —
Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB.

8.1. Oswietlenie bezpieczenstwa w pomieszczeniach

Obwody do lamp wydzielonych (Aw) wykona¢ przewodem YDYzo 4x1.5 mm? i izolacji
750 V p/t. W wybranych pomieszczeniach technicznych, oficer dyzurny, komendanci;
zaprojektowano oprawy osw. bezpieczenstwa z autonomicznym zrédiem zasilania. Oprawy
stanowig czes¢ osw. podstawowego. Oprawy zatgczajg sie automatycznie przy zaniku
napiecia zasilania na czas 1 godz. Natezenie osw. pozwala na bezpieczne zakonczenie
prac. Oznaczenie na planach: Aw.

8.2. OSswietlenie ewakuacyjne

Instalacje wykonaé przewodem YDYzo 4x1.5 mm? i izolacji 750 V p/t. Oswietlenie
realizowane jest za pomocg opraw instalowanych w wersji nastropowej, — oprawy
wyposazy¢ w piktogramy zielone z zaznaczonym kierunkiem ewakuacji widzianym z obu
stron, oprawy zatgczajg sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania na czas 1 godz.
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9. Instalacja gniazd wtyczkowych - podstawowych

Instalacje wykonaé przewodem YDYzo 3x2.5 mm? i izolacji 750V. Wszystkie gniazda
stosowac z bolcem uziemiajgcym.
Wysokosci instalowania gniazd:
Gniazda IP 44: h= 1.1 m. Minimalna odlegtos$¢ pozioma od wylewki baterii — 60 cm.
Gniazda IP 20: h = 0.3 m.

10. Instalacja gniazd wtykowych sieci dedykowanej DATA

10.1. Rodzaje punktow przytgczeniowych

Standardowo Punkty Elektryczno Logiczne bedg sie sktadaty z nxRJ45 + 2x230 V typu
DATA +2x230V typu ogdlnego.

Przy stanowiskach umieszczonych na srodku pomieszczenia zostang zastosowane
puszki podtogowe np. BATIK firmy Legrand lub rownowazne.

10.2. Sposob prowadzenia instalacji

Gtéwne ciggi kablowe korytarzowe nalezy umiesci¢ w korytach kablowych metalowych
o wymiarach dostosowanych do ilosci przebiegajgcych kabli z rezerwg 30%. Wymiary koryt
kablowych korytarzowych zaznaczono na zatgczonych rysunkach.

W pomieszczeniach zejscia pionowe od sufitu do PEL (przewody silnoprgdowe)
instalowa¢ bezposrednio pod tynkiem. Podejscia do puszek podtogowych nalezy wykonaé
rurami ICTA 20 umieszczonymi w podtodze. PEL instalowac p/t na wysokosci 0,4 m.

Koryta w Kkorytarzach prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi na wysokosci
niekolidujacej z innymi instalacjami wystepujgcymi w budynku. Szczegdétowe wysokosSci
utozenia koryt nalezy ustali¢ dodatkowo podczas prac montazowych w koordynacji z innymi
ekipami montazowymi.

Przejscia przez $ciany od strony korytarza nalezy wyposazy¢ w sztywne rury PVC lub
fragment koryta o przekroju prowadzonego koryta, oraz uszczelni¢ ogniochronng masg Np.
Hilti lub Promastop-Coating zgodnie z zaleceniami norm PN-B-02851-1:1997 i PN-B-
02876:1998 oraz zaleceniami aprobaty technicznej uzytego srodka ogniochronnego.

11. Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Serwis montujgcy zespoty wentylatoréw dostarcza i instaluje centralki sterownicze
wentylatorow i central wentylacyjnych, oraz wykonuje potgczenia transmisyjne zasilania
miedzy jednostkg zewnetrzng, a wewnetrzng klimatyzacji. Przewidziano wykonanie zasilania
centralek sterowniczych z rozdzielnic Tn. System SAP wytgcza zasilanie wentylacji.
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12. Instalacja kompleksowej ochrony odgromowej i przepieciowej

12.1. Ochrona odgromowa

Zaprojektowano poziom ochrony odgromowej obiektu: 11l wg PN-IEC 61024-1.

Jako ochrone zewnetrzng od przepie¢ atmosferycznych zaprojektowano inst. ochrony
odgromowej, z zastosowaniem zwodéw poziomych z drutu AIMgSi @ 8 mm instalowanych
na dachu za pomocg uchwytéw odstepowych stalowych mocowanych do rantu tgczenia
blachy pokrycia dachu — dotyczy podtgczenia zwodu pionowego masztu antenowego.

Na dachu budynku wybudowany zostanie jeden maszt antenowy, rurowy, stalowy o
wysokos$ci 12 m, wg projektu architektury. Konstrukcje masztu nalezy potgczy¢ z instalacjg
odgromowg wq zalecenh Inwestora.

Przewody odprowadzajgce wykonane z ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm nalezy
instalowac¢ pod ociepleniem Sciany zewnetrznej budynku.

Przewody uziemiajgce - ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 mm nalezy wprowadzic¢
od skrzynki probierczej ztgcza kontrolnego ZK do uziomu fundamentowego.

Uziom fundamentowy: metalowy ptaskownik 50x4 mm nieocynkowany uktadany na
sztorc w najnizszej czesci zbrojenia taw fundamentowych, przed zalaniem betonem. Nalezy
przymocowac go drutem wigzatkowym do zbrojenia w odstepach okoto 2 m, w celu trwatego
ustalenia jego potozenia przed zabetonowaniem fundamentu, jak i w czasie betonowania.
Ptaskownik utozy¢ tak, aby byt otoczony warstwg betonu o grubosci co najmniej 5 cm.
Ptaskownik utozy¢ po zarysie $ciany zewnetrznej budynku, tak aby tworzyt petle zamknieta.
Do metalowego ptaskownika nalezy przyspawaé przewdd uziemiajgcy - ptaskownik
ocynkowany Fe/Zn 30x4 mm i wyprowadzi¢ go po zewnetrznej stronie budynku celem
pdzniejszego wprowadzenia do skrzynki probierczej ztgcza kontrolnego. Przewody
uziemiajgce — miejsce ich instalowania - przedstawiono na planie instalacji ochrony
odgromowej — rys. nr E — 09. Wymagana, dopuszczalna rezystancja uziomu wynosi 2 Q.

UWAGA: W przypadku nie uzyskania wskazanej wartosci rezystancji uziemienia,
nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pretowe, az do uzyskania tej wartosci.

Potaczenia podziemne wykona¢ metodg spawania, a nadziemne metodg skrecania
z uzyciem srub z podkfadkami sprezynujgcymi. Wszystkie potgczenia zabezpieczy¢ przed
korozja.

12.2. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony urzgdzen i obiektu przed skutkami przepie¢ zaleca sie zastosowaé
odgromnik typu DEHNventil DV M TT 255 FM lub réwnowazny. Odgromnik instalowa¢ w
RG; w uktadzie ,V” tak aby przewody uziemiajgce i przewdd zasilajgcy byt jak najkrotszy —
maksymalnie obydwie dtugosci do 0,5 m. Odgromniki instalowa¢ w RG, RGAW, RGK jako
pierwszy stopien ochrony.
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Jako drugi stopien ochrony zaleca sie zastosowa¢ ochronnik przepieé:
4 x DEHNquard 270 230/400V TNS lub réwnowazny instalowany w poszczegolnych
rozdzielnicach pietrowych.

12.3. Instalacja wyrownawcza

W pomieszczeniu RG nalezy utozy¢ odcinek szyny miedzianej 30x4 mm wzdtuz $ciany
jako GSW - gtébwna szyna wyréwnawcza, na wysokosci 0,5 m. Z szyny tej nalezy
wyprowadzié przewéd LgYzo 25 mm?; do pomieszczenia serwerowni i taczyé go z lokalng
szyng wyréwnawczg LSW.

Wszystkie metalowe kanaty kablowe nalezy stosowaé z przykrywka. Kanaty tgczyc
z GSW instalowang w pomieszczeniu RG.

12.4. Potgczenia wyrdwnawcze teletechniczne

W pomieszczeniu serwerowni nalezy utozy¢ odcinek szyny miedzianej 30x4 mm
wzdtuz sciany jako LSW — lokalna szyna wyrdbwnawcza, na wysokosci 0,5 m. Kazdg szafe
dystrybucyjna (stojak) nalezy tgczy¢ z lokalng szyng wyréwnawczg LSW przewodem LgYzo
16 mm?. W pomieszczeniu serwerowni przewidziano wykladzine antystatyczng — nalezy
wyprowadzi¢ 2 punkty potgczen ekwipotencjalnych i potgczy¢ je z LSW przewodem
DY 4 mm?pft.

13. Instalacja anten radiotelefonow

Dla instalacji antenowej radiotelefondéw przewidziano maszt antenowy stalowy, rurowy
@80 mm, z stopniami wkazowymi i odciggami, wysoko$¢ masztu 12 m. Maszt instalowany na
dachu w $rodkowej czesci budynku.

Typ dwéch anten przedstawiono na rysunku.

Dla zachowania wtasciwej separacji i minimalizacji wzajemnego oddziatywania anten
nalezy rozmiesci¢ je na dwoch poziomach masztu. Wysiegnik anteny nalezy wykonaé
z profili stalowych ocynkowanych, mocowany do trzonu masztu w dwéch punktach. Diugos¢
wysiegnika i tym samym odlegto$¢ anteny od masztu min 900 mm. Wysiegnik zakonczony
rurg @50 mm dtugosci minimum 23 cm. Anteny umieszczone pionowo jedna pod drugg
zachowujgc minimalng odlegtos¢ w pionie 1 m pomiedzy wierzchotkiem anteny
zamontowanej na nizszym poziomie a gtowicg anteny z poziomu wyzszego. Anteny
poszczegllinych poziomoéw rozmiescic maksymalnie wysoko na maszcie, minimalizowaé
oddziatywanie odciggéw masztu.

Instalacje wykonac¢ kablem antenowym H1000 mocowanym do masztu za pomocg
opasek kablowych z tworzywa sztucznego, odpornego na promieniowanie UV. Tuz za
mocowaniem kabla do masztu pod anteng i przed przepustem kablowym nalezy stosowac na
kablach opaski uziemiajagce ANDREW LDF 4-50 SLG4. Przepust w stropie dachu wykonac z
rur PCV 80 mm zakonczonych dwoma kolankami 90°.
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W budynku przewidziano osobng linie korytek kablowych 100H50 dla prowadzenia
kabli antenowych w torach poziomych, na planach trasy korytek przedstawiono w kolorze
niebieskim. Dla toréw pionowych nalezy wykona¢ ruraz DVK 50 mm p/t dla kazdego kabla z
osobna. Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego — serwerowni. Skrzynke
odgromnikowg instalowa¢ na dachu przy maszcie. Na kohcach kabla stosowaé koncowki
ANDREW L4T wg rysunku i potgczy¢ z  ochronnikami POLYPHASER IS-B50LN-C1
montowanymi na miedzianej ptycie 300x50x5 mm potgczonej z GSW budynku przewodem
LgYzo 25mm?.

Po zamontowaniu instalacji antenowej nalezy wykonaé witasciwe oznaczenia wraz
z numeracjg anten i kabli. Po uruchomieniu instalacji antenowej nalezy wykonaé pomiary:

* Rezystancji uziemienia (potgczen wyrownawczych) masztu, ptyty miedzianej
odgromnikowej, punktow PE dla radiotelefonébw w miejscach wyprowadzen
przewoddéw antenowych.

»  Wspétczynnika VSWR dla kazdego toru antenowego.

Catosc¢ instalacji antenowej nalezy wykonaé zgodnie z powyzszymi wytycznymi oraz
z zaleceniami producenta i sztukg budowlana.

14. Ochrona p. pozarowa

14.1. Przepusty kablowe

Przejscia instalacji o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci EI 60 lub REIl 60, zabezpieczone sg certyfikowanymi
masami ogniochronnymi réwniez do klasy El 60, a przejscia rur z tworzyw sztucznych
kotnierzami lub opaskami ogniochronnymi wedtug rozwigzan systemowych.

Przejscia wszystkich instalacji przez elementy oddzielen przeciwpozarowych (zgodnie
z podziatem na strefy pozarowe) posiadajg klase odpornosci ogniowej danego elementu.
Przewody, rury i kable zabezpieczone sg na przejsciach przez przegrody
przeciwpozarowe o klasie El 60 odpornosci ogniowej (w obrebie strefie garazowej El 120).
Przejscia przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.
Szczeliny dylatacyjne w obrebie drzwi i otworéw komunikacyjnych uszczelniono
w materiatami niepalnymi, a na granicach stref pozarowych przy uzyciu certyfikowanych
rozwigzan elastycznych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej oddzielenia.

14.2. Drogi ewakuacyjne

Klatki schodowe oraz poziome drogi ewakuacyjne wyposazone sg w instalacje
o$wietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego zapewniajgcg uzyskanie 1,0 lux na ich
powierzchni. Czas dziatania oswietlenia wynosi 1 godzine, a czas jego zatgczania nie
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przekracza 2 s. Zastosowano oprawy indywidualne wyposazone w moduty autotestu.

14.3. Inne $rodki ochrony

« "GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY"
» Instalacja SAP i oddymiania grawitacyjnego — opracowanie réwnolegte PW.
» Zastosowano wytgczniki ré6znicowoprgdowe o pradzie roznicowym
In = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elektr. przed prgdami uptywowymi.
* Dobrano przewody z izolacjg na nap. min. 750 V dla obw. wewnetrznych
» Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — |, Il stopien
» Dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewoddéw i odpowiednie ich
zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.
* Przepusty kablowe przechodzgce przez przegrody przeciwpozarowe
sg zabezpieczone do wartosci El odpornosci ogniowej tych przegrod. Przejscia
przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.

15. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41
Ochrona w warunkach normalnych

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:
min. izolacja przewodow na nap. 750 V,
zastosowanie stopnie ochrony IP 44 dla pom. wilgotnych, oraz IP 20 dla pozostatych,
udostepnienie — ztgcza, szafy, rozdzielnice zamykane przy pomocy zamka,
uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody koncowe gniazd wtykowych
zabezpieczono wytgcznikami réznicowoprgdowymi, In = 0.03A.

Ochrona w warunkach uszkodzenia

W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:
samoczynne wytgczanie zasilania na skutek pojawienia sie prgdu zwarcia
w uszkodzonym obwodzie za pomoca bezpiecznikdw topikowych w czasie t, < 5 s —
dla obwodoéw rozdzielczych, dla pozostatych obwodéw odpowiednio w czasie:
tv<0,4s,0razt, <0,2s,

Wszystkie obwody koncowe nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami

nadmiarowoprgdowymi serii S 300. Uktad sieci TT,

Potaczenia wyréwnawcze: przewdd PE winien miec¢ izolacje w kolorze z6to-zielonym.

Do przewodow PE nalezy przytgczyé bolce gniazd wtyczkowych, obudowy lamp

i wszystkich urzagdzeh elekirycznych, za wyjgtkiem zastosowanych urzgdzen

z obudowa w Il klasie izolacji,

Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomoca potgczen wyrownawczych bezposrednich:
wszystkie urzgdzenia metalowe na ktérych nie wystepuje trwale potencijat

elektryczny, znajdujgce sie wewnagtrz chronionego budynku oraz urzgdzenia do niego
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wprowadzone, nalezy fgczy¢ miedzy sobg i z uziemieniem. Ztgcza kotnierzowe
rurociggébw i aparatéw technologicznych, w ktérych zastosowano uszczelki
izolacyjne  nalezy zbocznikowa¢ poprzez zastosowanie iskiernikéw,

. W sanitariatach powinny byé wykonane lokalne potgczenia wyréwnawcze tgczace
wszystkie czesci przewodzace obce: metalowe rury instalacji; ze sobg i z przewodem
ochronnym DYzo 2,5 mm? RVKLn 13 p/t wyprowadzonym z szyny PE — rozdzielnica
pietrowa.

. Uziemienie — nalezy zastosowa¢ wspolny uziom jako roboczy, ochronny,
piorunochronny. Rezystancja uziemienia Rg <2 Q.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania instalacji
ochronnej, wykona¢ pomiary sprawdzajgce opornosci uziemieh i stanu izolacji, oraz
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty tych pomiarow.

16. Uwagi koncowe

Catos¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w $cistej koordynacji z innymi
branzami przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania robét budowlanych.

Instalacje elekiryczng nalezy wykonaé wg obowigzujgcych przepiséw PN, oraz
warunkéw technicznych zaktadu energetycznego. Wolno stosowaé tylko materiat
dopuszczony przez normy PN.

Przy wszystkich odniesieniach do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat,
specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, a takze znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu, ktdry charakteryzuje produktu
lub ustugi dostarczone przez konkretnego producenta/wykonawce, a ktérych uzyto przy
opisie poszczegdllnych elementéw sktadowych zaméwienia — nalezy przyjgé, iz dopuszcza
sie rozwigzania rbwnowazne, ale o parametrach nie gorszych niz wskazane w dokumentacji.
(Dz.U. z 2015 poz.2164 — art.29 ust.3, art. 30 ust.4)

Po wykonaniu montazu urzadzen elekirycznych w stanie gotowosci nalezy zgtosié¢
je do odbioru. Do odbioru urzadzenia nalezy przeditozyc:

Zaswiadczenie producenta (oswiadczenie przedsiebiorstwa specjalistycznego).
Dokumentacje odbiorowa,

Plany rewizyjne.

Protokoty pomiarowe i kontrolne.

Plan przebiegu kabli ziemnych

Plany instalaciji.

Wszystkie dokumentacje techniczne, wymagane niezbednie do bezpiecznej eksploatacii,
wzglednie do prac konserwacyjnych.

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych dokonaé pomiary i préby, z ktérych nalezy
sporzadzi¢ protokoty.

CHRZANOW 2017r.
str. 17



PRACOWNIA PROJEKTOWA Meritum; 31-060 Krakéw, Plac Wolnica 10

OBLICZENIA TECHNICZNE

1. OBLICZENIA KOMPLEKSOWE CALEJ SIECI

1.1. Zakres obliczen

Wykonano obliczenia catej sieci rozdzielczej oraz instalacji przy pomocy programu
PAJAK

» Obcigzenia w gateziach sieci, kontrola prawidtowego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych
oraz przewodow wedtug warunkéw normy PN-IEC 60364-5-523:2001, kontrola
zabezpieczenia przewoddéw w przypadku przecigzenia i zwarcia wedtug normy PN-IEC
60364-4-43:1999. Obliczenie wspdbtczynnika mocy.

* Trojfazowe zwarcie symetryczne, obliczenia wedtug normy PN-EN 60865-1:2002 oraz PN-
EN 60909-0:2002 - obliczenie prgdu zwarciowego w wybranym punkcie sieci, rozptyw
prgdéw zwarciowych w sieci (kontrola prawidtowego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych
oraz przewodow).

» Jednofazowe zwarcie niesymetryczne w stosunku do ziemi, obliczenia wedtug normy PN-
EN 60865-1:2002 oraz PN-EN 60909-0:2002 - obliczenie pradu zwarciowego w wybranym
punkcie sieci oraz strumienia praddéw zwarciowych w sieci, obliczenie impedancji w
miejscu zwarcia oraz napiecia dotykowego na czesciach nie bedgcych pod napieciem.
Obliczenie czasu wytgczenia zwarcia oraz kontrola spetnienia wymagan normy PN-IEC
6036-4-41:1999.

Wyniki obliczen przedstawiono w zatgcznikach jako wartosci bezwzgledne.

1.2.  Whnioski z obliczen

Obwody rozdzielcze zapewniajg odtgczenie w czasie krétszym niz dopuszczalna
wartos¢: tynax =5S

Obwody koncowe zapewniajg odtgczenie w czasie krétszym niz dopuszczalne 0,2 s .

Spadki napiecia dla instalacji odbiorczej wzgledem punktu przytgcza energetycznego
nie przekraczajg dopuszczalnej wartosci: AUo,max = 4%.

Przewody i zabezpieczenia dobrano prawidtowo .
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2. Obliczenia rezystanciji projektowanego uziomu sztucznego

2.1.  Obliczenie uziomu pionowego i poziomego pojedynczego
o . L

R,=" In=
Y, A

2.2. Obliczenie uziomu otokowego

R = 0450
3 \/Z
2.3. Obliczenie uziomu tawy fundamentowej
R, = 0,820 N 1,850
Ja L

3.4. Rezystancja wypadkowa catkowita dla uziomu ztozonego
R = 1,4

n n n n

—t—+—+

R, R, R, R,
Gadzie:

p - rezystywnosc¢ gruntu,

L - dlugos¢ uziomu

r- potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu
n - ilos¢ uzioméw danego typu.

A- powierzchnia objeta obrysem uziomu [m?]

Na podstawie wynikéw badan geologicznych zatozono $rednig warto$¢ rezystywnosci
gruntu: 500 Qm.

Wyniki obliczen — zestawienie:

Rodzaj uziomu Rezystywnos¢ llos¢ Potowa naj. Dtugosé¢ Powierzchnia | Objetos¢ stopy Rezystancja
gruntu uzioméw | wym. poprz. | jednostkowa fundamentowej jednostkowa
p n r L A \Y Re
[Qm ] [szt] [m] [m] [m’] [m] Q]
uziom otokowy 500 0 - - 240 - 14,52
uziom poziomy 500 1 0,0125 120 - - 6,08
uziom pionowy 500 84 0,009 3 - - 154,09
Uziom tawy fundamentu 500 1 - 63 2,2 - 291,10
stopa fundamentowa-ptyta 500 0 - - - 0,66 114,86
wypadkowa obliczeniowa rezystancja uziomu: 1,96
CHRZANOW 2017r.
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Whioski: dla uzyskania wypadkowe] rezystancji uziomu: Rewyp < 2 Q, nalezy
zastosowac uziom fundamentowy, uziom poziomy i pionowy.

Uziom fundamentowy: metalowy ptaskownik 50x4 mm nieocynkowany uktadany na
sztorc w najnizszej czesci zbrojenia taw fundamentowych, przed zalaniem betonem.

Uziom poziomy: bednarke Fe/Zn 25x4, L =~ 120 m uktada¢ w wykopach razem
z liniami kablowymi; oswietleniowymi.

Uziom pionowy: na trasie uziomu poziomego nalezy wbi¢ szpilki @ 18 mm, L = 3 m,
84 szt.
3. Dobér UPS

Moc wejsciowa zasilacza UPS pracujgcych w tandemie z ZSE

P — PUPSwy + PLB
UPSwe —
nw w

Py = 0,25 [ Py,

Pupswe-  Wejsciowa moc zasilacza UPS, w [W]
Pupswy— Wyj$ciowa moc czynna zasilacza UPS w [W]

Pig— dodatkowa moc wejsciowa zasilacza zwigzana z tadowaniem baterii (okoto
25% mocy pobieranej, gdy baterie sg w petni natadowane), w [W]

n- sprawnos¢ zasilacza UPS, w (-)

W- wspotczynnik przewymiarowania ZSE biorgcy pod uwage, miedzy innymi,

odksztatcenie prgdu wejsciowego zasilacza UPS, w (-)
Powyzsze wzory wykorzystano w bilansie mocy, gdzie dokonano doboru UPS . Zastosowano
zasilacz modutowy zbudowany z 6 modutéw; kazdy o mocy 6,7 kVA, co zapewnia minimalng
redundancje n+1.

4. Kompensacja mocy biernej RG
Qn = 20 kvar, U, = 0,4 kV, Stopnie: 2,5+5+12,5

Prad obcigzenia baterii:

1, = Q, _2000°
J3w, 3300

Wymagana warto$¢ zabezpieczenia:

=289A

I, =k [ =13[289=37,53A
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Zatem nalezy przyja¢ zabezpieczenie: 40 A

Kabel zasilania baterii:

k, I, 1,630
> =

Iy SISl Izl t==r—=ddla

289<375<44,]1

Na podstawie PN-IEC 60364-45-523 nalezy przyjaé kabel YLY 16 mm?, ktérego:
I, = kp [, =1[80A =80A >40A

warunek doboru zostat spetniony.

W tabeli doboru wlz wykorzystano powyzsze wzory.
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5.

Bilans mocy

Moc
c
Liczba odb. Moc Moc odb. 8 szczyt.
T|Lp Nazw a zna- cos Prad é
% odbioru, mion. ) obl. E
‘N e ©
T typ/ odb. § < g
e grupa Zainst. W ruchu Zainst. W ruchu E‘ %
% odbiornikéw
2 P, P, Pq Iy k P, Q,
- - szt. szt. kw kW kW - A - kW kVAr
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 |Gniazda 230 V pods. 51 0,20 10,20 0,93 3,17 0,20 2,04 0,81
2 |Osw ietlenie 1 1,06 1,06 0,99 1,24 0,80 0,85 0,12
3 |Klimatyzacja 1 9,83 9,83 0,82 17,30 1,00 9,83 6,86
4 [Wentylacja 1 1,53 1,63 0,81 2,57 0,80 1,22 0,89
4 |Bramy garazow e 2 0,37 0,74 0,72 4,47 1,00 0,74 0,71
= RAZEM: 23,36 RAZEM 14,68 9,39
b= 2515 A Ssz= 17,4 kVA
1 |Gniazda 230 V pods. 90 0,20 18,00 0,93 5,59 0,20 3,60 1,42
2 |Oswietlenie 1 1,56 1,56 0,99 1,82 0,80 1,25 0,18
3 |Wentylacja i kimatyzacja 1 0,36 0,36 0,81 0,64 1,00 0,36 0,26
4 |UPS-1 faz. 1 2,00 2,00 0,81 10,74 1,00 2,00 1,45
= RAZEM: 21,92 RAZEM: 7,21 3,31
lb= 11,45 A Ssz = 7,9 kVA
1 |Gniazda 230 V pods. 63 0,20 12,60 0,93 3,91 0,20 2,52 1,00
2 |Oswietlenie 1 1,51 1,51 0,99 1,76 0,80 1,21 0,17
3 |Wentylacja i kimatyzacja 1 3,60 3,60 0,81 7,55 1,00 3,60 2,61
fﬁ RAZEM: 17,71 RAZEM: 7,33 3,77
lb= 11,90 A Ssz = 8,2 kVA
1 jw.lzdoTn 1 62,99 62,99 0,87 48,50 0,46 29,22 16,47
2 |w.lz do TKn 1 18,20 18,20 0,90 14,63 0,50 9,12 4,42
3 |zasilanie TK 1 0,50 0,50 0,81 0,89 1,00 0,50 0,36
4 |centralka oddymiania 1 0,20 0,20 0,93 0,31 1,00 0,20 0,08
5 |centralka SAP 1 0,20 0,20 0,93 0,31 1,00 0,20 0,08
6 |RGK- UPS 1 5,48 5,48 0,93 26,04 0,50 2,74 1,08
7 |TN- OBW. OSW. Terenu 1 0,42 0,42 0,85 0,72 1,00 0,42 0,26
RAZEM: 88,00 0,88 RAZEM : 42,40 22,75
o korekta mocy; wspotczynnik wykorzystania; kw 0,88 kw 0,9 38,16 20,48
o b= 6251 A Ssz= 433 kVA
1 |gniazda 230 V DATA - PEL 4 [ 050 2,00 090 154|048 09 046
. RAZEM: 2,00 RAZEM: 0,96 0,46
= b= 154 A Ssz= 1,1 KVA
1 Jgniazda 230 v DATA - PEL I [ os0 [ 1150 0,90 885 [o48] 552 2,67
- RAZEM: 11,50 RAZEM: 5,52 2,67
= b= 88 A Sz= 61 KVA
1 [gniazda 230 v DATA - PEL [ [ o050 [ 550 0,90 423 Jo4s| 264 128
« RAZEM: 5,50 RAZEM: 2,64 1,28
= b= 423 A Sz= 29 kVA
1 Igniazda 230 V DATA - PEL 8 0,50 4,00 0,90 3,86 0,20 0,80 0,39
GW zasilacz sieciow y 1 0,20 0,20 0,90 0,97 1,00 0,20 0,10
3 |Systemy zabezpieczen elektronicznych 1 0,50 0,50 0,90 2,42 1,00 0,50 0,24
o RAZEM: 4,70 RAZEM: 1,50 0,73
B b= 725 A Sz= 17 KVA
1|GPD 1 1,00 1,00 0,93 4,68 1,00 1,00 0,40
2|SZT 1 0,40 0,40 0,93 1,87 1,00 0,40 0,16
3|Systemy zabezpieczen elektronicznych 1 0,50 0,50 0,93 2,34 1,00 0,50 0,20
4| Zasilanie centrali alarmow ej 1 0,10 0,10 0,93 0,47 1,00 0,10 0,04
RAZEM: 2,00 0,93 RAZEM 2,00 0,79
() korekta mocy; w spéiczynnik w ykorzystania; kw 0,93 kw 0,8 1,60 0,63
IE b= 748 A Ssz = 1,7 kVA
1 [w.lz do TKD 1 4,70 4,70 0,90 7,25 0,32 1,50 0,73
2 |TKS 1 2,00 2,00 0,93 7,48 0,80 1,60 0,63
RAZEM: 6,70 0,92 RAZEM 3,10 1,36
é korekta mocy; wspotczynnik wykorzystania; kw 0,92 kw 1,0 3,10 1,36
o | b= 1472 A Ssz = 3,4 kVA
DOBOR ZASILACZY UPS:
1 |Rak [ [ 670 670 092 | 1472 3,10 1,36
Plosy = 4 kW Pg= 1 kw W= 0,95 Ssz= 34 KVA
Plpswe = 55 kw be = 26,0 A n= 095 Sszmil 4,4 kVA
Zatemdobrano: UPS 5 kVA
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6. Dobér kabli i koordynacja zabezpieczen

‘0 ©

3 3 s |83 —

> 2 - % E) % 3 -~ N

s | 28 | 2§ |Ee 2| % 2|88 | %] & | *T

= © H 2 — © S 'q) 'S o Pa) — - a

s | £8 | £% |53 8| 8« | & |85 %] = |

nazwa odbioru o Eo = g I 9 typ kabla 5 s 2 > Pl —S - T 3
= o € ® o 2 Y c 8 = cE 00 | X ~ -

Qo SN N c o o) = = c = = = [9] x .

o o3 N3 c B 2 8 s 88 ° 5 Al ]

o ol oo T g S (3 x o & 2 N 2

£ | =N | 3L | & & 3 g [%s | S| ~ 5

o o o o 3 ] 3 N H s

g 5 § |55 2

=1 ES S N
IB Inz k2 In I‘z kp Idd Iz
A A A A
w.l.zdo Tn 48,50 1,6 63 5xYLY 25 B 89 1 89 TAK 69,52 TAK
w.l.z do TKn 14,63 1,6 32 YDYZo 5x6 B 36 1 36 TAK 35,31 TAK
zasilanie TK 0,89 1,6 16 YDYzo 5x2,5 B 21 1 21 TAK 17,66 TAK
w ..z do TKD 7,25 1,6 25 YDYZzo 3x4 B 28 1 28 TAK 27,59 TAK
TKS 7,48 1,6 25 YDYzo 3x4 B 28 1 28 TAK 27,59 TAK
RGK - UPS 26,04 1,6 32 YLY 3x16 E 80 1 80 TAK 35,31 TAK
RG 62,51 1,6 100 YAKXS 4x35 D 134 1 134 TAK | 110,34 TAK
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