AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej
MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisk lub nazwa:
Komenda Wojewédzka Policji w Katowicach

Adres: ul. Lompy 19
40-038 Katowice

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Adres: Komenda Miejska Policji - Gliwice
ul. Powstancéw Warszawy 8-12
44-100 Gliwice

4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko: mgr Tomasz Folfasinski

5. Data sporzgdzenia audytu: kwiecien 2016 r.
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

2016-04-17

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej

uzytecznosci publicznej

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego w budynku

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie

efektywnosci energetycznej (max 250 znakéw) na energooszczedne

Przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcych zrodet swiatta

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane

przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci ul. Lompy 19

energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato

zrealizowane

Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach

40-038 Katowice
Data rozpoczecia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci Planowana data zakonczenia Data zakonczenia .
energetycznej albo planowana| przedsiewziecia stuzgcego przedsiewzigcia stuzgcego Wyrazony w latach
data rozpoczecia tego poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci kalendarzowych czas
przedsieziecia*: energetycznej *: energetycznej **: zwrotu przedsiewziecia
2018 2018 - 7,15
Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé
EK 186 508 [kWh/rok] 16,037 [toe/rok]
Sednioroczna oszczedno$é
EP 559 523 [kWh/rok] 48,110 [toe/rok]
Szacowana wielkos¢ redukcji
emisji CO2***: 151,44 [toe/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

Tomasz Folfasinski

Nr uprawienia:

wpis do rejestru MIiR nr 7653

Nr telefonu:

601418525

Podpis:

*W przypadku przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdélnotowym systemem handlu

uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do
raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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2. Charakterystyka przedsiewziecia

1.Dane ogodlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 4./5/1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 34 423

4. |Powierzchnia budynku netto [mz] 11 242

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 11 242

" |niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 293
8. |Charakterystyka os$wietlenia g.]’rov’vnlg W oparciu o Swietlowki
zaréwki zarowe

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie w budynku

1. |Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 89,0 32,2
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia [ KWh/roK] 263064,4 80380,8
3. |llo$¢ opraw 1414,0 1414,0
3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) 6

1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej 0,32 0,32

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%] 69%

2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [kWh/rok] 182683,6
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 548050,9
4. |Roczna oszczgdnos¢ kosztéw energii [zt/rok] 58458,76
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [z{] 417705,00




Audyt oswietlenia wewnetrznego - Strona 5/10
Komenda Miejska Policji - Gliwice,ul. Powstancow Warszawy 8-12, 44-100 Gliwice

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogolne
Wykonano inwentaryzacje oswietlenia budynku okres$lajgca liczbe zainstalowanych

punktow Swietlnych oraz rodzajéw zastosowanych zrédet Swiatta

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Projekt techniczny budynku
- Projekt techniczny wezta wymeinnikowego

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektryczne;j
Normy i rozporzadzenia:
- Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia
2015 r.. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888).
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca
2013 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej
2016-04-15

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejgcych zrédet
Swiatta oswietlenia wewnetrznego na nowe.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

4.1 Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych

llosé Moc S iszos Jedn. Moc |Moc
. ilos¢ zrodet . . Skorygowana moc
L . sztuk jednostkow|, . catkowita catkowita .
Lp.|Rodzaj oswietlenia L. sSwiatta w . . catkowita Czas pracy
opraw [a zrédia . zianstalowa |wszystkich .
. . oprawie , wszystkich opraw
oswietl. [Swiatta nego zrdta |opraw
- szt w szt w w W h/rok
Swietlowka zapton
1 indukeyjny 8 18 2 36 288 374,4 2500
Swietlowka zapton
2 indukcyjny 748 36 2 72 53856 70012,8 2500
Swietléowka rastrowa
3 zapton indukcyjny 91 18 4 72 6552 6552 2500
Swietlowka rastrowa
4 zaplon indukcyjny 154 18 2 36 5544 5544 2500
Swietléwka hermetyczna
5 zaplon indukeyjny 96 36 2 72 6912 6912 2500
6 Swietlbwka kompaktowa 18 22 22 396 306 2500
energooszczedna
7|Wietiowka kompaktowa 18 36 2 72 1296 1296 2500
energooszczedna
8|zarowka 62 11 11 682 682 2500
9|zaréwka 2 40 40 80 80 2500
10|zaréwka 208 60 60 12480 12480 2500
11|zar6wka 9 100 100 900 900 2500
12 Swietléwka elektroniczny 36 12 12 432 432 2500
zapton energooszczedna
13|halogeny 5 35 35 175 175 2500
14|halogeny 3 50 50 150 150 2500
15|halogeny 6 100 100 600 600 2500
Razem 1414 88 986 105 229 2500
4.2 Opis usprawnienia
Budynek posiada 1260 opraw podlegajgcych modernizaciji
Modernizuje sie oprawy o tgcznej mocy skorygowanej 105,23 kW

Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrodto Swiatta;
- wymianie zrodta swiatta
Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktore charakteryzuje sie:
- Zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;
- mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrocenia zywotnosci zrodet sSwiatta;
- brakiem efektu pulsowania swiatta;
- niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
- wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;
- zywotnoscig min. 50 000 godzin

Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw:

Catkowita moc zainstalowana

417 705,00 zt

32,16

kW
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Oszczednosci energii: 69,44%
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5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja
1 moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego ) 9.36 » 86
wbudowanego Py Wim ’ ’

2 wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp h/rok 2250 2 250

4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty h/rok 250 250

5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow 10 10
W miejscu pracy, Fo ' ’

6 wspofczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 10 10
dziennego w oswietleniu, Fp i ’ ’
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na

7 - . kWhi/rok 263 064,4 80 380,8
oswietlenie Eg

8 |Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie AEy kWh/rok 182 683,6

9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zHkWh 0,32 0,32

10 [Koszt odwietlenia z 84 180,62 25721,86

11 |Roczne oszczedno$¢ na oswietlenie AEy ztrok 58 458,76

12 [Koszy catkowite usprawnienia zt 417 705,00

13 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,15

14. |Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m?Zrok 23,4 7,15
Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrodto swiatla;
- wymianie zrodta swiatta
Ceny (brutto) przyjeto wedtug srednich cen rynku lokalnego
Koszt : 417 705 zt SPBT= 7,15
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6. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
U L Planowane koszty Roczne Roczne Roczne
L spr:vxllnlerpa W catkowite oszczednosé |oszczednosé (oszczednosé |SPBT
P- przedsiewzigelu EK EK kosztow
modernizacyjnym
zt % kwWh/rok zirok lata
1. |Oswietlenie 1 417 705 69% 182 684 58 459 7,15
2. |Suma 417 705 69% 182 684 58 459 7,15
6.1 |Energia koncowa i pierwotna
Lp Opis EK Wi EP Emisja CO2
GJ/rok | kWh/rok - GJlrok | kWh/rok kg/kWh | kg/rok
Przed modernizacja
1 |Oswietlenie 263 064 789 193 0,812 213608
Po modernizacji
1 |Oswietlenie 80 381 241 142 0,812 65 269
Oszczgdnos¢ 182 684 548 051 148 339
Nosnik energii : elektownie zawodowe
Wi : 3
Emisja CO2, kg/GJ: 225,56
Emisja CO2, kg/kWh: 0,812
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
1 [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 182 684 [kWh/rok] 15,708 [toe/roK]
Srednioroczna oszczedno$é energii
2 |pierwotnej: 548 051] [kWh/rok] 47,124 [toe/rok]
3 |Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO2***: 148,34 ton/rok
1toe = 41,868 GJ
1toe = 11630 kWh
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7. Montaz OZE do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej do oswietlenia budynku-fotowoltaika

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng dla wtasnych potrzeb - dla energii pomocniczej,

c.0., c.w.u. i oSwietlenia - proponuje sie montaz zestawu paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie
elektryczng

Panele fotowoltaiczne o mocy tgcznej: 4,32 kW
Energia elektryczna dostarczona do sieci: 3,824 MWh
- szczegobtowe obliczenia przedstawia zatacznik nr 1
Lp. Jedn, | . Stan Stanpo
istniejacy modernizacji
’ Energia (-?Iektryczna uzyskana z zestawu paneli GJlrok 0,00 13.77
fotowoltaicznych

2 |optata za 1 kWh energii elektrycznej zZt/kWh 0,32 0,32

3 |Roczne optata za energie zt/a 0 1224

4 |Roczny zysk zt/a 0 1224

5 |Réznica zl/a 1224

6 |Koszt z 60 000,00

7 |SPBT lat 49,03
Podstawa przyjetych wartosci
Koszt zawiera cene brutto za caty zestaw + montaz
Przyjeto cene wedtug danych rynku lokalnego

KOSZT 60 000 z SPBT | 49,0 lat

9/10
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8. Podsumowanie

8.1 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrodta danych,
metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja o$wietlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej Swiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii

Montaz paneli fotowoltaicznych

Obliczenie energii wg metod obliczeniowych zawartych w
metodyce dotyczacej swiadectw energetycznych. Obliczenie
efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiatéw i
robocizny oraz cen energii

Panele fotowoltaiczne o mocy tgczne;j: 4,32 kW - szczegotowe obliczenia przedstawia zatacznik nr 1

8.2 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
MWh/a 186,5
1 |Oszczednos$¢ zuzycia EK GJ/rok 671,4
toe/rok 16,037
2 |Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej EP - 3 elektownie
zawodowe
MWh/a 559,5
3 |Oszczednosé zuzycia EP GJ/rok 2014,3
toe/rok 48,110
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 20556  Clektownie
zawodowe
5 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 151,44
6 |Roczna oszczednos$¢ kosztu energii tys.zt/rok
59,68
7 |Koszt przedsiewziecia tys.zt 477,71
8 |Czas zwrotu Lata 8,0




