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1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Opracowanie niniejsze sporządzono w oparciu o: 

1. Zlecenie inwestora; 

2. Wizję lokalną; 

3. Ustalenia międzybranżowe; 

4. Ustalenia z przedstawicielami inwestora; 

5. USTAWĘ z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) (Zmiany: Dz. 

U. z 2006 r. Nr 170, poz. 1217; z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, 

poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844); 

6. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 

690) (Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156, 2009.01.01 Dz. 

U.08.201.1238); 

7. OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY I POLITYKI SPOŁECZNEJ z dn. 

28.08.2003r., w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki 

Społecznej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, załącznik: Rozporządzenie 

Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 26.09.1997r. ( tekst jednolity Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 

2003r.); 

8. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca 

2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 

109, poz. 719); 

9. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 września 2004 r  w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 

odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072); 

10. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz. U. Nr 120, poz. 1126); 

11. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 września 1997 r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, 

poz. 1650) (Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 49, poz. 330); 

12. DYREKTYWA 2004/108/WE w sprawie kompatybilności elektromagnetycznej; 

13. DYREKTYWA 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napięcia; 

14. DYREKTYWA 98/37/WE dotycząca maszyn; 

15. POLSKIE NORMY 

PN-IEC 60050-195 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i 

ochrona przeciwporażeniowa 

PN-IEC 60050-442 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Sprzęt 

elektroinstalacyjny 

PN-IEC 60050-826 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: 

Instalacje elektryczne 

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka 

z maszyną, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodów 

kolorami lub znakami 

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe 

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 

charakterystyk 

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa (wszystkie arkusze) 

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego (wszystkie arkusze) 
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PN-EN 60909-0 Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu przemiennego. 

Część 0. Obliczanie prądów 

PN-EN 60865-1 Obliczanie skutków prądów zwarciowych. Część 1: Definicje i 

metody obliczania 

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zastawy badane 

w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa 

PN-EN 60044-1 Przekładniki. Przekładniki prądowe 

PN-EN 60044-1:2000/A1 Przekładniki. Przekładniki prądowe 

PN-EN 60044-1:2000/A2 Przekładniki. Przekładniki prądowe 

PN-EN 60044-2 Przekładniki. Przekładniki napięciowe indukcyjne 

PN-EN 60044-2:2001/A1 Przekładniki. Przekładniki napięciowe indukcyjne 

PN-EN 60044-2:2001/A2 Przekładniki. Przekładniki napięciowe indukcyjne 

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi 

zapewnianej przez obudowy urządzeń (Kod IK) 

PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca 

pracy we wnętrzach 

PN-EN 1838 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego 

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa 

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem projektu budowlanego są instalacje elektryczne na potrzeby przebudowybudynku komisariatu 

Policji w Kobiernicach 

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodzą: 

▪ Główna linia zasilająca obiekt; 

▪ Rozdzielnica głównann; 

▪ Wewnętrzne linie zasilające; 

▪ Instalacja oświetlenia podstawowego obiektu; 

▪ Instalacja oświetlenia awaryjnego obiektu; 

▪ Instalacja gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia; 

▪ Instalacja gniazd wtyczkowych, wydzielonych; 

▪ Instalacja połączeń wyrównawczych; 

▪ Ochrona przeciwprzepięciowa; 

▪ Ochrona odgromowa; 

▪ Ochrona przeciwporażeniowa. 
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3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ 

Obiekt będzie zasilany w energię elektryczną przy zastosowaniu głównej linii zasilającej typu YKYżo 

5x25wyprowadzonej zezłącza kablowego zlokalizowanego w pobliżu budynkuw kierunku projektowanej 

rozdzielnicy głównej RG. Z RG wyprowadzono linie zasilające w kierunku poszczególnych rozdzielnic 

obiektowych z których zostaną zasilone końcoweodbiorniki energii elektrycznej. 

3.1. ROZDZIELNICA GŁÓWNA NISKIEGO NAPIĘCIA 

Centralnym punktem rozdziału energii elektrycznej na napięciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest rozdzielnica 

głównaRG zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy budynku. 

Rozdzielnicę głównąnn zaprojektowano w postaci szafy wolnostojącej. 

W RG przewidziano zabudowę aparatury rozdzielczej i sterowniczo-pomiarowej: 

▪ Rozłącznik główny linii zasilającej; 

▪ Ochronniki przeciwprzepięciowe typu 1+2; 

▪ Rozłączniki bezpiecznikowe; 

▪ Wyłączniki różnicowoprądowe; 

▪ Wyłączniki nadprądowe; 

▪ Aparatura kontrolno-sterująca. 

 

Rozdzielnica główna powinna być wykonana zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz spełniać następujące 

wymagania szczegółowe: 

▪ Pełne badania typu; 

▪ Forma zabudowy 2; 

▪ Pojedynczy most szyn głównych miedzianych; 

▪ Odporność na łuk elektryczny; 

▪ Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszą być produkowane przez jednego producenta i 

zapewniać pełne badania typu; 

▪ Obudowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej; 

▪ Stopień ochrony: IP30; 

▪ Odporność mechaniczna: IK08; 

▪ Znamionowe napięcie izolacji: 1000 V; 

▪ Częstotliwość znamionowa: 50 Hz; 

▪ Prąd znamionowy, ciągły szyn zbiorczych: 400 A; 

▪ Wyposażenie w kieszeń zawierającą schemat strukturalny; 

▪ Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne; 

▪ Opisana i oznakowana czytelnie na zewnątrz. 
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4. OŚWIETLENIE OBIEKTU 

4.1. OŚWIETLENIE PODSTAWOWE 

Dla poszczególnych pomieszczeń przyjęto następujące wartości średniego natężenia oświetlenia: 

▪ Magazyny: 200 lx; 

▪ Techniczne: 200 lx; 

▪ Socjalne: 200 lx; 

▪ Biurowe: 500 lx; 

▪ Pokoje do ćwiczeń fizycznych: 300 lx; 

▪ Szatnie, umywalnie, łaźnie, toalety: 200lx; 

▪ Stołówki, spiżarnie: 200 lx; 

▪ Komunikacyjne: 100 lx. 

W obiekcie należy zastosować oprawy oświetleniowe ze źródłami LED. 

Sterowanie pracą obwodów oświetlenia wnętrzowego będzie odbywać się przy zastosowaniu: 

▪ Lokalnych wyłączników pojedynczych, schodowych i świecznikowych w pomieszczeniach użytkowych 

o niewielkiej powierzchni; 

▪ Lokalnych przycisków współpracujących z przekaźnikami bistabilnymi w przypadku ciągów 

komunikacyjnych. 

W przypadku ewentualnej kolizji opraw oświetleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz 

klimatyzacyjnych, oprawy należy przesunąć eliminując kolizję. 

4.2. OŚWIETLENIE AWARYJNE 

Oświetlenie awaryjne jest określeniem kilku specyficznych odmian oświetlenia, to znaczy: 

▪ Ewakuacyjnego, które z kolei należy podzielić na: 

 Oświetlenie dróg ewakuacyjnych; 

 Oświetlenie strefy otwartej; 

 Oświetlenie strefy wysokiego ryzyka. 

▪ Zapasowego. 

W przypadku dróg ewakuacyjnych o szerokości do 2 m, średnia wartość natężenia oświetlenia na podłodze 

wzdłuż środkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna być nie mniejsza niż 1 lx, natomiast na centralnym pasie 

drogi (obejmującej nie mniej niż połowę jej szerokości), natężenia oświetlenia powinno stanowić co najmniej 

50 % podanej wartości. Szersze drogi ewakuacyjne mogą być traktowane jako kilka dróg o szerokości 2 m lub 

mogą być oświetlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia 

wzdłuż centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien być większy niż 40:1. 

Zgodnie z normą PN-EN 1838:2013 natężenie oświetlenia w pobliżu urządzeń p.poż powinno wynosić 5lx. 

W strefie otwartej natężenie oświetlenia nie powinno być mniejsze niż 0,5 lx na poziomie podłogi, na 

niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjątkiem wyodrębnionego przez wyłączenie z tej strefy 

obwodowego pasa o szerokości 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia w strefie 

otwartej nie powinien być większy niż 40:1. 

W obiekcie zastosowano system oświetlenia awaryjnego oparty o oprawy autonomiczne z funkcją autotestu 

zasilane z rozdzielnicy głównej oraz rozdzielnicy kotłowni. 

Oprawy oświetlenia awaryjnego posiadają świadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie 

przeciwpożarowej wydane przez CNBOP w Józefowie k/Otwocka. 
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5. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

5.1. INSTALACJE OBWODÓW OŚWIETLENIOWYCH 

Poszczególne obwody instalacji oświetleniowej zasilono jednofazowo z tablic rozdzielczychzlokalizowanych w 

obiekcie i dedykowanych do obsługi danego obszaru (obciążenia są zrównoważone na wszystkich fazach). 

Instalacje należy układać lub prowadzić: 

▪ Podtynkowo; 

▪ W systemie koryt kablowych. 

Łączniki obwodów oświetleniowych należy umieszczać obok drzwi (od strony klamki) w taki sposób, aby 

środek najwyżej połączonego łącznika znajdował się nie wyżej niż 115 cm ponad gotową powierzchnią podłogi. 

Łączniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny być umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej 

na zalecanej wysokości 105 cm ponad gotową powierzchnią podłogi. 

W pomieszczeniach biurowych należy stosować osprzęt oświetleniowy o stopniu ochrony IP20, natomiast w 

pomieszczeniach wilgotnych lub przejściowo wilgotnych osprzęt o stopniu ochrony IP44. 

Obwody instalacji oświetlenia należy wykonać przy zastosowaniu przewodów elektroenergetycznych typu 

YDYżo 3x1,5 mm2. 

5.2. INSTALACJE OBWODÓW GNIAZD WTYCZKOWYCH 

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje: 

▪ Gniazda ogólnoużytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V w kolorze białym; 

▪ Gniazda do zasilania wyłącznie odbiorników elektronicznych (komputerów, monitorów, urządzeń 

peryferyjnych typu 2P+Z 16 A; 230 V w kolorze czerwonym. 

Poszczególne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z tablic 

rozdzielczych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obsługi danego obszaru (obciążenia są 

zrównoważone na wszystkich fazach). 

Instalacje należy układać lub prowadzić: 

▪ Podtynkowo; 

▪ W systemie koryt kablowych. 

Gniazda wtyczkowe należy instalować: 

▪ W taki sposób, aby środek najwyżej położonego gniazda znajdował się nie wyżej niż 30 cm ponad 

gotową powierzchnią podłogi w przypadku pomieszczeń biurowych; 

▪ Ponad powierzchniami pracy na wysokości 105 cm ponad gotową powierzchnią podłogi. 

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejściowo wilgotnych należy stosować osprzęt elektroinstalacyjny o 

stopniu ochrony IP44, w pozostałych – IP20. 

Każdy z obwodów gniazd wtyczkowych został zabezpieczony wyłącznikiem różnicowoprądowym, 

wysokoczułym o prądzie znamionowym różnicowym równym 30 mA, oprzewodowanie należy wykonać przy 

zastosowaniu przewodów elektroenergetycznych typu YDYżo 3x2,5 mm2. 

5.3. TRASY DRABIN I KORYT KABLOWYCH 

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie została zrealizowana przy użyciu: 

▪ wewnętrznych linii zasilających prowadzonych w kierunku tablic rozdzielczych oraz odbiorników o 

dużej mocy; 

▪ przewodów i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania końcowych odbiorników energii elektrycznej 

prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych. 

System tranzytu koryt kablowych należy zrealizować zgodnie z poniższymi wymaganiami i uwagami 

instalacyjnymi: 

▪ wykonanie z blachy stalowej, ocynkowanej perforowanej; 

▪ wysokość „burty” co najmniej 60 mm; 

▪ grubość blachy co najmniej 1,5 mm; 
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▪ rozstaw elementów konstrukcji wsporczych należy dostosować do nośności koryt przy założeniu 

maksymalnego ich obciążenia przez przewody i kable, nie więcej niż 2 m; stosować zawiesia i podpory 

posiadające atesty i certyfikaty producenta, nie wolno wykonywać takich elementów własnym 

staraniem i we własnym zakresie; 

▪ zejścia pionowe przewodów i kabli z koryt kablowych należy wykonać przy zastosowaniu drabinek 

kablowych; 

▪ w zakresie generalnego wykonawcy leży dostawa, wykonanie tranzytu kablowego, ułożenie przewodów 

i kabli, podłączenie do odbiorników, uruchomienie, testy i pomiary kontrolne, jak i również 

zrealizowanie wszystkich niezbędnych przebić, przewiertów przez stropy i ściany wraz z ich 

późniejszym uszczelnieniem. 

5.4. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOŻAROWE 

Przy przejściach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiędzy wydzielonymi strefami pożarowymi 

należy wykonać uszczelnienia przeciwpożarowe o odporności ogniowej przegrody dzielącej poszczególne 

strefy; należy zastosować zaprawę oraz masę uszczelniającą zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta. 

Zabezpieczone przejścia należy oznakować poprzez zastosowanie trwałych i nieścieralnych etykiet 

zawierających następujące dane: 

▪ Nazwę uszczelnienia; 

▪ Datę wykonania uszczelnienia; 

▪ Nazwę firmy wykonującej uszczelnienie. 

Zabezpieczenia przeciwpożarowe przepustów wykonane będą według rozwiązań systemowych posiadających 

wymagane certyfikaty zgodności. 

Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż0,04 m w ścianach i stropach pomieszczenia zamkniętego, dla 

których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż E I 60 lub R E I 60, a niebędących elementami 

oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę odporności ogniowej (E I) ścian i stropów tego 

pomieszczenia. 

5.5. INSTALACJA PRZECIWPOŻAROWEGO WYŁĄCZNIKA PRĄDU 

W pobliżu głównych drzwi wejściowych do obiektu przewidziano montaż przycisku sterującegooznaczonego 

jako: „PRZECIWPOŻAROWY WYŁĄCZNIK PRĄDU” – PPWP. 

Użycie przyciskuPPWP powoduje pozbawienie zasilania odbiorników z rozdzielnicy głównej. 

Przyciskzostanie połączony przy zastosowaniu kabla ognioodpornego typu HDGs PH90 2x2,5 mm2 do 

zacisków wejściowych układu wyzwalacza wzrostowego współpracującego z rozłącznikiem głównym w członie 

zasilającym RG. Obwód PPWP należy zasilić z rozdzielnicy głównej. 
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6. INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIENIA, POŁĄCZEŃ 

WYRÓWNAWCZYCH I PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 

6.1. INSTALACJA ODGROMOWA I UZIEMIENIA 

Budynek został zakwalifikowany do IV poziomu (LPL – LightningProtection Level) ochrony 

odgromowej.Poziom LPL ma bezpośredni wpływ na cechy charakterystyczne projektowanego urządzenia 

piorunochronnego (LPS – LightningProtection System). 

Zaprojektowano system wzajemnego połączenia zwodów poziomych i pionowych, który tworzy dostateczną 

strefę chroniącą budynek wraz z infrastrukturą dachową przed bezpośrednim wyładowaniem piorunowym. 

Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowanie: 

▪ siatki zwodów poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego 

ocynkowanego o średnicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach 

odgromowych; 

▪ zwodów pionowych, nieizolowanych w postaci masztów odgromowych wykonanych ze stopu 

materiałów AlMgSi zainstalowanych na dachu przy zastosowaniu podstaw betonowych i połączonych 

ze siatką zwodów poziomych. 

Funkcję przewodów odprowadzających zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej pełnią druty stalowe 

ocynkowane o średnicy 8 mm prowadzone w warstwie ocieplenia w rurkach ochronnych sztywnych 

samogasnących o właściwościach zgodnych z PN-EN 62305. 

Układ uziemienia odgromowego spełnia następujące zadania: 

▪ Odprowadzenie prądu piorunowego do ziemi; 

▪ Połączenie wyrównawcze pomiędzy przewodami odprowadzającymi; 

▪ Wysterowanie potencjału w pobliżu przewodzących elementów ścian obiektu. 

Typy układów uziomów można podzielić na układ typu A(Uziom promieniowy lub pionowe) oraz typu B 

(Uziom otokowy). 

Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu preferowany jest układ typu B, odpowiedni do 

wszelkich zastosowań, to znaczy: ochrony odgromowej, uziemienia układów elektroenergetycznych oraz 

telekomunikacyjnych. Typ oraz głębokość osadzenia elementów uziomowych zostały dobrane w celu 

minimalizacji skutków korozji, wysychania i przemarzania gruntu stabilizując w ten sposób równoważną 

rezystancję uziemiania. 

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu przy użyciupłaskownika stalowego, nierdzewnego typu Fe/Zn 30x4 

zakopanego w ziemi na głębokości co najmniej 0,5 m poniżej poziomu terenu w odległości ok. 1 m od 

zewnętrznych fundamentów i ścian obiektu. Na etapie robót ziemnych należy zadbać o to, by popiół lotny i 

bryły węgla lub gruz budowlany nie pozostawały w bezpośrednim sąsiedztwie z uziomem. 

Na stykach środowisk (beton – grunt rodzimy i beton – powietrze) konieczne jest zabezpieczenie fragmentów 

płaskownika metodą malowania lakierem asfaltowym (warstwa o długości minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na 

zewnątrz). Połączenia spawane należy zabezpieczyć antykorozyjnie (lakierem asfaltowym poniżej poziomu 

posadzki, farbą zabezpieczającą słupy). 

Po wykonaniu prac należy wykonać pomiary sprawdzające wartość rezystancji instalacji uziemienia oraz 

sporządzić protokoły pomiarowe. 

6.2. INSTALACJA POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZYCH 

W budynkuzastosowano system połączeń wyrównawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn 

wyrównawczych (MSW) oraz głównej szyny wyrównawczej budynku (GSW). 

Do instalacji MSW należy przyłączyć: 

▪ Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i ciepłej; 

▪ Metalowe elementy instalacji ogrzewania; 

▪ Metalowe kanały wentylacji mechanicznej; 

▪ Metalowe korytka kablowe. 
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Do GSW należy przyłączyć: 

▪ Szyny PE rozdzielnic; 

▪ Metalowe powłoki wprowadzanych do budynku przewodów teletechnicznych; 

▪ Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociągów; 

▪ Uziom obiektu. 

6.3. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA 

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepięciowej w celu uniknięcia niebezpiecznych 

przepięć w instalacji elektroenergetycznej wywołanych wyładowaniami atmosferycznymi lub czynnościami 

łączeniowymi, które mogą uszkodzić lub zakłócić prawidłową pracę urządzeń elektrycznych. 

Ograniczniki przepięć typuT1 są przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopień ochrony i wyrównywania 

potencjałów w obiekcie przed skutkami bezpośredniego uderzenia pioruna (redukcja przepięć do poziomu < 4 

kV). Aparaty tego typu należy instalować w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (złącza 

kablowe, rozdzielnie główne budynków). 

Ograniczniki przepięć typuT2 stosowane są jako drugi stopień ochrony w obiekcie chronionym, w celu 

ograniczenia przepięć do wartości wytrzymywanych przez większość urządzeń elektrycznych (redukcja 

przepięć do poziomu < 1,5 kV). Prawidłowe miejsce zainstalowania tych aparatów to rozdzielnice piętrowe lub 

oddziałowe. 

Dla ochrony szczególnie czułych urządzeń elektronicznych zaleca się stosowanie dodatkowo stopnia ochrony 

przeciwprzepięciowej typuT3. Ograniczniki tego typu chronią odbiorniki elektryczne przed przepięciami 

zredukowanymi wcześniej przez aparaty typu T2. 

Przewidziano zastosowanie ograniczników: 

▪ Warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy głównej; 

▪ Warystorowychtypu T2 zainstalowanych w rozdzielnicy kotłowni. 

7. ŚRODKI OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ I BHP 

Sieć elektroenergetyczna zasilająca instalacje wewnętrzne obiektu będzie pracować w układzie sieciowym TN-

C-S. 

Rozdział przewodu PEN na N oraz PE należy wykonać w rozdzielnicy głównej obiektu. 

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzęcie niskiego napięcia zlokalizowanych w budynku ochronę 

podstawową (przy dotyku bezpośrednim) stanowią: 

▪ Izolacja podstawowa; 

▪ i/lub osłony. 

Ochrona dodatkowa (przy dotyku pośrednim) będzie zapewniona poprzez: 

▪ Samoczynne wyłączenie zasilania w urządzeniach o I klasie ochronności zrealizowane poprzez: 

 Przepalenie wkładek bezpiecznikowych; 

 otwarcie wyłączników nadprądowych; 

Urządzenie ochronne powinno samoczynnie wyłączyć zasilanie obwodu przy dotyku pośrednim, aby w 

następstwie zwarcia między częścią czynną a częścią przewodzącą dostępną spodziewane napięcie 

dotykowe przy dotyku części przewodzących, nie spowodowało przepływu prądu rażeniowego 

wywołującego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla człowieka. 

▪ Zastosowaniu izolacji ochronnej w urządzeniach o II klasie ochronności. 

 

Dodatkowo zastosowano środki ochrony przeciwporażeniowej, uzupełniającej stanowiącej redundancję 

względem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie: 

▪ Wyłączników różnicowoprądowych, wysokoczułych o znamionowym prądzie różnicowym zadziałania 

równym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o prądzie 

znamionowym nieprzekraczającym 20 A przewidzianych do użytku przez osoby niewykwalifikowane; 

▪ miejscowych połączeń wyrównawczych polegających na połączeniu ze sobą części przewodzących 

dostępnych i obcych w celu wyrównania potencjałów. 
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8. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY 

ZDROWIA 

8.1. INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW 

Pracownicy przed przystąpieniem do robót winni odbyć szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawnioną 

osobę. 

Kierownik robót ma obowiązek poprzez podległe mu służby instruować pracowników o zagrożeniach 

związanych z prowadzonymi robotami jak również zobowiązany jest do prowadzenia stałej kontroli nad 

prawidłowością prowadzenia robót pod kątem bezpieczeństwa. 

8.2. ŚRODKI BEZPIECZEŃSTWA NA PLACU BUDOWY 

Na placu budowy należy stosować następujące środki bezpieczeństwa: 

▪ Pracownicy powinni zostać wyposażeni w odpowiedni sprzęt ochronny i zobowiązani do używania go 

w trakcie prowadzenia robót; 

▪ Obsługę ciężkiego sprzętu mogą prowadzić tylko osoby do tego upoważnione posiadające odpowiednie 

uprawnienia zawodowe; 

▪ Materiały budowlane składowane na placu oraz sprzęt, który nie pracuje powinny być składowane tak, 

aby nie utrudniać ewakuacji w razie zagrożenia; 

▪ Plac budowy musi być odpowiednio zaopatrzony w sprzęt gaśniczy oraz wymagane przepisami 

materiały opatrunkowe i lecznicze; 

▪ Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowiązani są do przestrzegania przepisów BHP; 

▪ Wszystkie nieprawidłowości winny być niezwłocznie zgłaszane kierownikowi robót, który w razie 

konieczności zobowiązany jest je zgłosić odpowiednim służbom; 

▪ Zakres prac stanowiący treść niniejszego opracowania powinien być wykonany zgodnie z dokumentacją 

projektową, dokumentacją fabryczną zastosowanych urządzeń, przy ścisłym przestrzeganiu 

obowiązujących norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisów w zakresie BHP i PPOŻ; 

▪ Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczególnie niebezpieczne lub w pobliżu urządzeń 

energetycznych prowadzi się na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakładu 

Energetycznego. Pracownicy pracujący przy budowie urządzeń energetycznych powinni posiadać 

odpowiednie kwalifikacje; 

▪ Kierownik robót ma obowiązek do kontrolowania przestrzegania przez pracowników obowiązku 

używania sprzętu ochronnego; 

▪ Do obowiązków kierownika należy kontrola nad utrzymaniem porządku na placu budowy; 

▪ Kierownik budowy ma obowiązek przedstawić zagrożenia wynikające w czasie prowadzenia prac 

budowlanych oraz przygotować i przeprowadzić instruktaż na temat przestrzegania przepisów BHP i 

udzielania pierwszej pomocy. 

8.3. PLAN BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r. Nr 

129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowiązek sporządzić plan 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia powinien być wykonany zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz. 

1126 z dnia 10.07.2003 r. 
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9. INSTALACJE ZEWNĘTRZNE 

9.1. OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE TERENU 

W skład instalacji oświetlenia zewnętrznego terenu wchodzą: 

▪ Oprawy oświetleniowe typu LED, 125W, IP66, IK10, 230V zainstalowane na elewacjach zewnętrznych 

budynku na wysokości 11 m powyżej powierzchni gruntu; 

▪ Oprawy oświetleniowe typu LED, 31W, IP65, 230V oświetlenie wiaty garażowej 

Poszczególne oprawy oświetlenia zewnętrznego zasilono jednofazowo z obwodów wyprowadzonych z 

rozdzielnicy T2 natomiast na potrzeby zasilania oświetlenia wiaty należy wyprowadzić obwód z rozdzielnicy 

RG.  

 

Sterowanie oświetleniem zewnętrznym odbywać się będzie automatycznie przy pomocy zegara cyfrowego z 

możliwością przejścia na sterowanie ręczne. Przełącznik obrotowy posiada 3 pozycje: wyłączone, załączone, 

praca ręczna i został zlokalizowany w pomieszczeniu 0.04 (dyżurka).  

9.2. BUDOWA LINII KABLOWYCH W ZIEMI 

Linie kablowe należy prowadzić w ziemi według następujących zasad: 

▪ Kable elektroenergetyczne należy układać w rowach kablowych zgodnie z rysunkiem projektowanego 

zagospodarowania terenu (do średnicy 25 mm możliwe jest układanie ręczne, powyżej przy 

zastosowaniu urządzeń wciągowych z eklektycznym mechanizmem napinania); 

▪ Kable elektroenergetyczne należy układać w sposób staranny, w miarę możliwości po prostych 

odcinkach, szczególnie należy zwrócić uwagę na możliwość pracy (ruchów) struktury gruntowej 

(zagęszczenia, wibracje); 

▪ Głębokość ułożenia kabli elektroenergetycznych w ziemi, mierzona prostopadle od jej powierzchni do 

górnej powierzchni kabla, powinna wynosić co najmniej: 

 90 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym do 30 kV ułożone na użytkach rolnych; 

 80 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym w zakresie (1÷30) kV ułożonych poza użytkami 

rolnymi; 

 70 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym do 1 kV ułożone poza użytkami rolnymi; 

 50 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym do 1 kV ułożone pod chodnikami, drogami 

rowerowymi, przeznaczone do zasilania oświetlenia ulicznego, znaków drogowych, sygnalizacji 

ruchu ulicznego, reklam itp. 

W przypadku braku możliwości zachowania głębokości układania podanych powyżej, dopuszczalne jest ich 

zmniejszenie pod warunkiem stosowania ochrony linii kablowych przy zastosowaniu rur osłonowych na 

odcinkach kolizyjnych (np. w przypadku skrzyżowania lub obejścia elementów infrastruktury podziemnej, w 

miejscach wprowadzenia kabli do budynków). Dopuszczalne jest również układanie kabli 

elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 30 kV w sposób warstwowy w ziemi (głębokość ułożenia 

warstwy górnej zgodnie z wartościami podanymi wyżej), odległość pomiędzy sąsiednimi warstwami powinna 

wynosić co najmniej 15 cm; 

▪ W przypadku wprowadzania do budynku kable elektroenergetyczne należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniami mechanicznymi oraz wnikaniem wody lub gazu przy zastosowaniu systemowych 

przepustów w wykonaniu szczelnym; 

▪ Kable elektroenergetyczne należy prowadzić w odległości minimalnie 0,5 m od fundamentów obiektów 

budowlanych; 

▪ Odległość kabli elektroenergetycznych od pni istniejących drzew powinna być nie mniejsza niż 2 m; 

▪ Kable elektroenergetyczne nn zaleca się układać powyżej innych elementów podziemnej infrastruktury 

uzbrojenia terenu (rury wod.-kan., gazowe); 

▪ W celu stwierdzenia rzeczywistej głębokości prowadzenia elementów podziemnej infrastruktury 

uzbrojenia terenu konieczne jest wykonanie tzw. przekopów kontrolnych pod nadzorem użytkownika 

bądź gestora sieci; 

▪ Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, należy zachować 

dopuszczalne wartości promieni gięcia zgodnie z katalogiem producenta (promień gięcia oznacza 
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najmniejszy możliwy do uzyskania łuk nie powodujący uszkodzeń mechanicznych) , w przypadku braku 

dostatecznych informacji promień gięcia nie powinien być większy niż: 

 10-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli sygnałowych; 

 15-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli wielożyłowych; 

 20-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli jednożyłowych; 

▪ Kable elektroenergetyczne należy układać w rowie kablowym na warstwie piasku o grubości co 

najmniej 10 cm, po czym zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm,  resztę wykopu zasypać 

warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 25 cm, materiał gruntu należy odpowiednio oczyścić  

(wyeliminować np. znaczne kamienie, gruz, odpady, przedmioty niebezpieczne); 

▪ Kable elektroenergetyczne układać linią falistą (z zapasem 1÷3 % długości wykopu) w celu 

zabezpieczenia przed szkodami górniczymi dla skompensowania ewentualnych przesunięć gruntu; 

▪ W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nn należy układać folię ostrzegawczą (o grubości 0,5 mm 

i szerokości 200 mm w kolorze niebieskim); krawędzie folii powinny wystawać co najmniej 50 mm poza 

zewnętrzną krawędź kabli; 

▪ W rowach nad kablami elektroenergetycznymi SN należy układać folię ostrzegawczą (o grubości 0,5 

mm i szerokości 200 mm w kolorze czerwonym); krawędzie folii powinny wystawać co najmniej 50 mm 

poza zewnętrzną krawędź kabli; 

▪ Konieczne jest zachowanie odległości pomiędzy kablami elektroenergetycznymi ułożonymi 

bezpośrednio w ziemi a innymi liniami kablowymi zgodnie z wytycznymi podanymi w tabeli nr 4. 
 

Lp. Charakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających 

Najmniejsza dopuszczalna 

odległość [cm] 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1. 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1 kV z kablami o tym samym 

napięciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi 
15 5 

2. 
Kable sygnalizacyjne i przeznaczone do zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami 

tego samego przeznaczenia 
5 

mogą się 

stykać 

3. 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1 kV z kablami 

elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym z przedziału: 1 kV<UN ≤ 30 kV 

15 

25 

4. 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym z przedziału: 1 kV<UN ≤ 30 kV z 

kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 
10 

5. Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV 25 

6. Kable z mufami innych kabli 
nie dopuszcza 

się 
jak Lp. 1-5 

7. 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV z kablami 

tego samego przedziału napięć znamionowych 
50 50 

Tabela 4: Odległości pomiędzy ułożonymi bezpośrednio w ziemi kablami nie należącymi do tej samej linii kablowej 

 

▪ Konieczne jest zachowanie odległości pomiędzy kablami elektroenergetycznymi i sygnalizacyjnymi 

ułożonymi bezpośrednio w ziemi a innymi elementami lub urządzeniami infrastruktury podziemnej 

terenu zgodnie z wytycznymi podanymi w tabeli nr 5.: 

 

Lp. 
Rodzaj urządzenia 

podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 

kabli o napięciu znamionowym 

UN ≤ 30 kV 

kabli o napięciu znamionowym 

30 kV<UN ≤ 110 kV 

pionowa na 

skrzyżowaniu 

pozioma przy 

zbliżeniu 

pionowa na 

skrzyżowaniu 

pozioma przy 

zbliżeniu 

1. 

Rurociągi wodociągowe, 

ściekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi 

25 + średnica 

rurociągu 

25 + średnica 

rurociągu 

50 + średnica 

rurociągu 

50 + średnica 

rurociągu 

2. 
Rurociągi z gazami i cieczami 

palnymi 
uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w Lp. 1. 

3. 
Zbiorniki z gazami i cieczami 

palnymi 

nie mogą się 

krzyżować 
200 

nie mogą się 

krzyżować 

uzgodnić z 

właścicielem 

rurociągu, ale 

nie mniej niż 

250 

4. Części podziemne linii nie mogą się 40 nie mogą się 100 



 14 z 17 

napowietrznych (ustój, 

podpora, odciążka) 

krzyżować krzyżować 

5. 

Ściany budynków i inne 

budowle, np. przyczółki, z 

wyjątkiem urządzeń 

wyszczególnionych w Lp. 1, 2, 

3, 4 

nie mogą się 

krzyżować 
50* 

nie mogą się 

krzyżować 
100 

6. Skrajna szyna trakcji 

100 – pomiędzy 

osłoną kabla i stopą 

szyny 

50 – pomiędzy 

osłoną kabla a 

dnem rowu 

odwadniającego 

250* 

120 – między 

osłoną kabla i 

stopą szyny 

80 – pomiędzy 

osłoną kabla a 

dnem rowu 

odwadniającego 

250 

7. 

Urządzenia do ochrony 

budowli od wyładowań 

atmosferycznych 

według PN 

*Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tabeli pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i 

uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektów 

Tabela 5: Odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych 

 

▪ W przypadku kolizji kabli elektroenergetycznych z elementami podziemnej infrastruktury uzbrojenia 

terenu (rury wod.-kan., gazowe, sieci teletechniczne) kable zabezpieczyć przy zastosowaniu giętkich 

dwuściennych rur osłonowych przeznaczonych do lokalizacji w miejscach o małych obciążeniach 

(posiadających karbowaną ściankę zewnętrzną oraz ułatwiającą zaciąganie ściankę wewnętrzną) o 

średnicach dostosowanych do przekrojów linii; 

▪ W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych pod przejazdami, parkingami, drogami, ulicami 

kable zabezpieczyć przy zastosowaniu dwuściennych karbowanych rur osłonowych (posiadających 

karbowaną ściankę zewnętrzną i gładką ściankę wewnętrzną) o wysokiej sztywności obwodowej (do 

stosowania tylko wykopach otwartych) o średnicach dostosowanych do przekrojów linii; 

▪ W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w trudnych warunkach terenowych, przy dużych 

obciążeniach transportowych pod istniejącymi drogami, jezdniami (metoda przecisku lub przewiertu 

sterowanego o długości do 30 m) kable zabezpieczyć przy zastosowaniu gładkościennych rur 

osłonowych (rury przepustowe) łączonych złączkami kielichowymi o średnicach dostosowanych do 

przekrojów linii; 

▪ W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w bardzo trudnych warunkach terenowych, przy 

maksymalnych obciążeniach transportowych pod istniejącymi drogami, jezdniami (metoda przecisku lub 

przewiertu sterowanego o długości powyżej 30 m) kable zabezpieczyć przy zastosowaniu 

gładkościennych rur osłonowych łączonych metodą zgrzewania (rury przepustowe) o średnicach 

dostosowanych do przekrojów linii; 

▪ W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych pod drogami i przejazdami należy zastosować 

dodatkowe rezerwowe rury osłonowe (oprócz rur podstawowych) o średnicach dostosowanych do 

przekrojów linii; 

▪ W przypadku konieczności zabezpieczenia istniejących linii kablowych oraz naprawy uszkodzonych 

kabli pod drogami, ulicami i torowiskami konieczne jest zastosowanie dzielonych rur osłonowych; 

▪ W przypadku układania kabli elektroenergetycznych w rurach osłonowych należy przestrzegać poniżej 

wymienionych zasad i zaleceń montażowych: 

 Rury układać ze spadkiem co najmniej 0,1 % w stosunku do powierzchni terenu; 

 Odcinki rur łączyć w sposób szczelny przy zastosowaniu systemowych elementów montażowych 

oferowanych przez tego samego producenta; 

 Zeszlifować ostre krawędzie rur w celu minimalizacji możliwości uszkodzenia kabli; 

 Wyloty rur uszczelnić materiałem włóknistym; 

▪ Kable elektroenergetyczne należy zaopatrzyć w trwałe oznaczniki zlokalizowane w odstępach co 10 m 

oraz miejscach charakterystycznych, to znaczy skrzyżowaniach z innymi, podziemnymi sieciami 

zagospodarowania terenu, w pobliżu muf kablowych, w miejscach wejść do budynków, oznaczniki 

kablowe powinny zawierać następujące dane: 

 Numer kabla; 

 Typ i przekrój kabla; 

 Relacja danego kabla; 
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 Znak użytkownika; 

 Rok ułożenia. 

Oznaczniki należy umieścić w taki sposób, aby kabel elektroenergetyczny o odpowiednim, wcześniej 

przydzielonym numerze (adresie), mógł być bez problemu odnaleziony i zidentyfikowany bez 

rozdzielania poszczególnych wiązek; 

▪ W przypadku prowadzenia robót ziemnych w pobliżu czynnych urządzeń elektroenergetycznych prace 

wykonywać metodą ręczną z zachowaniem szczególnej ostrożności; 

▪ Linie kablowe po ułożeniu, a przed zasypaniem należy poddać inwentaryzacji geodezyjnej; 

▪ Po wykonaniu robót powierzchnię terenu należy przywrócić do stanu pierwotnego; 

▪ Wykonawca robót budowlanych realizujący prace zgodnie z niniejszą dokumentacją projektową jest 

zobowiązany do przestrzegania przepisów BHP w zakresie do szczegółów, które nie zostały opisane. 

10. ZESPÓŁ AGREGATU PRĄDOTWÓRCZEGO 

W pobliżu obiektu (zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu) przewidziano montaż kompletnego 

zewnętrznego zespołu agregatu prądotwórczego spalinowo-elektrycznego z zewnętrznym zbiornikiem paliwa 

(autonomia na okres 9 h) stanowiącego autonomiczne lokalne źródło zasilania rezerwowego o parametrach 

znamionowych: 

▪ Moc znamionowa (praca ciągła): 48kVA; 

▪ Moc znamionowa (praca dorywcza): 44kVA; 

▪ Moc czynna (praca ciągła): 38 kW; 

▪ Moc czynna (praca dorywcza): 35 kW; 

▪ Napięcie pracy: 400 V; 

▪ Częstotliwość znamionowa: 50 Hz; 

Wymiary i masa zespołu prądotwórczego wynoszą: 

▪ Długość: 2313 mm; 

▪ Szerokość: 1068 mm; 

▪ Wysokość: 1470 mm; 

▪ Masa: 1000 kg. 

W skład zespołu agregatu prądotwórczego wchodzą: 

▪ Obudowa zewnętrzna w formie przemysłowego kontenera z drzwiami wejściowymi, układem 

wentylacyjnym; 

▪ Silnik spalinowy Diesla (wielocylindrowy z bezpośrednim wtryskiem i zapłonem samoczynnym, 

układem smarowania i filtracyjnym) z systemem zasilania w paliwo w postaci oleju napędowego 

zgromadzonego w zbiorniku; 

▪ Trójfazowa prądnica prądu przemiennego w obudowie ochronnej dostosowana do pracy ciągłej z 

możliwością okresowego przeciążania wyposażona w elektroniczny regulator napięcia oraz układ 

wzbudzenia; 

▪ Zamknięty układ chłodzenia zawierający: czynnik chłodzący odporny na zamarzanie, wentylator 

elektryczny, pompę obiegową; 

▪ Układ podgrzewania silnika; 

▪ Układ rozruchowy w postaci rozrusznika oraz baterii akumulatorów o napięciu roboczym 24 V d.c.; 

▪ Rozdzielnica zasilająco-sterująca. 

Zespół agregatu prądotwórczego zostanie przyłączony do sekcji generatorowych rozdzielnicy głównej poprzez 

układ samoczynnego załączania rezerwy (SZR), którego zadaniem jest przełączenie linii zasilających w 

przypadku zaniku napięcia z sieci podstawowej. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

1. Bilans mocy obiektu; 

2. Uprawnienia projektanta; 

3. Zaświadczenie o przynależności do PIIB projektanta; 

4. Zestawienie materiałów 

12. LISTA RYSUNKÓW 

lp. TEMAT SYMBOL SKALA 

1.  PLAN INSTALACJI ZAGOSPODAROWANIA TERENU. EZ-01 1:100 

2.  
PLAN INSTALACJI SIŁY. 

RZUT PIWNICY 
E-01 1:100 

3.  
PLAN INSTALACJI SIŁY. 

RZUT PARTERTU 
E-02 1:100 

4.  
PLAN INSTALACJI SIŁY. 

RZUT I PIĘTRA 
E-03 1:100 

5.  
PLAN INSTALACJI SIŁY. 

RZUT II PIĘTRA 
E-04 1:100 

6.  
PLAN INSTALACJI OŚWIETLENIA. 

RZUT PIWNICY 
E-05 1:100 

7.  
PLAN INSTALACJI OŚWIETLENIA. 

RZUT PARTERU 
E-06 1:100 

8.  
PLAN INSTALACJI OŚWIETLENIA. 

RZUT I PIĘTRA 
E-07 1:100 

9.  
PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ. 

RZUT II PIĘTRA 
E-08 1:100 

10.  
PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ I UZIEMIENIA. 

RZUT DACHU 
E-09 1:100 

11.  SCHEMAT ZASILANIA BUDYNKU E-50 - 

12.  SCHEMAT MONITORINGU OPRAW E-51 - 

13.  SCHEMAT ROZDZIELNICY GŁÓWNEJ. E-100 - 

14.  SCHEMAT ROZDZIELNICY GŁÓWNEJ POŻAROWEJ. E-101 - 

15.  SCHEMAT ROZDZIELNICY TUPS. E-102 - 

16.  SCHEMAT ROZDZIELNICY OBIEKTOWEJ TP. E-103 - 

17.  SCHEMAT ROZDZIELNICY OBIEKTOWEJ T0. E-104 - 

18.  SCHEMAT ROZDZIELNICY OBIEKTOWEJ T1. E-105 - 

19.  SCHEMAT ROZDZIELNICY OBIEKTOWEJ T2. E-106 - 

20.  SCHEMAT ROZDZIELNICY KOMPUTEROWEJ T0.K. E-107 - 

21.  SCHEMAT ROZDZIELNICY KOMPUTEROWEJ T1.K. E-108 - 

22.  SCHEMAT ROZDZIELNICY KOMPUTEROWEJ T2.K. E-109 - 

23.  SCHEMAT ROZDZIELNICY OBIEKTOWEJ RK. E-110 - 
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