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Dotyczy: Koncowego uzgodnienia projektu wykonawczego modernizacji jednofunkcyjnego
wezia cieplnego na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysigclecia 88d w Katowicach.

W odpowiedzi na Panstwa zlecenie z dnia 10-07-2017r. informujemy, ze przestany do
zaopiniowania projekt j.w. zostaje uzgodniony pod wzgledem eksploatacyjnym.

Jednoczesnie informujemy, ze wszystkie urzadzenia bedace wiasnoscig TAURON Ciepto
sp. z 0.0. podlegajgce demontazowi nalezy zabezpieczy¢ i przekaza¢ do siedziby obszaru
cieplnego nr-2 zlokalizowanego przy ul. Piastéw 17 w Katowicach telefon: 32 420-19-30.

Po wykonaniu montazu modernizowanego wezta cieplnego wykonawca ma obowigzek zlecic¢
obiekt do odbioru (ptukanie, préba szczelnosci, odbiér koricowy) w TAURON Ciepto
sp. z o.0. ul. Grazynskiego 49 Katowice, Biuro Planowania i Nadzoru Przesytu telefon:
32 605-61-47.

Zaznaczamy, ze wykazana moc cieplna w projekcie nie stanowi decyzji TAURON Ciepto
sp. z 0.0. w zakresie jej ewentualnej zmiany, gdyz kwestie okreslenia mocy zamoéwionej
regulujg zapisy umowy sprzedazy ciepta.

Koszty niniejszego uzgodnienia, zgodnie z cennikiem TAURON Ciepto sp. z 0.0. ponosi
podmiot, ktéry zwrécit sie o jego wykonanie. Koszty powinny zosta¢ pokryte w wysokosci
i zgodnie z dyspozycjg zawartg w dotgczonej fakturze VAT — otrzymang oddzielng
korespondencja.
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

I OPIS TECHNICZNY

I.1.  Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy modernizaciji wezta
cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka przy ul. Tysiaclecia 88d w Katowicach.
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem czes¢ technologiczna.

I.2.  Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Komendy Wojewddzkiej Policji w Katowicach.

Podstawa opracowania sg:

- Warunki techniczne modernizacji istniejacego wezta cieplnego w budynku
przy ul. Tysiaclecia 88d w Katowicach;

- projekt instalacji c.o.

- inwentaryzacja pomieszczen;

- oraz obowigzujgce normy i przepisy.

I.3.  Stan istniejacy

W budynku znajduje si¢ wezet wymiennikowy z wymiennikiem typu JAD. Na przewodzie
zasilajgcym wysokoparametrowym zamontowany jest ultradzwigkowy przetwornik typu Ultraflow 54
uktadu pomiaru ciepta, na przewodzie powrotnym regulator przeptywu, brak natomiast zaworu

regulacyjnego z sitownikiem elektrycznym. Cyrkulacje wody w instalacji c.o. realizuje uktad dwoch
pomp typu PIM.

I.4. Dane wyjsciowe

1. |Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. Qc.o. 40 kW
2. |Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (zima) T,/ Tp 128/63 °C
3. | Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej t/ pp 70/50 €
4. | Ci$nienie zasilania w sieci (zima) Pz 930 kPa
5. |Cisnienie powrotu w sieci (zima) Pp 330 kPa
6. |Maksymalne ci$nienie dyspozycyjne sieci cieplnej Hz 600 kPa
7. | Opory hydrauliczne instalacji c.o. Aps 42,0 kPa
8. |Pojemnos¢ instalacji c.o. Vins 0,3 m?
9. |Cisnienie nominalne instalacji c.o. Phins 0,3 MPa

I.5. Lokalizacja wezla cieplnego

Projektowany wezel cieplny zabudowany bedzie w pomieszczeniu istniejacego wezta.
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

L.6. Rozwiazania projektowe
I.6.1. Modul przylaczeniowy

Z uwagi na zly stan techniczny armatury, wymiennika ciepta i regulatora przeptywu przewidziano ich
demontaz (za wyjatkiem pierwszych zaworéw odcinajacych). Zamontowany w wezle regulator
przeptywu ma zbyt duzy wspétczynnik przeptywu (kys = 2,5 m3/h) i dla duzych wartodci cisnienia
dyspozycyjnego jego stopien otwarcia bedzie poza wymaganym zakresem.

Zgodnie z wymaganiami dostawcy ciepta wezet cieplny bedzie skladat sie z dwoch czesci: modutu
przytaczeniowego oraz modutu transformacji ciepta c.o.

Na przewodzie zasilajacym modutu zamontowane bedg filtr magnetyczny, reduktor cisnienia oraz
ultradzwigkowy przetwornik przeplywu. Przewidziano montaz istniejacego w wezle istniejacego
uktadu pomiaru ciepta.

Konieczno$¢ zabudowy reduktora cisnienia wynika z duzej wartosci cisnienia dyspozycyjnego.

Na przewodzie powrotny modutu przewidziano: regulator réznicy cisnien z ograniczeniem
przeptywu oraz filtr siatkowy. Zamontowane beda rowniez zawory odpowietrzajace oraz spustowe
oraz manometry tarczowe i termometry cieczowe w obudowie stalowe;j.

I.6.1. Modul transformacji ciepla c.o.

W skfad modutu wejda:
- plytowy, lutowany wymiennik ciepta;
- zawOr regulacyjny z sitownikiem elektrycznym z funkcjg awaryjna;
- pompa obiegowa z bezstopniowa regulacja obrotéw zabudowana na przewodzie
powrotnym instalacji c.o. przed wymiennikiem;
- przeponowe naczynie wzbiorcze polaczone =z instalacjg poprzez zlgcze
samoodcinajgce z zaworem oprozniajgcym;
- dwa membranowe zawdr bezpieczenstwa zamontowany na przewodzie zasilajgcym
instalacji c.o.
- uktad uzupetniania typu bezposredniego.
Na spince uzupetniajacej zamontowane beda:
- filtr siatkowy magnetyczny;
- kryza dlawigca ograniczajacg przeptyw wody uzupetniajacej;
- reduktor ci$nienia;
- zawor elektromagnetyczny normalnie zamkniety z obejsciem z zaworem kulowym;
- wodomierz wody cieplej z impulsatorem potgczonym z przelicznikiem ciepta;
- zawOr zwrotny.
Ponadto uklad wyposazony bedzie w manometry tarczowe, termometry cieczowe w obudowie
stalowej oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory kulowe.

1.6.2. Rurociggii armatura

Przewody wysokoparametrowe oraz uktadu c.o. w wezle cieplnym nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu produkowanych wg normy wymiarowej PN-80/H-74219 ze §wiadectwem odbioru
3.1. Odcinki rur tgczyé przez spawanie.

Rury, zwezki, kolana i kotnierze stosowane do montazu po stronie wody sieciowej powinny spetniaé
wymagania stawiane dla rurociaggdéw klasy 4 wg normy PN-92/M-34031.
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

Nalezy stosowa¢ armature: po stronie wysokich parametréw — na ci$nienie 1,6 MPa, po stronie
niskich parametréw — na cisnienie 1,0 MPa;
Urzadzenia i armature dobrano w oparciu o karty katalogowe producentéw.

Srednice przewodéw, miejsce zabudowy armatury i urzadzen pokazano na schemacie wezla
cieplnego.

1.6.3. Préby hydrauliczne
Proby hydrauliczne wezta cieplnego, potgczen wezta zgodnie z instalacjami wykona¢ nalezy zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal:

- zeszyt 6 “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

- zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weziéw cieptowniczych”
oraz wytycznymi producenta rur.
Sprawdzenie szczelnosci wezta nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych
zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieplnej i instalacji c.o. Obieg wysokoparametrowy nalezy
podda¢ prébie szczelnosci pod cisnieniem 21 bar, obieg niskich parametréw pod cisnieniem 10 bar.
Préby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz
odcietym naczyniu wzbiorczym. Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia
roboczego do prébnego powinno odbywac si¢ jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1bar/min.
Podczas proby szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie wykonywania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

1.6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne
Rurociagi stalowe czarne po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraz konstrukcje stalowe w wezle
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez natozenie powlok malarskich.
Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/H-97041.
Wymagana jako$¢ przygotowania powierzchni do malowania:

- rurociagi po stronie wody sieciowej — 2 stopien czystosci wg PN-70/H-97052;

- rurociagi po stronie wody instalacyjnej — 3 stopien czystosci wg PN-70/H-97052;
Rurociagi wody sieciowej nalezy malowac:

- dwukrotnie silikonowa farba podktadowa

- dwukrotnie silikonowg farbg nawierzchniowg termoodporng

Rurociagi wody instalacyjnej nalezy malowac¢:

- jednokrotnie farbg podktadowa;

- jednokrotnie farbg nawierzchniowa.

Izolacja rurociagéw, wymiennika ciepta oraz urzadzen cieplnych zamontowanych w wezle
cieplnym powinna by¢ zgodna z PN-85/B-024421 oraz powinna spetnia¢ wymagania podane
w certyfikacie budowlanym wydanym przez COBRTI — INSTAL oraz wymagania Panstwowego
Zaktadu Higieny. Izolacj¢ przewoddéw wykona¢ otulinami potsztywnej pianki poliuretanowej o
grubosci 30 mm pod ptaszczem ochronnym z PCV.
Grubos$¢ izolacji termicznej rur powinna by¢ zgodna z tabelg 1.5 zalgcznika nr 2 rozporzadzenia
,,W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U.
2008 Nr 201 poz. 1238).” i wynosi¢:

- dla przewoddéw o $rednicy wewnetrznej do 35 mm: g = 30 mm;

- dla przewodoéw o srednicy wewnetrznej 35 — 100 mm: grubo$¢ powinna by¢ réwna

Srednicy wewnetrzne;j.

Wymiennik ciepta zaizolowany bedzie izolacjg dostarczang przez producenta.
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej 1zby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

1.6.4.

Odprowadzenie wody z pomieszczenia wezla cieplnego

W pomieszczeniu wezla cieplnego przewidziano wpustu podtogowy podlaczony do istniejacej
kanalizacji.

1.6.7.

Wentylacja pomieszczenia wezla cieplnego

Nawiew powietrza do pomieszczenia projektowanego wezta cieplnego odbywaé sie bedzie przez
okno i otwory w drzwiach, wywiew istniejacym kanalem murowanym.

1.6.8.

1.6.9.

L7

E7.1.

Wytyczne montazowe

Przed montazem projektowanego wezta cieplnego nalezy zdemontowaé elementy istniejacego
wezta: wymiennik typu JAD, pompy obiegowe, regulator przeplywu, armature odcinajgca
oraz ultradzwiekowy przetwornik przeptywu, pozostawiajgc pierwsze zawory kulowe
zamontowana w miejscu wejscia przylacza sieci. Zdemontowany uktad pomiaru ciepta
zamontowaé w projektowanym module przytgczeniowym.

Armatur¢ montowac na wysokosci nie wigkszej niz 1,8 m od poziomu obstugi, przejscia (w
$wietle) pod rurociggami powinny wynosi¢ minimum 2,0 m.

Przewody wysoko - i niskoparametrowe prowadzi¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem
odpowiedniego nachylenia, w najnizszych punktach wykonaé odwodnienia za$
W najwyzszych odpowietrzenia.

Calo$¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng , Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal — zeszyty nr 6, 7 i 8 oraz zgodnie z normg PN-64/B-10400 -
»Wymagania i badania techniczne przy odbiorze — Urzadzenia c.o. i ¢.w.u. w budownictwie
powszechnym i przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wytyczne budowlane

Zdemontowac istniejgce drzwi drewniane, w ich miejsce zamontowac¢ drzwi stalowe z
otworami nawiewnymi w dolnej czesci.

Uzupei¢ tynki na $cianach i stropie, powierzchnie pomalowa¢ farba emulsyjng w kolorze
jasnym.

Rozwiazania projektowe ukladu AKP i A

Regulacja temperatury c.o.

Automatyka projektowanego wezla cieplnego bazowal bedzie na regulatorze pogodowym
jednokanatowym, ktéry umozliwi:

- regulacje temperatury zasilania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej;

- ograniczenie temperatury powrotu wody sieciowe;;

- realizacje tygodniowego programu ostabien ogrzewania,

- sterowanie pompg obiegowa: wlaczanie i zalgczanie w zaleznosci od temperatury
zewngtrznej;

- okresowe wigczanie pompy obiegowej w okresie letnim zapobiegajace jej
zablokowaniu.

W projektowanym wezle zmontowane beda czujniki temperatur:

- zewngtrzne;j;
- zasilania instalacji c.o0.;
- powrotu wody sieciowe;.
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

Elementem wykonawczym regulacji pogodowej bedzie zawor regulacyjny z napedem elektrycznym.
Sitownik elektryczny posiada¢ bedzie funkcje awaryjng polegajgca na zamykaniu zaworu w
momencie zaniku napiecia elektrycznego lub wzrostu temperatury zasilania instalacji c.o0. ponad
warto$¢ maksymalng. Funkcje awaryjna

umozliwi termostat zamontowany na przewodzie zasilajgcym c.o. przy wymienniku ciepta.

1.7.2. Uzupelnianie instalacji c.o.

Automatyczne uzupelnianie instalacji c.0. umozliwi zawér elektromagnetyczny zamontowany
na spince uzupetniajacej, zawor ten bedzie sterowany przez presostat zamontowany na przewodzie
ssawnym pompy. Na przewodzie ssawnym pompy zamontowane bedg dwa presostaty; jeden z nich
umozliwi realizacje uzupelniania, drugi natomiast stanowi¢ bedzie zabezpieczenie pompy przed
suchobiegiem.

1.7.3. Pomiar zuzycia energii cieplnej

Pomiar zuzycia ciepla realizowany bedzie przez  uktad pomiarowy z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu typu Ultraflow 54 zamontowanym na przewodzie zasilajagcym
i przelicznikiem Multical 602 (KAMSTRUP). Przewidziano wykorzystanie istniejacego uktadu
pomiarowego.

1.7.4. Pomiar zuzycia wody uzupelniajgcej

Realizowaé bedzie wodomierz wody cieptej z naktadka impulsowg o wadze 10 1/impuls podtgczong
do przelicznika uktadu pomiaru ciepta.

1.7.5. Pomiary ci$nienia i temperatury

Wezel cieplny wyposazony bedzie w:
- manometry tarczowe $rednicy 100 mm o zakresie:
- 0-16 bar — do pomiaréw po stronie wysokich parametréw;
- 0-10 bar — do pomiaréw po stronie niskich parametrow
- termometry cieczowe w obudowie stalowej o zakresie:
- 0-150 °C — do pomiardéw po stronie wysokich parametréw;
- 0-100 °C — do pomiaréw po stronie niskich parametréw;
Miejsca montazu manometréw przedstawiono na schemacie wezla cieplnego.
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

II. OBLICZENIA MODULU TRANSFORMACJI CIEPLA C.O.

II.1 Dane i zalozenia do obliczen

1. | Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Qco. 40 kW
2. | Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (zima) T/ Tp 128/63 °C
3. | Temperatury obliczeniowe wody instalacyjne;j t/ pp 70/50 °C
4. | Cisnienie zasilania w sieci (zima) Pz 930 kPa
5. | Cisnienie powrotu w sieci (zima) Pp 330 kPa
6. |Maksymalne cisnienie dyspozycyjne sieci cieplnej Hz 600 kPa
7. | Opory hydrauliczne instalacji c.o. Aps 25,0 kPa
8. |Pojemno$¢ instalacji c.o. Vins 0,3 m?
9. | Cisnienie nominalne instalacji c.o. Phins 0,4 MPa

II.2.  Obliczenia cze¢Sci technologicznej obiegu centralnego ogrzewania

I1.2.1. Dobér wymiennika ciepla.

Dobér wymiennika ciepla oparto na danych zawartych w pkt.Il.1. Dobrano wymiennik
plytowy lutowany typu XB 12L-1-16 (Danfoss). Spadki ci$nieri na wymienniku wynosza:

- POSIONIE BIEIOIE )l e st e 1,8 kPa

- PO SIEOIIE WIOPIE G e haiis Bar it s s e e oy 13,7 kPa

I1.2.2. Dobér pompy obiegowej

. wymagana wydajnos¢ pompy obiegowej dla instalacji c.o.:
6 Quoge =, =0,47kg/s=1,7m’ /h
e L) Al
Tabela 1. Zestawienie spadkow cisnienia po stronie niskich parametréw
Rodzaj oporu Dhugos¢ | Przeptyw Dn Strata cis$nienia
[m] m3/h mm kPa
ilo$¢ [szt.]
opory liniowe, R =350 Pa/m 2 (07 25 i3
opory miejscowe, w = 0,85 m/s - 0,7 25 4,0
wymiennik ciepta 1 0,7 25 i
filtr siatkowy, kys = 10 m*/h 1 0,7 25 2.9
Razem 291
Instalacja c.o. 25,0
Ogoétem 47,1

Dobrano pompe typu Wilo-Stratos 25/1-10 (WILO) o nominalnej wysokosci podnoszenia 70 kPa
(dla charakterystyki proporcjonalne;j).
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

I1.2.3. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

e pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Vi= VXpixAV
gdzie : V- pojemnosé instalacji ; V = 0,3 m?;
p1 - gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej ti; p1 = 999,7 kg/m?;
AV - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej; AV = 0,0224 dm®/kg;
Vo= 0,3x999,7x0,0224=15,7 dm’>
e minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vn :VU X pmax +1
Pmax —P
gdzie : pmax - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym;
Pmax = 3 bar;
p- ci$nienie wstepne w naczynia; p= p, +0,2=0,7 + 0,2 = 0,9 bar
Voeidsme Tl oong

>

Dobrano naczynie wzbiorcze typu NG 35 (Reflex).
I1.2.4. Dobér Srednicy rury wzbiorczej

Wewngtrzna srednica rury wzbiorczej d powinna wynosi¢ co najmnie;j :
d=0,7VVy=0,7 V8,6 =2,1 mm
Dobrano $rednice 20 mm.

IL.3. Dobér urzadzen AKP i A obiegu wody sieciowej
I1.3.1. Przeplyw obliczeniowy

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowe;j:
7 Qx3600 - 40 x 3600 £ o
ey x(T,=T)xp 419x(128-63)x 980

I1.3.2. Dobér zaworu regulacyjnego

- przeplobliczenioNys s o e e s G =0,54 m>/h;
Dobrano zawér regulacyjny typu VM2 DNI15 o maksymalnej przepustowosci kys=1,6 m3/h
wspolpracujacy z sitownikiem elektrycznym typu AMV13 (Danfoss).

strona 9



przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

Projekt wykonawczy modernizacji wezla cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka

III. ZESTAWIENIE MATERIALOW
Lp Ozn. Nazwa l Ilos¢ | Producent
Modul przylgczeniowy
I 1 licznik ciepta z przetwornikiem 1 kpl. | Kamstrup
20 ultradzwiekowym Q, = 2,5 m*h (montaz na Ultraflow 54 S/N
przewodzie zasilajagcym), PN16, Tnax = 130°C, Multical 601 (istniejacy, do
para czujnikow temperatury Pt500 (kable ponownego montazu)
dhugosci 3m), z przelicznikiem
2. 2 regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem 1 Danfoss
przeptywu, DN15, kys = 1,6 m*/h, AVPB
PN25, Tmax = 150°C, zakres nastaw: 0,2-1 bar 003H6399
do montazu na przewodzie powrotnym
zestaw rurki impulsowej 1 003H6852
zawor odcinajacy @6 do rurki impulsowej 1 003H0276
3 3 filtr siatkowo — magnetyczny koierzowy 1 ZETKAMA
DN25, gestosé siatki 600 oczek/cm?, fig. 821M
PN16 Tmax = 150°C
4. 4 filtr siatkowy kotierzowy DN25, gestos¢ 1 ZETKAMA
siatki 600 oczek/cm?, PN16 Tiax = 150°C fig. 821
5. 5 reduktor ci$nienia, DN 15, kys = 1,0 m*/h, 1 Danfoss
PN25, Tmax = 150°C, zakres nastaw: 3-12 bar AVD
do montazu na przewodzie zasilajagcym 003H6979
6. 6A zawor kulowy spawany DN25, 4 Broen
PN16 Tmax = 150°C
Tk 7 czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 1 Danfoss
(dtugos¢ zanurzeniowa 100 mm) ze stali ESMU-100
nierdzewnej, zakres pomiarowy: 0 - 140 °C 087B1182
8. 9A manometr o srednicy obudowy 100 mm, 6 WIKA
zakres 0 — 16 bar, z kurkiem manometrycznym model 111.10
trojdroznym fig. 528, przylaczem
procesorowym 3xM20x1,56
9 10 termometr cieczowy prosty z ostong metalowa, 2 KWT
dzialka elementarna 1 °C, zakres 0-150°C 051 P 0-150 01 0050 001
10. 11A zawOr odcinajacy kulowy, polaczenia spawane 3 Broen
DN15 (do spustoéw i odpowietrzen)
PN16 Tmax =150°C
LI 11B zawOr odcinajacy kulowy, polaczenia spawane 1 Broen
DNI15 (do spustow i odpowietrzen, z
mozliwoscig plombowania)
PN16 Tmax = 150°C
WEZEL CIEPLNY
MODUL TRANSFORMACIJI CIEPLA C.O.
Obieg wody sieciowej
125 6B zawOr kulowy spawany DN25, 2 Broen
PN16 Tmax = 150°C
13: 14 wymiennik ciepta ptytowy 1 Danfoss
Q =40 kW, parametry wody grzewczej: XB 12L-1-16

128/63°C, PN16, Tmax = 130°C,
parametry wody instalacyjnej 70/50°C,
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Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka
przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

maksymalne opory hydrauliczne: po stronie
grzewczej: 10 kPa,
po stronie instalacyjnej: 15 kPa

14. 15 regulator pogodowy jednokanatowy z Danfoss,
programem czasowym tygodniowym, 230 VAC ECL Comfort 100
087B12612
15 16 szafka AKPiA
16. I7 zawor regulacyjny DN15, kys = 1,6 m*/h, PN16, Danfoss
Tmax = 150°C, VM2, 065B2014
sitownik elektryczny, 230V, z funkcja Danfoss
awaryjnego zamykania AMV13, 082G3003
17 19 zawor odcinajacy kulowy, potaczenia spawane Broen
DN15 (do spustow i odpowietrzen)
PN16 Tmax = 150°C
Obieg centralnego ogrzewania
18. 21 pompa obiegowa z bezstopniowa regulacja Wilo-Stratos 25/1-10
predkosci obrotowej 1~230 V, PN10 IF-Modul Ext.Off/SBM
G =1,7m%h, Ap = 70 kPa WILO
z dodatkowym modutem wtykowym EXT. Off
19. 22 zawOr bezpieczenstwa membranowy 1915 1915
1”, ci$nienie poczatku otwarcia pow = 4 bar SYR
20. 23 przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci Reflex
catkowitej 35 dm®, PN6, Tpax = 100°C NG35
2111 24 magnetofiltr siatkowy kotierzowy DN25, ZETKAMA
gestos¢ siatki 300 oczek/cm?, PN10 fig. 821M
Tmax = 100°C
22, 25 zawor odcinajacy kulowy, potaczenia spawane EFAR
DN25 PN10, Timax = 100°C
23, 26 zawOr odcinajacy kulowy, gwintowany DN15 EFAR
(do spustow i odpowietrzen),
PN10 Tpax = 150°C
24, 27 termostat bezpieczenstwa (TR) z funkcja Danfoss, KP-78
automatycznego wlaczenia 061118466
zakres pomiarowy: 30 - 90 °C
25; 28 czujnik temperatury zewngtrznej Pt1000 Danfoss
zakres pomiarowy: -50 - 50 °C ESMT, 084N1012
26. 29 ztgcze samoodcinajace R %, z zaworem Reflex,
oprdzniajacym SUR %~
27. 7 czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 Danfoss
(dtugos¢ zanurzeniowa 100 mm) ze stali ESMU-100
nierdzewnej 087B1182
zakres pomiarowy: 0 - 140 °C 08781182
28. 30 presostat, zakres nastaw: -0,2 — 8 bar Danfoss
KPI 35
060-121766
29: 31 termometr cieczowy prosty z ostong metalowa, KWT
dziatka elementarna 1 °C, zakres 0-100°C 051 P 0-100 01 0050 001
30. 32 manometr o Srednicy obudowy 100 mm, , WIKA

zakres 0 — 10 bar, z kurkiem manometrycznym
tréjdroznym fig. 528, przylaczem

model 111.10
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przy ul. Tysiaclecia 88 d w Katowicach

Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego w budynku Policyjnej Izby Dziecka

procesorowym 3xM20x1,56
podziatka 0,01 MPa, klasa doktadnosci 1.6
3¢ 33 manometr o Srednicy obudowy 100 mm, zakres 4
0 — 10 bar, z kurkiem manometrycznym
tréjdroznym fig. 528, przylaczem
procesorowym 3xM20x1,56
Uklad uzupelniajgcy typu bezposredniego
32 34 kryza dir = 7 mm
33 35 reduktor ci$nienia Ky = 3,2 m*/h, 1 44-1B DN15, kys = 3,2 m*/h,
zakres nastaw: 1- 4 bar, PN25, T = 100°C zakres: 1- 4 bar, SAMSON
34. 36 zawOr elektromagnetyczny normalnie 1 EV220B 15B z cewka BE,
zamkniety, DN15, PN16 wraz z cewkg 220 V 032U7115, Danfoss
355 3¢ wodomierz wody cieplej z nadajnikiem 1 APATOR
impulséw, 10 I/imp, Q, = 1,5 m*/h, Js90 1,6-NK
36. 38 filtr siatkowo — magnetyczny kotnierzowy 1 ZETKAMA
DN15, gestosé siatki 300 oczek/cm?, fig. 821M
PN16 Tmax = 150°C
37. 39 zawOr zwrotny gwintowany DN15, 1 EFAR
PN16 Tmax = 150°C
38. 40 zawor odcinajacy kulowy, potaczenia spawane 1 Broen
DN15 PN16, Tmax = 150°C
39. 41 zawor odcinajacy kulowy, polaczenia spawane 2 Broen
DN15 PN10, Tmax = 100°C
Materialy pozostale
40. rury stalowe czarne bez szwu: PN-80/H-74219
- DN25 24 mb
- DN15 (spusty, ospowietrzenia) 10 mb
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Katowice, dn. 26.05.2017 r. Przedsiebiorstwo Projektowo-
Budowlane STRUKTON
Ul. Ogrodowa 24
40-759 Katowice
Sygnatura TC/KP/PN-U/WM/656/05/17

Dotyczy: Warunkéw technicznych dla modernizaciji istniejacego wezta cieplnego w budynku

przy ul. Tysigclecia 88d w Katowicach.

W odpowiedzi na Panstwa pismo otrzymane dnia 24.05.2017r. przedstawiamy warunki
techniczne dla modernizacji istniejgcego wezta cieplnego zlokalizowanego w w/w obiekcie:

1. W chwili obecnej w/w obiekt pobiera ciepto ze zrédta CEZ Chorzow S.A.
Miejsce wtgczenia do systemu cieptowniczego pozostaje bez zmian.

Niniejsze warunki techniczne zgodnie z tre$cig pisma odnoszg sie do planowanej mocy
zamowionej:

Q c.o. =40 kW

2. Warunki podtgczenia
Parametry czynnika grzewczego - woda gorgca:
a) Temperatura: - w sezonie grzewczym : 128/63 °C
b) Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu sieci do budynku wezta cieplnego, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy sprawdzaniu kawitacji projektowanych zaworéw regulacyjnych
WYynosi:
(sezon grzewczy)
Pz =930kPa

Pp =330kPa
Apmax = 600 kPa

c) Min. cisénienie dyspozycyjne w miejscu podigczenia do sieci cieptowniczej, na ktore
nalezy projektowaé¢ urzadzenia w wezle ciepinym:
Apmin_ = 100 kpa
d) Zrodio ciepta prowadzi regulacje jako$ciowo-ilosciowg w ciagu sezonu grzewczego

e) Sie€ czynna w sezonie grzewczym



Strona 2z 2

f) Podtgczenie obiektu do sieci cieptowniczej wykonane jest w sposdb posredni —
poprzez wymiennik ciepta i uktad pomiarowo-regulacyjny.

g) Zmiana zapotrzebowania mocy wymaga wykonania obliczen sprawdzajgcych
urzgdzen istniejgcego modutu przytaczeniowego oraz wezta cieplnego pod katem jego
wiasciwej pracy przy ,nowych” projektowanych potrzebach cieplnych.

. Projekt modernizacji wezta cieplnego nalezy uzgodni¢ z naszg spétkg pod wzgledem
eksploatacyjnym. :

. W sprawie szczegotowych wymagan niezbednych do opracowania dokumentacji
technicznej nalezy zapoznac si¢ z wytycznymi do projektowania obowigzujgcymi
w TAURON Ciepto sp. z 0.0. umieszczonymi na naszej stronie internetowej oraz
skontaktowac si¢ z naszg spétkg na etapie prac projektowych.

. Projekt modernizacji winien uwzglednia¢ sprawdzenie wszystkich urzgdzen
zabudowanych w wezle cieplnym pod katem ich przydatnosci do dalszej eksploatacji oraz
dobdr tych wymagajacych wymiany.

. Zaznaczamy, iz niniejsze warunki techniczne modernizacji w zakresie zaméwionej mocy
cieplnej posiadajg jedynie charakter informacyjny i nie stanowig decyzji TAURON Ciepto
sp. z 0.0. W zakresie jej ewentualnej zmiany, gdyz kwestie okreslenia zaméwionej mocy
cieplnej regulujg zapisy umowy sprzedazy ciepta.

Kwestie finansowe zwigzane z modernizacjg, a w szczegdlnosci wynikajgce z
ewentualnych kosztow dostosowania ukfadu pomiarowego do planowanej mocy
zamowionej nie sg objete niniejszymi technicznymi warunkami i nalezy ustali¢ je odrebnie
z TAURON Ciepto na bazie zawartej umowy sprzedazy ciepta.

. Wiw warunki techniczne sg wazne na okres 1 roku od daty ich wystawienia. Po uptywie
tego terminu, w przypadku nie wykonania modernizacji wezta cieplnego nalezy wystgpi¢
o ich prolongate.

wyrazy szacunku
Kopia: TA él\?glzeyﬁw sp:'z 3.
1 PC2
1x RO
1 x PN-U a/a <t
Autor pisma
inz. Wioleta Maligtéwka
Tel. 32;605-61-57 >

TAURON Ciepto sp. z 0.0. NIP: 854 273 20 17, REGON: 242734832

ul. Grazynskiego 49 Kapitat zaktadowy (wptacony). 1.098.348.500,00 zt
40-126 Katowice Rejestracja: Sad Rejonowy Katowice-Wschaod w Katowicach
tel. +48 32 663 83 99 Wydziat VIl Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego

fax +4832 663 83 13 pod numerem KRS: 0000396345 www.tauron-cieplo.pl



Danfoss Hexact(v3.5.2)

Dobér ptytowego wymiennika ciepta

Danfoss

Ref.: MB20170529173952

Kilient: Osoba kontaktowa:
Projekt: E-mail:_

Typ wymiennika: XB12L-1-16 G 5/4 (25mm) Przygotowat: MB
LJm.. 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H7526 Data: 2017-05-29 17:40:09
Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy
Moc kw 40,00

Temperatura na wiocie G 128,00 50,00,
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) 2C 63,00 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) e == -
Masowe natezenie przeptywu kg/h 524,5 1720,8
Objetosciowe natezenie przeplywu L/min 9,326 29,003
Zapas powierzchni % 80,3
LMTD K 30,09
HTC(Dostepny / Wymagany) W/mA2-K 6115/3391
Catkowity spadek cisnienia kPa 1,84 13,69
Spadek cisp._na wlocie (w otworze piyty) kPa 0,02 0,18
Predkost na wiocie (w otworze plyty) m/s 0,19 0,60
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Dynamic viscosity mPa-s 0,2984 0,4683
Gestos¢ kg/m~3 962,4 984,1
Pojemnosc ciepina kJ/kg-K 4,211 4,183
Wsp. przewodzenia ciepta W/m-K 0,677 0,650
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB12L-1-16 G 5/4 (25mm)
Liczba plyt: - 16
Max. liczba ptyt w biezacej ramie: G &
Grupowanie: - 1*¥7L/1*8L
Powierzchnia wymiany ciepfa: mA2 0,39
Material piyty: EN1.4404(AISI316L)
Material Uszczelki/Lutowane: — Cu
Rozmiar krocca: - G5/4

Tvp krocca: -— Gwint
Kolor ramy: == =
Certyfikat / Zatwierdzenie typu: — PED Art 4.3
Objetos¢: L 0,294 0,336
Masa: kg 2,75

Temp. projekt.(Max/Min): °C 128/50

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Akcesoria:
'Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 289 B (mm): 118

C (mm): 234 D (mm): 63

E (mm): 38 F (mm): 25

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

[Komentarz:




ZAtACZNIK 3

Dobér urzadzen modutu przytaczeniowego

1. Dane wejsciowe do obliczen, zgodne z wydanymi warunkami przez TAURON Ciepto
sp.z 0.0.:
1. Moc zamdwiona c.o. Qco. 40 kW
2. Temperatury obliczeniowe wody sieciowej (zima) T2/ Tp 128/63 °C
3. Przeptyw obliczeniowy dla zimy Vv, 0,54 m3/h
4, Cisnienie zasilania w sieci Pz 930 kPa
5. Cisnienie powrotu w sieci Pp 330 kPa
6. Maksymalne cisnienie dyspozycyjne sieci cieplnej AHmax 600 kPa
7 Minimalne cisnienie dyspozycyjne sieci cieplnej dla AHmin 100 kPa
doboru urzadzen wezta

2. Sprawdzenie istniejgce licznika ciepta

Obliczeniowy strumien objetosci dla zimy V, = 0,54 m3/h.

W wezle zamontowany jest licznik ciepta z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu

Ultraflow DN20 /Qqn= 2,5 m*/h ; Tma= 130 °C; PN 16 0 parametrach:

$rednica nominalna przetwornika Dn 20 mm
nominalny strumien objetosci Gn 2,5 m3/h
maksymalny strumien objetosci Gnax 5,0 m3/h
minimalny strumien objetosci Gmin 5,0 I/h
spadek cisnienia: Hic 0,5 kPa
- dla przeptywu V = 0,54 m3/h
cisSnienie robocze Pn 1,6 MPa
temperatura pracy Ti 130°C

3. Dobor filtréow w module przytgczeniowym

Obliczeniowy strumier objetosci dla zimy V. = 0,54 m3/h.

W oparciu o dane katalogowe dobrano:

- magnetofiltr (z siatkg 600 oczek/cm?) fig. 821M firmy ZETKAMA,;
- filtr (z siatkg 600 oczek/cm?) fig. 821 firmy Zetkama o parametrach:

Srednica dn 20 mm
wspotczynnik przeptywu kys ks 9,1 m3/h
ciSnienie robocze PN 1,6 MPa
temperatura pracy Ti 150°C
minimalny strumien objetosci Gmin 5,0 I/h
strata cis$nienia (sumaryczna): Hr 0,6 kPa
- dla przeptywu V = 0,54 m3/h




4. Nastawa regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

Spadek cisnienia w wezle dla zimy:

opér wymiennik a c.o. Hw 1,8 kPa
opor licznika ciepta Hic 0,5 kPa
opor zaworu regulacyjnego Hzr S 11,0 kPa
opory liniowe i miejscowe Hieemw 5 kPa
mierniczy spadek regulatora réznicy cisnien Hm 20 kPa
Razem AH, . 38,3 kPa

Nastawa regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu : AH; =39 kPa

5. Dobdr regulatora réznicy ci$nieri z ograniczeniem przeptywu

Obliczeniowy strumieri objetosci dla zimy V; = 0,54 m3/h.

W oparciu o dane katalogowe firmy Danfoss dobrano regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem

przeptywu typu AVPB o parametrach:

Srednica Dn 15 mm
potaczenia gwintowane
wspotczynnik przeptywu kys Kis 1,6 m3/h
zakres nastawy réznicy cisnien Ap: 20-100 kPa
zakres regulacyjny przeptywu Vimin/Vmax 0,03/0,9
wspoétczynnik kawitacji Z 0,6
opory catkowicie otwartego zaworu bez Hpzrp100 11 kPa
uwzglednienia mierniczego spadku ci$nienia
p Z
Hozrp100 = Toos + (Kmo) x 100, kPa
6. Sprawdzenie dobranego regulatora réznicy cisnien w zakresie stopnia otwarcia i
predkosci przeptywu. Dodatkowa weryfikacja pod wzgledem kawitacji
6.1. Sprawdzenie stopnia otwarcia
spadek cisnienia na odcinku od pierwszej pary zawordéw H(L+m)zr 3 kPa
odcinajgcych do zabudowy regulatora réznicy cisnien
spadek ci$nienia na regulatorze réznicy cisnien przy AHmax — H+m)zr - 557 kPa
zadanym maksymalnym cisnieniu dyspozycyjnym Hr - AH:
Hpzrp100max
spadek ci$nienia na regulatorze rdznicy cisnien przy AHmin — Hii+m)zr - 57 kPa
zadanym minimalnym ci$nieniu dyspozycyjnym Hr - AH;
Hpzrp100min
wspotczynnik przeptywy przy minimalnej réznicy cisnien Kvomax 0,72 m3/h
wspoétczynnik przeptywy przy maksymalnej réznicy cisnien | Kyomin 0,23 m3/h
maksymalny stopien otwarcia zaworu Ymax 0,55
minimalny stopien otwarcia zaworu Vorin 0,14




vV

K, = =0,72m3/h
T Hyzremin % 0,01 ;
K / 0,23 m3/h

: = = y m
- \/HpZRPmax x 0,01

Stopien otwarcia zaworu:
Kvomax

VYmax = ——— = 0,55m3/h
K’US
Ymin = —p— = 014m/h
K‘US
y nie spetnia warunku 0,2<y<0,9
6.2. Sprawdzenie predkosci

predkos¢ przeptywu przez zawér liczona dla $rednicy zaworu: v=0,8 m/s

6.3. Sprawdzenie kawitacji

maksymalne ci$nienie na zasilaniu Pz 930 kPa
cisnienie przed zaworem p1 858 kPa
maksymalne cis$nienie na powrocie Pp 330 kPa
ci$nienie za zaworem p2 332 kPa
cisnienie nasycenia wody dla temperatury Pn 30 kPa
nom. nosnika 63°C
stosunek cisnien XF 0,57
maksymalny spadek cisnienia na zaworze, AHPdop kaw 556 kPa
przy ktérym nie wystapi kawitacja

G P1— D2
F™ py+100- p,

xr=0,57<Z=0,6 kawitacja nie wystapi

maksymalny spadek cisnienia na zaworze, przy ktérym nie wystgpi kawitacja:

APaop kaw = Z x (p1 + 100 — py) Apdop kaw = 556 kPa

7. Minimalne opory hydrauliczne wezta cieplnego liczone dla zimy
nastawa regulatora rdéznicy cisnien z ogr. przeptywu AH, 39,0 kPa
opor regulatora rdznicy cisnien z ogr. przeptywu Hpzre100 11,0 kPa
opor filtréow Hr 0,6 kPa
opory liniowe i miejscowe H+m)zr 3,0 kPa
Razem AH, 53,6 kPa




8. Dobor reduktora cisnienia

Z uwagi na niski stopieri otwarcia regulatora réznicy cisniefi z ograniczeniem przeptywu przy
maksymalnym ci$nieniu dyspozycyjnym dobrano reduktor ciénienia typu AVD firmy Danfoss o
parametrach:

srednica Dn 15 mm
pofaczenia gwintowane

wspotczynnik przeptywu kys kvs 1,0 m3/h
wspotczynnik kawitacji z 0,6
zakres nastawy cisnienia p 300 - 1200 kPa
opory catkowicie otwartego reduktora ci$nienia Hpzrcio0 29 kPa
zatozona redukcja cisnienia dyspozycyjnego AHR 300 kPa

Doboru zaworu dokonano programem firmy Danfoss -wydruk w zatacznikach.

9. Sprawdzenie dobranego reduktora cisnieni w zakresie stopnia otwarcia i predkosci
przeptywu. Dodatkowa weryfikacja pod wzgledem kawitacji

9.1. Sprawdzenie stopnia otwarcia reduktora

zatozona redukcja cisnienia dyspozycyjnego AHg 300 kPa
minimalny stopien otwarcia zaworu Kvomin 0,31 m3/h
minimalny stopien otwarcia zaworu Ymin 0,31
K. . 0,31 m3/h
s s =0, m
e \/HpZRCmax x 0,01

Stopien otwarcia zaworu:

Kvomin

Vi = =034m>/h
Kys
Ymin = 0,31 > 0,2

9.2. Sprawdzenie predkosci
predkosc przeptywu przez zawoér liczona dla Srednicy zaworu: v=0,8 m/s

9.3. Sprawdzenie kawitacji

maksymalne cisnienie na zasilaniu Pz 930 kPa
maksymalny spadek cisnienia na regulatorze | AHgrmax 300 kPa
ci$nienie za zaworem p2 630 kPa
ci$nienie nasycenia wody dla temp. 128 °C Pn 260 kPa
stosunek cisnien XF 0,39
maksymalny spadek ci$nienia na zaworze, AHPdop kaw 462 kPa
przy ktérym nie wystgpi kawitacja

xf=0,39<Z=0,6 kawitacja nie wystgpi



10. Sprawdzenie dobranego regulatora réznicy cisnieri w zakresie stopnia otwarcia i
predkosci przeptywu po zamontowaniu reduktora ci$nienia. Dodatkowa weryfikacja
pod wzgledem kawitacji

10.1. Sprawdzenie stopnia otwarcia

spadek ci$nienia na regulatorze réznicy cisnied przy | AHmax - AHrmax- AH> 246 kPa
zadanym maksymalnym ci$nieniu dyspozycyjnym

Hpzrp100max

spadek cisnienia na regulatorze réznicy cisnief przy | AHmin — Hpzrci00 - AH2 17,0 kPa

zadanym minimalnym ci$nieniu dyspozycyjnym
Hpzrp100min

wspotczynnik przeptywy przy maksymalnej réznicy Kvomin 0,34 m3/h
cisnien
wspotczynnik przeptywy przy minimalnej réznicy Koo 1,3 m3/h
cisnien
maksymalny stopien otwarcia zaworu Ymin 0,21
minimalny stopien otwarcia zaworu Vimax 0,81

Ymin =0,21 > 0,2

11. Minimalne opory hydrauliczne wezta cieplnego liczone dla zimy z uwzglednieniem
reduktora cinienia

nastawa regulatora réznicy ci$nien z ogr. przeptywu AH, 39,0 kPa
opor regulatora réznicy cisnien z ogr. przeptywu Hpzrp100 11,0 kPa
opor filtrow Her 0,6 kPa
opory liniowe i miejscowe H+m)zr 3,0 kPa
opory catkowicie otwartego reduktora cisnienia Hpzrcio0 29,0 kPa
Razem AH, 82,6 kPa

12.  Wymagane minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezta cieplnego

wymagane minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta dla | AH, 82,6 kPa
zimy

minimalne cisnienie dyspozycyjne do doboru urzadzen | AHmin 100,0 kPa
AH; < AHmin zgodnie z wydanymi warunkami wydanymi przez TAURON Ciepto Sp. z 0.0.




Summary

1zl

Zestawienie

Warunki doboru
Aplikacja

Podstawowe funkcje
Funkcje regulatora
Czynnik

Warunek kawitacji
Cisnienie przed zaworem
Temperatura czynnika

Wartosci zadane

dP na zaworze

Przeptyw

warto$¢ kv
Cisnienie/Roéznica cisnien

Dane zaworu

Typ

Nr katalogowy

dP na zaworze

DN

Kvs

PN

Czynnik

Alternatywny czynnik 1
Min. temp. czynnika
Max. temp. czynnika
Podtgczenie
Wielko$¢ podigczenia
Miejsce montazu
Materiat

Funkcja

Typ nastawy

Min. Dp

" Max. Dp

Min. warto$¢ wsp. kawitacji
Min. P setting
Max. P setting

Woda/Glikol
Cisnienie/ Rozn. cisnien
Reduktor ci$nienia
Woda
Tak
9,3 bar
128 (°C)
3 bar
0,54 m3/h
0,31 m3/h
3 bar
AVD
003H6979
0,29 bar
15 mm
1m3/h
25 bar

Woda obiegowa

Woda z glikolem (max. 30%)
2°C

150°C

Gwint zewnetrzny

G3/4A

Zasilanie / powrét

Bronz CuSn5ZnPb (Rg5)
Reduktor ci$nienia

Zmienna
0 bar

20 bar
0,6

3 bar

12 bar

http://vsp.danfoss.com/(S(dfqyam5502zdox45ukx3ynm3))/SACSumm..

Wartosci dobrane

dP na zaworze

Przeptyw

kvs

Stopieri otwarcia zaworu dla max przeplywu (%)
Predkosc¢ (m/s)

Dopuszczalne max dP na zaworze (bar)
Ciénienie/Rdznica cisnien

0,29 bar
0,54 m3/h
1 m3/h
31

0,85 m/s
4,65 bar
3-12 bar

29:0522017,:22:32



ZAY.ACZNIK 5
Dobér zaworéw bezpieczenstwa na przewodzie c.0. wg przepiséw UDT.

1 Zalozenia do obliczen:

e dane termodynamiczne zaczerpnigto z opracowania " Thermodynamic properties of water and steam.
Tables and diagram" M. P. Wukalowicz, Moskwa 1967;

e moc cieplna wymiennika c.0.: N = 40 kW;

e parametry sieci cieplnej: Trnax = 128°C, pmax = 1,6 MPa;

e maksymalna temperatura instalacji: tmax = 70°C, pmax = 0,4 MPa;

e wspolczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa typu 1915 (17): oo = 0,54 (e = 0,3);

2. Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa

° Przebicie wymiennika

m; =5,03x 0, xAx+/(p; = P2) %Py

gdzie :
A - powierzchnia przekroju jednego kanalu wymiennika ptytowego typu XB 12L;
A =9 mm?
Oc-  wspotezynnik wyptywu dla przebitej ptyty, .= 1;
p1 - cisnienie dopuszczalne wody sieciowej, p1 = 1,6 MPa;
p2- cisnienie maksymalne dla instalacji c.o., p = 0,33 MPa;
p1 - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p; = 0,33 MPa
i temperaturze t; = 128°C, p; =935 kg/m’
m; =503 <19 % \/(1,6 —0,44) x 935 =1490kg/h
¥ Zabezpieczenie przestrzeni grzanej wymiennika:
=0
r
gdzie :
N - moc cieplna wymiennika, N = 40 kW;
r- cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp., r = 2129 kJ/kg;
m, >3600x i =68 kg/h
- 2129
% Strumien wody uzupelniajjacej.

W celu ograniczenia strumienia wody na spince uzupetniajacej nalezy zabudowac kryze dtawigcg
$10 mm ograniczajgcg przeptyw do wartosci:

mz = 5,03x 0 X Apr X+/(P1 — P2) XP1

A - powierzchnia przekroju kryzy dix = 7 mm;
A =38 mm?;
oc-  wspdlczynnik wyplywu dla przebitej plyty, o =1;

ms =5,03x1 x38x+/(1,6 — 0,44) x 935 = 6295 kg/h

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien na przwodzie

uzupetnienia
2
m
dip = 192 4fﬂ
AP




2 2
dKR

7
Mgr = 3600 x (—) x /1 — p; = 3600 x (—) V1160 = 163 kg /h

192 192

MKR < M3

Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenistwa

m=m; +m; +m3= 1490 + 68 + 6295 = 7853 kg/h

Udzial pary w mieszance

gdzie:

ip —i
¥, odlr
r

entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu zrzutowym

p1 = 0,44 MPa i temperaturze t; = 128°C, i; = 542 kJ/kg;

entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy ci$nieniu atmosferycznym;
i2 =419 kJ/kg;

ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa;

r=2129 kJ/kg;

_ 542419

X, = =0,06
2129

Powierzchnia wyptywu wody:

gdzie :

Ol -
p1 -
Pp -

p2 -
p1 -

(I-x5)xm

5,03 % ot X /(p; — P2) X Py

w

wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezp. typu 1915 17; o = 0,3;

cisnienie zrzutowe, p1 = pp X 1,1;

ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezp.; pp = 0,44 MPa;

p1=1,1x0,4=0,44 MPa;

cisnienie odptywowe, p, = 0;

gestos¢ wody przed zaworem bezpieczefistwa, p1 = 935 kg/m?;
(1-0,06) x 7853 =)

©5,03x0,3x,/(0,44 — 0) x 935

w

Powierzchnia wyplywu pary wodne;j:

gdzie :

o -
Ki-

P1-

o X, Xm
P 10xK; xK, xax(p; +0,1)

wspdtczynnik wyptywu dla zaworu typu Si 1915 17, o = 0,54,
wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci
czynnika przed zaworem bezp., K; = 0,53;
wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien; K, = 1;
ci$nienie zrzutowe, p1 = 0,44 MPa:

0,06 x 7853 )

A = =305 mm
P 10x0,53x1x0,54x (0,44 + 0,1)

A = Ayt A,= 242+305 =547 mm’




Najmniejsza Srednica wewnetrzna kanalu przeplywowego jednego zaworu bezpieczenstwa
(przyjeto 2 zawory)

d:\/4><A :\/4x0,5x547 L

s 3,14
Dobrano :
dwa zawory bezpieczefistwa membranowe f- my SYR:..........ccovvevveviuneinnnniin, typ1915
WArtOSC I SIIENIBpOCTAHITOIWAICIA Fr i cinisionininn b e e i s ST 4 bar
MUEIROSCE o i et e e S e It




ZALACZNIK 6

Dobér zaworu bezpieczeiistwa dla instalacji c.o. wg normy PN-99/B-02414

2 Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473xbxAx,/(p, —p;)xp

A - powierzchnia przekroju jednego kanalu wymiennika ptytowego typu XB 12L;

A =9 mm?;

b- wspolczynnik zalezny od réznicy ci$nien b =2;

p2-  cisnienie wody sieciowej; p2 = 16 bar;

p1- cisnienie nastawy zaworu bezpieczefistwa; p; = 4,0 bar;

p- gestos¢ wody przed zaworem bezpieczeristwa przy temperaturze 135°C,
p =935 kg/m’.

M =4473x2x9x107 x /(16,0 — 4,0) x935 = 0,85 kg /s

Wewngtrzna $rednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
cx‘c X V P1 Xp
M- przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa; przyjeto zawdr

bezpieczenstwa typu 1915 17;

ac-  dopuszczalny wspédtezynnik wyptywu zaworu bezp. typu 1915 17 dla
cieczy; otc = 0,9 X 0ter, = 0,9 x 0,3 = 0,27

p1 - p1 =4 bar;

p- gestos¢ wody sieciowej dla temperatury obliczeniowej; p1 =935 kg/m®.

dy=54x% 0.8 =10,6 mm
0,36 x /4,0 %935

Dobrano :

........................................ typ 1915
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