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1.0 WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI

1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 01.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspoinych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane
w ramach:

2.00.00 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

3.00.00 Wytyczanie i pomiary

4.00.00 Wodociag

5.00.00 Kanalizacja sanitarna

6.00.00 Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

7.00.00 Zewnetrzna instalacja gazowa

dla zadania:

»Budowa budynku Posterunku Policji wraz z zagospodarowaniem terenu oraz niezbedna
infrastruktura techniczng i drogowa, zlokalizowanego w Wilkowicach, przy ul. Parkowej, na dziatce nr
3301/9”

1.1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je stosowac

w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.1.3. Zakres Robot objetych ST.

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z ST 1.00.00, ST 2.00.00, oraz ST 3.00.00 ST
4.00.00 ST 5.00.00, ST 6.00.00

Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczego6towych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione

w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

1.1.4.1 Zgodnos¢ robot z dokumentacja techniczna:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowg i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacii
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajgcego wymaga uzupetnien Wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je

do akceptacji realizujgcego umowy.




1.1.4.2 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc
z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robo6t oraz
poleceniami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, jesl
wymagac tego bedzie Zarzgdzajgcy realizacja umowy , zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby
bedzie stuzyt pomocg Zarzadzajgcemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych
wyznaczonych przez Wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce , zas
w przypadku uszkodzenia lub przesuniecia punktow przez personel Wykonawcy, zostang one zatozone
ponownie na jego koszt, jak rowniez w przypadku gdy roboty budowlano-instalacyjne wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przesuniecia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i uwaza
sie, ze ich koszty zostaty ujete w kosztorysach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje Zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie , projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu
decyzji Zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci rob6t, dopuszczalne
niedokfadnosci normalnie wystepujace podczas produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony oraz dozoru Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Zarzgdzajgcego

0 czasie rozpoczecia, miejscu wykonania, a takze rodzaju przewidzianych prac.

1.1.4.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten
okres urzadzenia lub inne elementy beda utrzymane w sposéb satysfakcjonujacy Zarzadzajacego realizacja

umowy. Moze on wstrzymac realizacje robo6t jezeli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje




obowigzki konserwacyjne.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje $wietlnag, znaki informacyjne itp. , zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu kotowego oraz pieszego. Wszystkie znaki, bariery i urzadzenia
zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich reperéw
i innych znakoéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy, a w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na witasny koszt.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw terenu
w sposéb ustalony z Zarzadzajacym realizacja umowy. Wykonawca umiesci w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zarzadzajgcego, tablice podajace informacje o zawartej umownie zgodnie

z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa

1.1.4.4 Ochrona wiasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen
znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable itp. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wiascicielami instalacji i urzagdzen, informacje podane
na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te
instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje realizacji
robét.

W przypadku gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac Zarzgdzajgcego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzadzajgcego o kazdym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalaciji
i bedzie wspétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla
jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym

przez zamawiajgcego

1.1.4.5 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone

W cene umownag.

1.1.4.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych




we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robdt, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie
do przepis6w i normatywdéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikaé
dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na placu budowy i poza jego terenem, unikac dziatan
szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikdw powodowanych jego dziatalnoscia.

Uzycie materiatéw, ktore wptywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatéw emitujgcych promieniowanie
w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub
pochodzgce z recyklingu i majace by¢ uzyte do robét muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i
wiadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy ( a po
zakonczeniu ich charakter niebezpieczny znika) mogag by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione
wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materialtéw Zamawiajacy musi
uzyska¢ aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowej, je$li wymagajg tego odpowiednie

przepisy.

1.1.4.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materialy fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktory mogtby
powstac w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikdw.

1.2 MATERIALY.

1.2.1 Zrédto uzyskania materiatow.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegoélnych szczegétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na
trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca
przedtozy szczegdtowg informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskaniach takich materiatéw, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji Zarzgdzajgcego realizacja umowy. To
samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Zarzgdzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrédta nie bedzie
znaczy¢ ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia atestéw i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta
dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegotowej
specyfikacji technicznej.




1.2.2. Kontrola materiatow i urzadzen

Zarzadzajacy realizujacy umowy moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe materiaty i urzgdzenia,
zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢
jego wiasciwosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach
materiatdw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez Zarzadzajacego
realizacjg umowy, Wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

a. w trakcie badania Zarzadzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez Wykonawce i producentéw materiatow lub urzagdzen

b. Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc gdzie

sg wytwarzane materiaty i urzadzenia do realizacji rob6t.

1.2.3. Atesty materiatéw i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty,
kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed
wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatow, Zarzgdzajgcy realizacjg budowy moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng zgodnosé tych materiatéw z warunkami
podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez Wykonawce
Zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia legitymacje moga by¢ badane przez Zarzadzajgcego realizacjg
umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wtasciwosci przewidzianych
do uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczego6towych specyfikacjach technicznych

nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zamawiajgcego za niezgodne ze szczego6towymi specyfikacjami technicznymi musza
by¢ niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzgdzajgcy realizacja umowy pozwoli
wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych
materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét
wykonywanych z uzyciem materiatbw, kitdére nie zostaly sprawdzone Ilub zaakceptowane przez
Zarzadzajacego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac sobie

sprawe, ze roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5. Przechowanie i skladowanie materiatdow i urzadzen
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robot,

byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosc¢ i wiasciwos¢ do roboét i byty dostepne




do kontroli Zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Zarzadzajagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zapewni on ze tymczasowo sktadowane na budowie materialty i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed

uszkodzeniem.

1.2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego realizacja umowy o swoim zamiarze,
€0 najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Zarzadzajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Zarzadzajgcego.

1.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robot oraz srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w szczego6towych specyfikacjach technicznych oraz projekcie realizacji robdét zatwierdzonym przez
Zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramami robot.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami Wykonawca dostarczy Zarzgdzajgcemu realizacjg
budowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
wariantowego sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptaciji
przez zarzadzajgcego realizacjg budowy. Sprzet pdzniej nie moze by¢ zmieniony bez jego zgody.

Sprzet maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez Zarzadzajgcego

realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

1.4 TRANSPORT

Liczba i rodzaje srodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji rob6t. Muszg one zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzadzajacego realizacjg umowy, w terminie wynikajacym z
harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniajgc wymagania dotyczgce ruchu drogowego,
szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy beda usuniete przez Wykonawce z terenu budowy

na polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.




Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco na wtasny koszt wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia

spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.5.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Zarzadzajgcy realizacja umowy ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacja umowy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.5.2. Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Zarzgdzajgcy realizacja umowy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu
w pobieraniu prébek. Na zlecenia Zarzadzajgcego realizacjg umowy bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zarzadzajacego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zarzadzajacego beda

odpowiednio opisane i oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.5.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zarzadzajgcego o rodzaju, miejscu




i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

1.5.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzgdzajgcemu realizacjag umowy na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.5.5. Badania prowadzone przez Zarzadzajacego realizacja umowy.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zarzgdzajgcy realizacjg umowy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw, zrédta ich wytwarzania i zapewniana mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobieraé probki materiatdbw prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw rob6t z Dokumentacja
Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan i pobierania prébek poniesione

zostang przez Wykonawce.

1.5.6. Certyfikaty i deklaracje.

moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a). Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow

technicznych.

b). Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polskg Norma

- Aprobatg Techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslona w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Zarzadzajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.




1.6 ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.6.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Zarzgdzajgcy realizacjg budowy. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzgdzajgcego.

Jakosci i ilosci robét ulegajacych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacjg umowy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontac;ji

z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.6.2. Odbiodr czesciowy.
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego Rob6ét wykonuje
sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Zarzgdzajgcy realizacja

umowy.

1.6.3. Odbiodr ostateczny robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie Zarzgdzajacego.
Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych. Liczgc od dania
potwierdzenia zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku
odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie




Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

1.6.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom
urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.6.4. Odbiér pogwarancyjny.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.




Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 1.6.3. ,0Odbidr ostateczny rob6t”




2.0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE
I ROBOTY ZIEMNE

2.1 Wstep
2.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

ziemnych.

2.2 Wymagania dotyczace zakresu, ilosci badan, prob robét ziemnych.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze oraz wymagania ogdlne, jakie powinny byc¢
spetnione przy wykonywaniu i odbiorze technicznym rob6t ziemnych w budownictwie reguluje norma
PN-B-06050. Zastepuje ona dotychczasowg normePN-8/N-06050 Roboty ziemne budowlane.

2.2.1. Kontrola badan robét ziemnych- geotechnicznych.

a)Badania podfoza gruntowego

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zweryfikowaé rozpoznanie geotechniczne podtoza
gruntowego w celu okreslenia rodzaju i migzszosci warstw gruntéw zalegajgcych w miejscu robét ziemnych
oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w podtozu w momencie rozpoczynania robét.

b) Badania gruntéw w wykopach

Badania gruntéw w wykopach powinny by¢ wykonane w celu sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju
i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie, a takze, je$li to potrzebne dla oceny zageszczenia grunt w dnie
i skarpach wykopu.

Zakres badan gruntéw w dnie wykopu zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej
lub konstrukgciji , ktéra ma by¢ posadowiona w wykopie.

¢) Badania zageszczenia nasypéw

Zageszczenie nalezy bada¢ na podstawie pomiaréw gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i jesli
wymaga tego projekt, pomiaréw wilgotnosci lub na podstawie pomiaréw takich wiasciwosci, jak opér
penetracji, modut odksztatcenia itp.(pomiary moga byé niemiarodajne do oceny zageszczenia gruntow
spoistych).

Wartosci maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci optymalnej zaleca sie
oznaczac metoda | i Il wedtug PN-88/B-04481.

Wartosci wtérnych modutdéw odksztatcenia nalezy oznaczy¢ przy powtérnym obcigzeniu statycznym ptyta.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia mozna przyjmowac wartosci stosunku modutéw
odksztatcenia wtérnego do odksztatcenia pierwotnego.

W przypadku niektorych mieszanek materiatow (np. nasypéw skalnych lub nasypéw zawierajgcych duza, ilosé
gtazoéw i kamieni, dla ktérych uzycie metody Proctora do testowania zageszczenia nie jest odpowiednie) i
niektérych procedur zageszczenia, badania po zageszczeniu mozna przeprowadzi¢ metodami sejsmicznymi
lub zastgpi¢ sprawdzeniem czy zageszczenie przeprowadzona zgodnie z procedurg ustalong, na podstawie

probnego zageszczenia lub porownywalnego doswiadczenia albo czy dodatkowe osiadania, spowodowane




dodatkowym przejsciem sprzetu zageszczajacego, jest mniejsze niz okreslona wartosc.

d) Badania specjalistyczne

W celu sprawdzenia stanu i prawidtowosci zachowania budowli ziemnej w czasie jej wykonywania,
w zalezno$ci od potrzeby powinny by¢ prowadzone pomiary zwierciadta wody gruntowej w podfozu
gruntowym i pomiary ci$nienia wody w porach gruntu, badania parametréw wytrzymatosciowych gruntéw,
pomiary osiadania lub przemieszczen poziomych podtoza i nasypu itp.

Zakres i sposOb prowadzenia pomiaréw okresla projekt.

2.2.2 Kontrola wykonania robét ziemnych

a) Sprawdzania dokumentacji technicznej

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczng i stwierdzi¢, czy na jej

podstawie mozna wykonac projektowane roboty ziemne lub budowle ziemna.

b)Kontrola robét przygotowawczych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy prace przygotowawcze zostaty wykonane

zgodnie z projektem i wymaganiami okreslonymi w normie PN-B-06050;1999.

¢) Kontrola istniejgcego uzbrojenia

Przed rozpoczeciem robét nalezy zlokalizowac istniejgce uzbrojenie podziemne oraz odpowiednio je

zabezpieczyé. Prace w obrebie istniejgcych sieci podziemnych wykonywac recznie bez uzycia sprzetu

mechanicznego. Wszelkie zlokalizowane uzbrojenie obudowaé ochronnie i oznaczy¢ zgodnie z wymaganiami

oraz schematem zabezpieczenia ujetym w projekcie wykonawczym.

d) Kontrola wykonania wykopow i ukopow

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopow i ukopOw z projektem i wymaganiami podanymi w normie

PN-B-06050,1999, ze szczegbIinym zwrdceniem uwagi na :

- zabezpieczenie skarp wykopdw,

- obudowe scian wykopow,

- prawidtowos¢ odwodnienia wykopu,

- dokfadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej
struktury gruntu w dnie wykopu itp.)

W przypadku sprawdzenia ukopu nalezy oceni¢:

- zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng,

- stan réwnowagi skarp i zboczy,

- stan odwodnienia,

- uporzadkowania terenu wokot ukopu.

2.3 OBMIAR ROBOT ZIEMNYCH

2.3.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

1m?2- usuniecie i ponowne utozenie humusu




1m3- wykopy umocnione, odwodnione wraz z zasypaniem oraz odwozem zbednej ziemi.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie(opuszczenie) w ilos¢ robdt podanie w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofnczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

2.3.2 Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i pozycjach
przedmiarowych.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne 2z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej

i kosztorysowe;.

2.3.3 Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom specyfikaciji
technicznej. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg

norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.4 ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH

2.4.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen podanych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu

2.4.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu rob6t. Odbioru tego dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych




komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

2.4.3 Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci rob6t. Odbioru Czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

2.4.3.1 Zasady odbioru czesciowego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumencie umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowg i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trackie odbioréow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub rob6t uzupetniajgcych
w poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjag projektowg i szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi
z uwzglednieniem, tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

2.4.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

2.4.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robo6t, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. Szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,
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4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonania robdt towarzyszacych np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wtascicielom
urzadzen,

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

2.4.5 Odbiér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniajg
sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

2.5 PODSTAWA PLATNOSCI

2.5.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢( kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych( ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

Wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

Wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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2.5.2 Koszt organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami Nadzoru projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- przygotowania terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw ,barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

2.5.3 Koszt likwidacji organizacji ruchu

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuja:
- Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

- Koszty budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazd6éw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajgcy.

2.6 PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane(Dz. U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz.1157 i Nr
120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 po. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz.1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439
i Nr 154 poz.1800 oraz 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz 2003 r. Nr 80 poz.718)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 105 p0z.953).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych ( Dz. U. z 2002 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi
Zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz. 401).
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3.0 WYTYCZANIE | POMIARY

3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest wytyczenie i pomiary przy wykonywaniu nowej sieci

wodno-kanalizacyjne;j.

3.1.2 Zastosowanie ST
Jako czes¢ dokumentow przetargowych Specyfikacja Techniczna bedzie brana pod uwage i interpretowana

miedzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu rob6t opisanych w pkt.4.1.1.,5.1.1., 6.1.1.

3.1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST ,Czes$¢ ogdlna” pkt. 4.1.1.,5.1.1., 6.1.1.

3.2 MATERIALY

3.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST ,Czes¢ ogolna” pkt 4.1.2., 5.1.2,, 6.1.2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczania osi trasy i punktéw wysokosciowych wedtug zasad
niniejsze ST sa:

- slupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,05 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i diugos¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05

do 0,08 m. Siatki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugosc¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.3 SPRZET

3.3.1Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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3.4 TRANSPORT
3.4.1 Transport Materiatow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej

przestrzeni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

3.5 WYKONANIE ROBOT

3.5.1 Osnowa podstawowa (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetnienia osnowy robocze;
0 wspbtrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytaczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru projekt osnowy roboczej poziomej i
wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny spetniaé
nastepujgce warunki:

a)punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszaniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ okoto 250m, a kazdy punkt powinien by¢é oznaczony
w sposéb zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania.

) sposob stabilizacji punktdow geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢ zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych (Osnowy realizacyjne GUGIK) i ( Pomiary

realizacyjne GUGIK).

3.5.2 Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi

zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGIK.

3.5.3 Wyznaczenie punktéw na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy drogowej w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 osnowy wymienione w pkt 3.1.1i 3.1.2.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
projektu.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich, w odlegtosciach zaleznych
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 500 m na odcinkach prostych.

Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

3.5.4 Wyznaczanie nasypow i wykopow ( przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypéw i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz
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krawedzi przesuniecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopu z terenem.

Do oznaczania nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy obiektu.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zarysu (konturow) nasypéw i wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowania przekrojow poprzecznych) powinno by¢ wykonane w zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

lecz nie rzadziej, niz co 25 m.

3.5.5 Wyznaczania potozenia obiektow

Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
poprzez:

- wytyczanie osi fundamentu,

- wytyczanie punktéw okreslajacych kontur fundamentu.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inspektorowi Nadzoru dokumentacii

dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.6.1 Kontrola osnowy roboczej

Kontrole osnowy roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy roboczej
przeprowadzonych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy roboczej nalezy wykonywaé przed rozpoczeciem

wiekszych robdt, a takze, co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

3.6.2 Kontrola wytyczenia osi
Kontrole wytyczenia osi, wyznaczenia nasypow, wykopow i fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu

do wymagan punktow 4.5.1-4.5.6

3.7 ODBIOR ROBOT
3.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,, Czes¢ Ogolna”

3.7.2 Sposob odbioru roboét
Whiosek Wykonawcy o odbiér wykonanych robét, przekazywany Inspektorowi Nadzoru powinien zawiera¢
niezbedne szkice wytyczenia, wykazy wspotrzednych iwysokosci wykazujgce zgodnos$¢ pomiarow

kontrolnych z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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3.8 PODSTAWY PLATNOSCI
3.8.1 Cena jednostki obmiaru

a) Cena 1 m rury obejmuje:

wyznaczenie punktéw gtéwnych granic rob6t i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych wykopu pod kanalizacje z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow, zgodnie z pkt 4.5.5

wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zastabilizowanie w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie rob6t roboczych punktéw sytuacyjno — wysokosciowych,
wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

transport i koszt materiatéw (znakéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, pretéw stalowych,

farby, itp.)

3.9 PRZEPISY ZWIAZANE

3.9.1 Normy i inne dokumenty

1.BN-72/8932-01 Roboty ziemne

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszaw 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1.Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

5. Instrukcja techniczna G-2.Wysokosciow osnowa geodezyjna, GUGIK,1983

6. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7. Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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4. WODOCIAG 04.00.00

4.1 WSTEP.

4.1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania przytacza
wodociggowego na potrzeby ,,Budowy budynku Posterunku Policji wraz z zagospodarowaniem terenu
oraz niezbedng infrastrukturg techniczng i drogowa, zlokalizowanego w Wilkowicach, przy ul.
Parkowej, na dziatce nr 3301/9.

4.1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 4.1.1.

4.1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wodociggu doprowadzajgcego wode na cele socjalne oraz p.poz. do nowo projektowanego budynku
W zakres robét zwigzanych z budowg wchodzg::

- pomiary w terenie,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie podtoza z piasku pod przewéd wodociggowy

- utozenie przewodu wodociggowego Dz40

- wykonanie obsypki przewodu zasilajgcego

- wykonanie prob szczelnosci i dezynfekcji przewodu,

- zasypywanie wykopdw z zageszczeniem,oznakowanie trasy przewodu

- 0znakowanie przewodu,

- wykonanie prob i badan,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

4.2 MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy przytgcza sieci wodociggowej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Dla rur PE (BN-74/6366-04 i BN-74/C-89204) powinno by¢ dotagczone zaswiadczenie jakosci rur z oceng

badan wg PN-70/C-89015 wraz z oceng sprawdzenia szczelnosci.

4.2.1 Rury przewodowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przytgcza wodociggowego s3g:
- Rury PE (PE 100 RC XSC50/PE100 RC/PE100 RC XSC) SDR 11 o s$rednicy Dz40
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4.3 SKLADOWANIE MATERIALOW.

4.3.1 Rury przewodowe i ochronne

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(zwojach lub wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiazki mozna skitadowac jedna na drugiej lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5
m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m.

Rury z PE nie wolno nakrywac¢ w spos6b uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczaja

zmiany wytrzymatosci lub odpornosci.

4.4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikaciji Techniczne;.

Wykonawca winien uzywaé sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych
robét.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt niniejszej specyfikacji pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw( narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizaciji itp.)
- transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.0.
- sprzetu zageszczajagcego( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy.

4.5. TRANSPORT
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg unikngé uszkodzen

i odksztatcen przewozonych materiatdw. Sposob uktadania rur okresla dostawca lub producent. Wszystkie
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elementy instalacji powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne
jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze wzgledu na mozliwosé ich uszkodzenia,

odksztatcenia.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie
Nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowa¢ elementy wymagajace naprawy lub
kwalifikacje na ztom.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i
przepisami o ruchu drogowym.

Rury przewozi sie w pozycji poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do przenoszenia rur sprzetem mechanicznym stosuje sie pasy
parciane, poliestrowe lub podobne o odpowiedniej wytrzymatosci. Nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych
lub tancuchoéw.

4.6 WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoine”

4.6.1 Roboty przygotowawcze.

Podstawg wytyczenia trasy przewodu zasilajgcego kottownie stanowi Dokumentacja Projektowa.
Projektowang o$ przewodéw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé
w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po
obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboét.

4.6.2 Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

4.6.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne do wykonania przytgcza sieci wodociggowej wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4.6.3.1 Podtoze.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajgcy sie wyprofilowaé¢ wg. ksztattu spodu przewodu
(w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na obwodu), nie wykazujgcy zagrozenia
korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy

powinno byé wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
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Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a)rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m.
i studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zabezpieczajacy przed
dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

b)dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m.
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

c)naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy
odsaczajgcej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza
przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej,
nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie x2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

4.6.3.2 Zasypka i zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolaciji.

Rurociagi PE nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos¢ piaskowej warstwy zasypowej
siega¢ powinna 30 cm ponad gdrng tworzacg rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia

przewodu.

4.6.4 Roboty instalacyjno-montazowe.

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacija
Projektows.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen i powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno byé prowadzone
na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylegat do
podioza na catej swej dtugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli powinna

by¢ zgodna z Dokumentacja.

4.6.4.1 Montaz przewodow.
4.6.4.1.1 Rury PE.
Przewéd powinien by¢ utozony na podtozu wykonanym z podsypki piaskowej tak, aby opierat sie na nim,

wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do osi.
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Wodociagi nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o grubosci tacznej:

- 20 cm — podsypki (10 cm dla rur RC)

- Srednica zewnetrzna rurociggu

- 30 cm obsypki ponad gérng tworzacag przewodu (10 cm dla rur RC)

- 40 od powierzchni przewodu utozy¢ tasme znacznikowag z wktadkg z metalu.

Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania potaczenia.

Potaczenie rur PE wykonywaé nalezy poprzez zgrzewanie elektrooporowe.

Do taczenia rurociggu PE z armaturg kotnierzowg tulei kotnierzowych z PE-100 z ruchomym kotnierzem
stalowym.

Do wykonywania zmian kierunku przewodu PE nalezy stosowac tuki i kolana, w przypadkach gdy kat
odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu, podanej w warunkach technicznych
producenta, natomiast w przypadku magistrali do zmiany kierunku przewodu stosowac tuki stalowe z wew.
wyktadzing cementowa.

taczenie rur z PE musi sie odbywaé¢ w temperaturze od +5°C do +30°

4.6.4.2 Zabezpieczenie przewodow

Zastosowane rury PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

4.6.7 Oznakowanie przewododw i uzbrojenia.
Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2m. nad terenem, w miejscach widocznych, widocznych odlegtosci nie
wiekszej niz 25m. od oznaczonego uzbrojenia.
Przewody PE oznakowac¢ tasma z tworzywa PVC koloru zielonego szerokosci min.20 cm z drutem

identyfikacyjnym.(Cu)

4.6.8 Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja.

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Normy PN-B-00725.

Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na s$rednice Przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia
prébnego.

Szczelnosé catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat
1000 dm? na 1km diugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

Vw<100 dm3/1km x1m.x1dobe.

Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci

powinien by¢ zabezpieczony  przed przesunieciem w planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie
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powinna by¢ instalowana armatura przed wprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane

ziemig do wysokosci potowy srednicy rur, zas ziemia powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu,

kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana ziemig, piaskiem a ponadto w szczegdlnych przypadkach

zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym

odcinku przewodu cisnienia roboczego:

a/ dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1MPa o 50%, pp=1MPa lecz
nie mniejsze niz 1MPa;

b/ dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1MPa, pp=pr+0,5MPa;

¢/ dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych,

pp=2 x pr lecz nie mniejsze niz 1MPa.

Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wykazywaé manometr przy pompie hydrauliczne;.

Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjgé réwne maksymalnemu

wystepujacemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania,

uzywajgc do tego celu czystej wody. Predkos¢, przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta

wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie

wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé dezynfekcji za pomocag roztworow wodnych wapna

chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24godziny. Po

usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po

ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby

gospodarcze.

4.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogéine”

4.7.1 Roboty ziemne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztatu wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w Specyfikacji i normach

BN-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw

zatrudnionych przy montazu;
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e)wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m.;

f)wykonanie nasypu;

4.7.2 Roboty montazowe
Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a)zgodnos¢ z rysunkami,
b)testy materiatéw zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;
c)utozenia przewoddw:
- gftebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodow na podtozu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow,
- wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji czesci budowlanych

- badanie szczelnosci przewodéw wg PN-EN 1610

Wykonawca powinien przedtozy¢ Zarzadzajgcemu realizacjg umowy wszystkie proby, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami warunki

techniczne.

4.8 ODBIOR ROBOT
4.8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznym czesciowy polegaja na:

-zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych i 0,02m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenia rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych

+_0,05m, dla pozostatych +_ 0,02m,

-zbadaniu prawidtowosci wykonania spawdw w sposéb ustalony w dokumentacji,

-zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btagdzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,
-zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

-zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podioza
naturalnego sposéb jego zgeszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektem lub nadzorem,
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-zbadaniu podtozu wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
-zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, kt6ry powinien by¢
dobry i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

-zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-B-
10725. Dotyczy to takze przewoddw uktadanych nad terenem o konstrukcji samonosnej i na lub pod

konstrukcjg nosna.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjng( dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury, jest przediozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego- czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowej. Wymagana jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego- czesciowego. Kierownik budowy
zobowigzany, zgodnie z art. 22ustawy [1], przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonane préby i
sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje

powykonawcza.

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopdw,

- roboty montazowe,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania przewodu zasilajgcego

- préby szczelnosci przewodow,

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.

4.8.1 Odbior techniczny koncowy:

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
-zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

-zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wynikéw

stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
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-zbadaniu izolaciji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodéw wodociggowych uktadanych nad terenem,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja
geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koricowego na podstawie,
ktérego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie

wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego korcowego.
Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1p.2 ustawy[1], przy odbiorze kohcowy ztozyc

oswiadczenia:

-0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami

technicznymi wykonania i odbioru( w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

-0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy i

sgsiadujgcej nieruchomosci

4.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za materialy i urzadzenia wbudowane sieci, zasuw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i

atestami tych wbudowanych materiatéw na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

4.9.1 Montaz rurociagu:
Montaz rury PE-HD tgczone metoda zgrzewania i za pomoca ksztattek, uktadane w wykopie z osypkami wraz

z prébami pomontazowymi.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie robot:

- Dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- Wykonanie wykopu liniowego,

- Wykonanie podsypki piaskowej gr.20 cm (dla rur RC — 10cm),
- Utozenie rur PE Dz40 mm w wykopie,

- Podtgczenie do instalacji w budynku,

- Montaz ksztattek,

- kgczenie rury poprzez zgrzewanie,

- Wykonywanie prob szczelnosci rurociagu,

- Wykonywanie ptukania i szczelnosci rurociagu,

- Oznaczenie trasy,
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- Zasypanie wykopow
- Wyw0z nadmiaru urobku,
— Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw zasilajgcych budynek
gospodarczy

4.10 PRZEPISY ZWIAZANE

4.10.1 Normy dotyczace czesci technologicznej sieci wodociggowej

1. PN-B-01060:87 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
2. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie Srodowisk.

3. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony..

4. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

5. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Podziat nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-B-03020:81 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-B-06050:99 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

8. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnoscBeton zwykty.

9. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-B-06714/01:89 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

11. PN-B-10725:97 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

12. PN-B-10728:91 Studzienki wodociggowe

13 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-B-24620:98 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

15. PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie
jakoscia.

16. PN-H-74086:64 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

17. PN-EN-805: 2002 Zaopatrzenie w wode. Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce zewn.
systeméw i ich czesci sktadowych.

18. PN-H-74244:79 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

19. PN-H-74374.01:86 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

20. PN-H-97051:70 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Ogdélne wytyczne.
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21. PN-M-01600:82 Armatura przemystowa. Terminologia.
22. PN-M-74001:92 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
23. PN-M-74024/00:83 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.
24. PN-M-74081:98 Armatura Przemystowa. Skrzynki uliczne.
25. PN-M-74091:89 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
26. BN-77/5213-04:77 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania
27. BN-75/5220-02:75 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
28. BN-74/6366-03:74 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
29. BN-74/6366-04:74 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
30. PN-B-10736:99 Przewody podziemne. Roboty ziemne wymagania i badania przy odbiorze.
31. PN-/B-09700:86  Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

4.10.2 Normy dotyczace czesci konstrukcyjnej

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

5. PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.

7. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

10. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnoscBeton zwykty.

11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

12. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

13. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

14. PN-H-93200. 00  Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

15. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

17. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw
ogélnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem.

19. PN-H-84020:88 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

20. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

21. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogo6lne wymagania i badania
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22. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.
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5. KANALIZACJA SANITARNA 05.00.00

5.1 WSTEP

5.1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania przytgcza
kanalizacji sanitarnej na potrzeby ,,.Budowy budynku Posterunku Policji wraz z zagospodarowaniem
terenu oraz niezbedng infrastrukturg techniczng i drogowa, zlokalizowanego w Wilkowicach, przy ul.
Parkowej, na dziatce nr 3301/9.

5.1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 6.1.1.

5.1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
projektowanych odcinkéw kanalizacji sanitarne;j.
W zakres robét zwigzanych z budowa wchodza:
- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewoddw
- wykopy liniowe,
- odwodnienie wykopdw,
- wykonanie podsypki oraz utozenie i montaz przewod6éw kanalizacji sanitarne;
- wykopy obiektowe pod studzienke kanalizacyjna,
- montaz przewoddw kanalizacyjnych
- montaz studzienek kanalizacji sanitarnej
- wykonanie obsypki oraz zasypanie z zageszczeniem wykopdw,
- wykonanie oznaczenia trasy przewoddéw przytacza kanalizacji sanitarnej,
- oznakowanie przewodéw w terenie,
- wykonanie préb i badan,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j
- wykonanie préb i badan
- wykonanie odwodnienia wykopow
- wykonanie obsypki oraz zasypanie z zageszczeniem wykopdéw

- oznakowanie przewodow w terenie

6.2 MATERIALY
Materiaty uzyte do budowy przytacza kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ warunki okreslone

w odpowiednich normach przedmiotowych.
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5.2.1 Rury kanatowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszej ST sa:
- Rury PVC-U klasy SN8 SDR-34 z litg budowa Scianki:

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-C-89222.

5.2.2 Studzienka kanalizacyjna wtazowa

5.2.2.1 Komora robocza

Komore roboczg studzienki kanalizacji prosta nalezy wykonac¢ z kregéw betonowych DN 1000, uszczelnionych
za pomocag zaprawy wodoszczelnej lub uszczelki gumowej wykonanej specjalnie do potaczenia
prefabrykatow.

5.2.2.2 Dno studzienki

Dno studzienki bedzie stanowit monolityczny element prefabrykowany wykonany z betonu. W powierzchni
bocznej czesci dennej studzienki mozna wykonywaé nawiercane otwory. Potaczenie z kregami nalezy
wykonac¢ za pomocg zaprawy wodoszczelnej lub uszczelek gumowych.

W studzience kaskadowej nalezy wykonac przejscie z poziomu wyzszego na nizszy za pomoca rury opadowej

umieszczonej na zewnatrz badz wewnatrz studni.

5.2.2.3 Wiaz kanatowy
Wtazy kanatowe na studniach wtazowych nalezy wykonaé jako wiazy zeliwne klasy B-125 odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 124.

5.2.2.4 Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-64/H-74086. Stopnie zamocowa¢ mijankowo,

w dwoch rzedach , w odlegtosci pionowej 250 oraz w osi pionowej 272 mm.

5.2.2.5 Ptyty pokrywowe

Studzienke przykry¢ prefabrykowang ptytg pokrywowg zeliwng wykonanymi zgodnie z dokumentacjg .

6.2.2.6 Kruszywo na podsypke.
Podsypke pod rurociagi nalezy wykonac z piasku drobnego i sredniego. Uzyty na podsypke materiat powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/B-06714/01.

5.2.3 Studzienka kanalizacyjna niewlazowa:

Konstrukcja studzienki sktada sie z nastepujacych elementéw wykonanych z PE:

- Kkineta ( podstawa studzienki)

- pierscien dystansowy (tworzacy komin studzienki)

- zwienczenie studzienki(pokrywa betonowa uktadana na betonowym pierscieniu odcigzajacym
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- wilazu zeliwnego

5.2.4 Material do zasypki elementow konstrukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej specyfikaciji sg grunty sypkie, bez
zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac
z piaskéw o uziarnieniu grubym lub $rednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste
0 nastepujgcych wiasciwosciach

- dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobe).

5.3. SKLADOWANIE MATERIALOW.

5.3.1 Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny byé sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Gdy rury sg skiadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur
na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm.
Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2m.

W przypadku sktadowania rur kielichowych nie nalezy dopuszcza¢ by konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. (warstwy rur nalezy uktadac¢ naprzemiennie).

Ewentualne zmiany intensywno$ci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczaja

zmiany wytrzymatosci lub odpornosci.

5.3.2 Prefabrykatow studni kanalizacyjnych:

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Pomiedzy poszczegdinymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy skiadowac¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza
minimum 15 cm. W zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢

ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.
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5.3.3 Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposédb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5.4 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej.

Wykonawca winien uzywaé sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych
robét.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét niniejszej specyfikacji pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po

uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw( narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizaciji itp.)
- transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.0.
- sprzetu zageszczajgcego( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy.

5.5 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg unikngé uszkodzen
i odksztaicen przewozonych materiatdw. Sposéb uktadania rur okresla dostawca lub producent. Wszystkie
elementy instalacji powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne
jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze wzgledu na mozliwosé ich uszkodzenia,

odksztatcenia.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie
Nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowa¢ elementy wymagajace naprawy lub
kwalifikacje na ztom.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatow i urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ

i przepisami o ruchu drogowym.

Rury przewozi sie w pozycji poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je
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przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do przenoszenia rur sprzetem mechanicznym stosuje sie pasy
parciane, poliestrowe lub podobne o odpowiedniej wytrzymatosci. Nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych
lub tancuchow.

5.6 WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoine”

5.6.1 Roboty przygotowawcze.

Podstawg wytyczenia trasy przewoddw kanalizacji sanitarnej stanowi Dokumentacja Projektowa
Projektowang 0s przewodow nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po

obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

5.6.2 Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

5.6.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne do wykonania przewodéw odptywowych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.3.1 Podtoze.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajgcy sie wyprofilowaé¢ wg. ksztattu spodu przewodu
(w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na obwodu), nie wykazujgcy zagrozenia
korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podifoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy
powinno byé wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a)rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m.
i studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zabezpieczajagcy przed
dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

b)dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m.
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

c)naporem wody zwartej w gruncie za pomoca wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy
odsaczajgcej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza
przez podkiadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej,
nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie x2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu

przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.
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Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.6.3.2 Zasypka i zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczeh pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji.

Rurociagi PVC nalezy zasypywac¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej
siega¢ powinna 30 cm ponad gérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia

przewodu.

5.6.4 Roboty instalacyjno-montazowe.

Technologia uktadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacija
Projektows.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkdéw przewoddw do wykopu powinno byé prowadzone
na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegat do

podtoza na catej swej dtugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody kanalizacyjne nalezy uktadac ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,
przyjetymi w taki sposdb, aby:

- najmniejsze spadki kanatow zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwieksze spadki kanatow zapewniaty nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu

- minimalna gtebokos¢ posadowienia wynikajgca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,2 m.

5.6.5. Montaz przewodoéw.

5.6.5.1. Rury kanatowe PVC

Rury z PVC tgczy sie kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury nalezy utozy¢ na
stabilnym podtozu odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiat podsypki i obsypki nie powinien
zawiera¢ kamieni. Materiat zasypowy jaki sposOb zageszczenia nalezy dobra¢ w oparciu o dane
producenckie.

taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instrukciji
projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”

wydanymi przez producenta rur.

5.6.5.2 Studzienki kanalizacyjne wlazowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dokumentacja przewiduje
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zabudowanie studzienek z kregéw zelbetowych & 1000 mm.

Studzienki wtazowe sktadajg sie z nastepujacych czesci:

dna studzienki,
komory roboczej,
ptyty pokrywowej,
wlazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach
gruntowych w wykopie wzmochionym.

Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwg ttucznia lub zwiru o zageszczeniu Is = 0,95.

Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z wyrobiong kinetg lub
kinetami. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za
studzienkg. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek nalezy wykonywaé
na mokro z betonu hydrotechnicznego C20/25.

Sciany komér roboczych — powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni nalezy
zastosowac kregi zelbetowe 1000 z uszczelkg. Ztacza kregdw uzytych do budowy powinny byé
zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowg o marce M-12 na gtadko. Komora robocza powinna mie¢

wysokosé minimum 2,0 m.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie

pozwalajg zapewni¢ w/w wysokos$ci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przej$cia

rur kanalizacyjnych z PVC przez s$ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ pierscieniami PVC o

odpowiedniej $rednicy.

Studzienki zaprojektowano bez kominow ztazowych. Wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124:2000 .

Whtazy kanatowe. Studzienki winny by¢ wyposazone we wtazy kanatowe z zeliwa sferoidalnego klasy B-125
wg PN-EN 124:2000.

Stopnie zlazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowa¢ mijankowo stopnie ztazéw
w odlegtosciach pionowych 25 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna byé pozioma. Nalezy stosowaé
stopnie wg PN-64/H-74086.

5.6.6 lzolacje

5.6.7.1 Zabezpieczenie przewodow

Zastosowane rury PVC nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

6.6.7.2 Zabezpieczenie studzienek kanalizacyjnych

Studzienki kanalizacyjne wtazowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacjag bitumiczng przez posmarowanie

w gruntach nienawodnionych np. ,Bitizolem R” oraz ,Bitizolem P”, zas w gruntach nawodnionych - ,Bitizolem
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R+2P”.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie ,Bitizolem R” oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco

wg PN-C-96177.

Studzienki kanalizacyjne niewtazowe wykonane z PE nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego

5.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogélne”

5.7.1 Roboty ziemne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w Specyfikacji i normach

BN-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw
zatrudnionych przy montazu;

e)wykonanie niezbednych zej$¢é do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m.;

f)wykonanie nasypu;

5.7.2 Roboty montazowe
Kontrole jakosci rob6t instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a)zgodnos¢ z rysunkami,
b)testy materiatéw zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;
c)utozenia przewoddw:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewoddw na podtozu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- kontrola potaczen przewodow,
- wykonania szczelnosci przewodu,
- wykonania izolacji czesci budowlanych
- obiektow na sieci ( studzienki kanalizacyjne)

- badanie szczelnosci przewodéw i studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 1610
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- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-B-10729:99.
- sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.
- kontrola zabezpieczenia wtazéw zbiornikéw betonowych
- sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne
- sprawdzenie komindéw wtazowych poprzez ogledziny zewnetrzne sprawdzenie przejscia kanatow
przez Sciany studzienek przez ogledziny zewnetrzne
- sprawdzenie wtazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od
wewnetrznej powierzchni Sciany
- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w s$cianie, pomiar odstepow
pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia gornej krawedzi stopni
Wykonawca powinien przedtozy¢ Zarzadzajgcemu realizacjg umowy wszystkie proby, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki

techniczne.

5.8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w p-cie ,Wymagania ogélne”

5.8.1 Odbior robot czesciowy i koncowy

5.8.2. Odbior czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowy polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +_ 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidywanych w projekcie nie powinno
przekracza¢ +_ 1 cm,

b)zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, w przypadku naruszenia podtoza
naturalnego , sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

¢)zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
d)zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do obsypki i podsypki przewodu, ktérym powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e)zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej,

Szczelnosé przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres
30 minut cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg d poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

-0,15 I/m2dla przewodow,

-0,2 I/m? dla przewoddéw wraz z studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

-0,4 Vm? dla studzienek kanalizacyjnych.
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Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kt6ry z protokotem A préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego —czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego-
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane [2] , przy
odbiorze technicznym-czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu , zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- roboty montazowe,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych

- przygotowanie podtoza,

- préby szczelnosci przewodéw,

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :
A) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét / przez dane geotechniczne obejmujgce : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwienie, GL. Przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B/-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow- stopien agresywnosci srodowiska gruntowego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakow
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewoddw

a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.
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5.8.3. Odbior koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy ktoéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego(zatacznik 1),

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust, 1.p.2 ustawy Prawo budowlane [2], przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia :

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy i
sgsiadujgcej nieruchomosci .

5.9 PRZEPISY ZWIAZANE

5.9.1 Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji sanitarnej

1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnch.

3. PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-B-01800:1980  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

. PN-B-01805:1985  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Og6lne zasady ochrony.

. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.

. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

9. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosc.

10. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

0 N OO O

12. PN-B-12037:1998 Woyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.
13. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

15. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
16. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogéIinego przeznaczenia.

17. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27

PN-H-74086:64

PN-B-11111:96

PN-B-11112:96
BN-88/6731-08

PN-B-12030:96

. BN-86/8971-08

PN-B-10736:1999

PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie
jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke

skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie

i transport.

Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5.9.2 Normy dotyczace czesci konstrukcyjnej

1.
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PN-B-03020

. PN-S-02205
. PN-B-02480

PN-EN 196-1

. PN-B-19701
. PN-B-01100
. PN-B-06712/A1
. PN-B-06714/00
. PN-B-32250

. PN-EN 206-1

. PN-B-06251

. PN-H-84023/06
. PN-H-93215

. PN-H-93200. 00
. PN-B-10260

. PN-M-47900-3

. PN-B-03150.01
. PN-C-04628/02

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosc¢. Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Walcédwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow
ogélnych, cukréw rozpuszczonych

i skrobi nie rozpuszczonej metoda

kolorymetryczng z antronem.
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19. PN-H-84020:88 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
20. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania.
21. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogolne wymagania i badania

6. ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 06.00.00

6.1 WSTEP

6.1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania zewnetrznej
instalacji kanalizacji deszczowej na potrzeby ,Budowy budynku Posterunku Policji wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz niezbedng infrastruktura techniczng i drogowa, zlokalizowanego w

Wilkowicach, przy ul. Parkowej, na dziatce nr 3301/9.

6.1.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 7.1.1.

6.1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
budowy zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowe;j.
W zakres rob6t zwigzanych z budowg wchodza:
- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodéw kanalizacyjnych
- wykonanie wykopéw liniowych
- wykopy liniowe oraz obiektowe pod studnie kanalizacji deszczowej oraz zbiornik wody deszczowej,
- wykonanie nowo projektowanych studzienek kanalizacji deszczowej oraz zbiornika wody deszczowej,
- montaz pompy zatapialnej w zbiorniku wody deszczowej oraz instalacji poboru wody na cele podlewania
zieleni,
- wykonanie podsypki oraz utozenie podejs¢ do poszczegdlnych pionéw spustowych kanalizacji
deszczowej dla budynkdw,
- montaz czyszczakéw (syfondw geigera) na pionach spustowych
- utozenie i montaz przewoddw zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej,
- wykonanie prob i badan oraz kontrola spadkéw przewodu kanalizacji deszczowej,
- odwodnienie wykopéw,
- zasypywanie wykopdw z ich zageszczeniem,
- oznakowanie przewodow kanalizacji deszczowej w terenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

6.2 MATERIALY
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Materiaty uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich

normach przedmiotowych.

6.2.1 Rury kanatowe i ochronne

6.2.1.1 Rury kanatowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przewodoéw kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
- Rury kanalizacyjne lite jednowarstwowe PVC-U klasy SN8 SDR-34:

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-C-89222.

6.2.2 Studzienka kanalizacyjna wiazowa

6.2.2.1 Komora robocza

Komore roboczg studzienki kanalizacji prostg nalezy wykona¢ z kregéw betonowych DN 1000,
uszczelnionych za pomocg zaprawy wodoszczelnej lub uszczelki gumowej wykonanej specjalnie do

potaczenia prefabrykatow.

6.2.2.2 Dno studzienki
Dno studzienki bedzie stanowit monolityczny element prefabrykowany wykonany z betonu. W powierzchni
bocznej czesci dennej studzienki mozna wykonywaé nawiercane otwory. Potgczenie z kregami nalezy

wykonac¢ za pomocg zaprawy wodoszczelnej lub uszczelek gumowych.

6.2.2.3 Wiaz kanatowy
Wiazy kanatowe na studniach wltazowych nalezy wykonac jako wiazy Zeliwne klasy B-125 oraz D-400
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124.

6.2.2.4 Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-64/H-74086. Stopnie zamocowaé mijankowo,

w dwéch rzedach , w odlegtosci pionowej 250 oraz w osi pionowej 272 mm.

6.2.2.5 Ptyty pokrywowe

Studzienke przykry¢ prefabrykowana ptytg pokrywowg zeliwng wykonanymi zgodnie z dokumentacjg .

6.2.2.6 Kruszywo na podsypke.
Podsypke pod rurociagi nalezy wykonac z piasku drobnego i sredniego. Uzyty na podsypke materiat powinien

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/B-06714/01.

6.2.3 Studzienka kanalizacyjna niewtazowa:
Konstrukcja studzienki sktada sie z nastepujacych elementéw wykonanych z PE:

- kineta ( podstawa studzienki)
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- pierscien dystansowy (tworzacy komin studzienki)
- zwienczenie studzienki(pokrywa betonowa uktadana na betonowym pierscieniu odcigzajgcym)

- wilazu zeliwnego

W projekcie przewiduje sie montaz studzienek niewtazowych tworzywowych Dn425-Dn600.

6.2.4 Material do zasypki elementow konstrukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej specyfikacji sg grunty sypkie, bez
zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac
z piaskdéw o uziarnieniu grubym lub srednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste
0 nastepujgcych wiasciwosciach

- dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobe).

6.3.SKLADOWANIE MATERIALOW.

6.3.1 Rury kanatowe i ochronne

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiazki mozna sktadowac jedna na drugiej lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5
m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej ditugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podp6r nie wigkszy niz 2m.

W przypadku skiadowania rur kielichowych nie nalezy dopuszczac¢ by konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. (warstwy rur nalezy uktadac¢ naprzemiennie).

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg

zmiany wytrzymatosci lub odporno$ci.

6.3.2 Prefabrykatow studni kanalizacji deszczowej , zbiornika wody deszczowej

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy skiadowac¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podioza

minimum 15 cm. W zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢
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ustawione na podkiadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Zatadunek, transport,roztadunek i sktadowanie prefabrykatéw nalezy przeprowadzaé zgodnie z warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

6.3.3 Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

6.4 WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoine”

6.4.1 Roboty przygotowawcze.

Podstawg wytyczenia trasy przewoddw kanalizacyjnych stanowi Dokumentacja Projektowa

Projektowang o$ przewodéw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé
w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po

obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.

6.4.2 Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

6.4.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne do wykonania przytgcza i podejs¢ kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

6.4.3.1 Podtoze.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
0 wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajgcy sie wyprofilowa¢ wg. ksztattu spodu przewodu
(w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na obwodu), nie wykazujgcy zagrozenia
korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy
powinno by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a)rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m.
i studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposoéb zabezpieczajagcy przed
dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

b)dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m.
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ponizej poziomu podtoza naturalnego.

c)naporem wody zwartej w gruncie za pomoca wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy
odsaczajgcej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza
przez podkiadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej,
nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie x2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

6.4.3.2 Zasypka i zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji.

Rurociagi PVC nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej
siega¢ powinna 30 cm ponad gérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia

przewodu.

6.4.4 Roboty instalacyjno-montazowe.

Technologia uktadania przewodoéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacijg
Projektows.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen w czasie
transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyrownane do spadku podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylegat do
podtoza na catej swej dtugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktadac ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,
przyjetymi w taki sposdéb, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwieksze spadki kanatow zapewniaty nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu,

- minimalna gtebokos¢ posadowienia wynikajgca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,2 m.

6.4.4.1 Montaz przewodow.

6.4.4.1.1 Rury kanatowe PVC

Rury z PVC tgczy sie kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury nalezy utozy¢ na
stabilnym podtozu odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiat podsypki i obsypki nie powinien
zawiera¢ kamieni. Materiat zasypowy jaki sposOb zageszczenia nalezy dobra¢ w oparciu o dane

producenckie.
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taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instrukciji

projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”

wydanymi przez producenta rur.

6.4.4.1.2. Studzienki wtazowe kanalizacji deszczowej

Studzienki kanalizacji deszczowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dokumentacija

przewiduje zabudowanie studzienki z kregéw zelbetowych & 1000 mm.

Studzienka wtazowa sktadaja sie z nastepujacych czesci:

dna studzienki,
komory roboczej,
ptyty pokrywowej,
wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Studzienke nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach
gruntowych w wykopie wzmochionym.

Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwg ttucznia lub zwiru 0 zageszczeniu Is = 0,95.

Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z wyrobiong kinetg lub
kinetami. Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za
studzienkg. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek nalezy wykonywaé
na mokro z betonu hydrotechnicznego C20/25.

Sciany komér roboczych — powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni nalezy
zastosowacé kregi zelbetowe 1000 z uszczelkg. Ztacza kregéw uzytych do budowy powinny byé
zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowg o marce M-12 na gtadko. Komora robocza powinna mie¢

wysokosé minimum 2,0 m.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie

pozwalajg zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia

rur kanalizacyjnych z PVC przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ pierscieniami PVC o

odpowiedniej $rednicy.

Studzienke zaprojektowano bez komindw ztazowych. Wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124:2000 .

Wrtaz kanatowy. Studzienka winna by¢ wyposazona we wtaz kanatowy z zeliwa sferoidalnego klasy D-400
wg PN-EN 124:2000.

Stopnie zlazowe - w $cianach komory roboczej nalezy mocowa¢ mijankowo stopnie ztazéw
w odlegtosciach pionowych 25 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna byé pozioma. Nalezy stosowaé
stopnie wg PN-64/H-74086.
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6.4.4.1.3 Studzienki kanalizacyjne niewtazowe:

Wykonanie studzienek kanalizacji niewtazowej:

- wyroéwnanie i przygotowanie dna wykopu (usuniecie duzych i ostrych kamieni oraz przygotowanie warstwy
nie zageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm)

- kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej.

- podigczyc rury kanalizacyjne ustawiajac doktadnie kat podtgczenia, gore kinety nalezy wypoziomowac

- wykonac¢ zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Obsypke zasypywac i
zageszczac¢ warstwami

- Rure karbowana trzonowa nalezy przycig¢ recznie lub mechanicznie do wymaganej wysokosci studzienki

- W najwyzszej dolinie zatozy¢ po zewnetrznej stronie rury uszczelkg do rury karbowanej dostarczona razem
Z kinetg

- uszczelke karbowang nalezy utozyé zgodnie z dostarczonymi przez producenta wytycznymi

- kielich kinety nalezy posmarowa¢ srodkiem poslizgowym w celu utatwienia montazu rury karbowanej

- zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami, obsypke piaskowg zagesci¢ réwnomiernie na catym
obwodzie studzienki

- nalezy zapewnic stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych

oraz pozniejszego obcigzenia zewnetrznego.

6.4.4.1.4 Montaz zbiornika wody deszczowej z pompg zatapialng do poboru wody na cele podlewania

zZieleni

Sposéb montazu zbiornika wody deszczowej wykona¢ w oparciu o wytyczne charakterystyczne dla danego

systemu producenckiego.

Wytyczne montazu zbiornika PE:

- nie wolno zabudowywac terenu nad zbiornikiem,

- grunt wokét zbiornika musi by¢ przepuszczalny. Zbiornik moze by¢ zakopany na ternach o wysokim
poziomie wody gruntowej (lustro wody gruntowej nie moze znajdowac sie wyzej ni. 650 mm liczac od dna
zbiornika. Przykrycie zbiornika ziemia musi by¢ przynajmniej w potowie tak wysokie jak gtebokosc
zanurzenia zbiornika w wodzie gruntowej (odlegtos¢ od dna zbiornika do poziomu lustra wody gruntowe;j).
W przypadku gruntéw spoistych (nasgczonych woda), giebokosé posadowienia nie moze przekraczac 250
mm. Jezeli powyzsze warunki nie mogg by¢ spetnione nalezy wykonac drenaz lub skorzysta¢ z innych
rownowaznych rozwigzan,

— grubosc¢ przykrycia zbiornika gruntem nie moze przekraczac¢ 1,5 m.

Sposbéb montazu pompy zatapialnej z instalacjg poboru wody na cele podlewania zieleni wykona¢ w oparciu
0 wytyczne charakterystyczne dla danego systemu producenckiego.
Wytyczne montazu pompy zatapialnej:

— montaz lub demontaz pompy w zbiorniku nie moze by¢é wykonywany przez jedng osobe. Zawsze musi by¢
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przy tym obecna druga osoba,
- wszelkie prace (montaz, demontaz, konserwacja, instalacja) wolno przeprowadzac tylko przy wytgczonym
urzadzeniu. Nalezy odtgczyé urzadzenie od sieci zasilania elektrycznego i zabezpieczy¢ przed

niezamierzonym zatgczeniem. Wszystkie wirujgce czesci muszg by¢ zatrzymane.

6.4.5 lzolacje
6.4.5.1 Zabezpieczenie przewodow

Zastosowane rury PVC nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

6.4.5.2 Zabezpieczenie studzienek kanalizacji deszczowej

Studzienki kanalizacyjne wtazowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacjag bitumiczng przez posmarowanie

w gruntach nienawodnionych np. ,Bitizolem R” oraz ,Bitizolem P”, zas§ w gruntach nawodnionych - ,Bitizolem
R+2P”.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie ,Bitizolem R” oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco

wg PN-C-96177.

6.5 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej.

Wykonawca winien uzywaé sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych
robét.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét niniejszej specyfikacji pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw( narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizaciji itp.)
- transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.0.
- sprzetu zageszczajgcego( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy.

6.6 TRANSPORT
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg unikng¢ uszkodzen
i odksztaicen przewozonych materiatdw. Sposéb uktadania rur okresla dostawca lub producent. Wszystkie
elementy instalacji powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne
jest rzucanie elementéw podczas zatadunku i wytadunku ze wzgledu na mozliwosé ich uszkodzenia,

odksztatcenia.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie
Nalezy sprawdzi¢ dostarczone materiaty i wyeliminowa¢ elementy wymagajace naprawy lub
kwalifikacje na ztom.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i

przepisami o ruchu drogowym.

Rury przewozi sie w pozycji poziomej. Podczas zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do przenoszenia rur sprzetem mechanicznym stosuje sie pasy
parciane, poliestrowe lub podobne o odpowiedniej wytrzymatosci. Nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych

lub tancuchow.

6.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogéine”

6.7.1 Roboty ziemne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztatu wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w Specyfikacji i normach

BN-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw
zatrudnionych przy montazu;

e)wykonanie niezbednych zej$¢é do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m.;

f)wykonanie nasypu;

6.7.2 Roboty montazowe
Kontrole jakosci rob6t instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a)zgodnos¢ z rysunkami,
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b)testy materiatow zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;
c)utozenia przewoddw:

- gftebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewoddw na podtozu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- kontrola potaczen przewoddw,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji czesci budowlanych

- obiektow na sieci ( studzienki kanalizacyjne, zbiornik wody deszczowej)

- badanie szczelnosci przewodéw i studzienek kanalizacji deszczowej wg PN-EN 1610

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-B-10729:99.

- sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek oraz zbiornika wg PN — jw.

- sprawdzenie lokalizacji zbiornika wody deszczowej,

- sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie komindéw wtazowych poprzez ogledziny zewnetrzne sprawdzenie przejscia kanatow
przez sciany studzienek przez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wtazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od
wewnetrznej powierzchni Sciany

- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w S$cianie, pomiar odstepow
pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia gornej krawedzi stopni

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych

materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w p-cie ,Wymagania ogélne”

6.8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznym czesciowy polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +_ 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidywanych w projekcie nie powinno
przekracza¢ +_ 1 cm,

b)zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, w przypadku naruszenia podtoza
naturalnego , sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

¢)zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
d)zbadaniu materialu ziemnego uzytego do obsypki i podsypki przewodu, ktérym powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e)zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
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kanalizacji grawitacyjnej,

Szczelnosé przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres
30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg d poziomu
terenu. Cisnienie to nie moze byé mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczagtkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

-0,15 I/m2dla przewodow,

-0,2 I/m? dla przewoddéw wraz z studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

-0,4 Vm? dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kt6ry z protokotem A préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego —czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego-
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane [2] , przy
odbiorze technicznym-czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewnic¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu , zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje

przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopdw,

- roboty montazowe,

- wykonanie studzienek kanalizacji deszczowej
- przygotowanie podtoza,

- préby szczelnosci przewodéw,

- zasypanie i zageszczenie wykopu;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.
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Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :
A) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robdt / przez dane geotechniczne obejmujgce : zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntow, ich uwarstwienie, GL. Przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B/-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow- stopien agresywnosci Srodowiska gruntowego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakow
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewoddw

a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

6.8.2. Odbior koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego(zatacznik 1),

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust, 1.p.2 ustawy Prawo budowlane [2], przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia :

- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy i

sgsiadujgcej nieruchomosci .

6.9 PRZEPISY ZWIAZANE

6.9.1 Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji

1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnch.

3. PN-B-10729:1999  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4. PN-B-01800:1980  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

[6)]

. PN-B-01805:1985  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Og6lne zasady ochrony.
6. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
7. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéline.
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8.

9.

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27

PN-B-04481:1988
PN-EN-206-1

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosc.

. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-C-89205:1980
. PN-B-12037:1998
. PN-B-14501:1990
. PN-B-32250:1988
. PN-C-96177:1958
. PN-D-96000:1975
. PN-H-04651:1971
. PN-EN-124:2000

PN-H-74086:64

PN-B-11111:96

PN-B-11112:96
BN-88/6731-08

PN-B-12030:96

PN-B-10736:1999

. BN-86/8971-08

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Tarcica iglasta ogéInego przeznaczenia.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie
jakoscia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke

skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie

i transport.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

6.9.2 Normy dotyczace czesci konstrukcyjnej

1.

- © ©® N O O A~ W N

0

PN-B-03020

. PN-S-02205
. PN-B-02480

PN-EN 196-1

. PN-B-19701
. PN-B-01100
. PN-B-06712/A1
. PN-B-06714/00
. PN-B-32250

. PN-EN 206-1

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnosc¢. Beton zwykty.
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11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
12. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

13. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

14. PN-H-93200. 00  Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
15. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
17. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw
ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem.

19. PN-H-84020:88 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

20. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

21. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogolne wymagania i badania

7. ZEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA 07.00.00

7.1 WSTEP

7.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania zewnetrznej
instalacji gazowej na potrzeby ,,Budowy budynku Posterunku Policji wraz z zagospodarowaniem terenu
oraz niezbedng infrastrukturg techniczng i drogowa, zlokalizowanego w Wilkowicach, przy ul.

Parkowej, na dziatce nr 3301/9.

7.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 5.1.3.

7.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
inwestycji. W zakres robét zwigzanych z budowg wchodza:

- pomiary w terenie oraz wytyczenie trasy przewodu

- montaz zewnetrznej instalacji gazowej wykonanej z rur PE

- odwodnienie wykopdéw

- zasypywanie wykopdw z ich zageszczeniem

- oznakowanie przewodéw przytagcza w terenie
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- przywrécenie pierwotnej nawierzchni

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

7.2 MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy zewnetrznej instalacji gazowej powinny spetnia¢ warunki okreslone

w odpowiednich normach przedmiotowych.

7.2.1 Rury

7.2.1.1 Rury cisnieniowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu zewnetrznej instalacji gazowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
- Rury z cisnieniowe z PE100 RC SDR11

7.2.1.2 Kruszywo na podsypke

Podsypke pod rurociagi nalezy wykonac z piasku drobnego i sredniego w warstwie 20cm z podbiciem na catej

dtugosci . Uzyty na podsypke materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/B-06714/01.

7.2.1.3 Materiat do zasypki

Przewody gazowe zasypywac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Obsypka rury musi by¢
wolna od bryt i kamieni. Zageszczanie poszczegdlnych warstw i dalsza zasypka wg instrukcji producenta. Przy
zageszczaniu pierwszych warstw uzywacé sprzetu lekkiego — wibratory, ubijaki do 200kG. Wspétczynniki
zageszczenia winny wynosi¢ wg PN-74/B-02380 minimum:

- dla warstwy o grubosci do 1,0 m ponizej korony drogi — 1,0

- ponizej —0,97

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej specyfikaciji sg grunty sypkie, bez
zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac
z piaskéw o uziarnieniu grubym lub srednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste
0 nastepujgcych wiasciwosciach

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 8 m/(dobe).

7.3.SKLADOWANIE MATERIALOW

7.3.1 Rury kanatowe

Jak w punkcie 4.2.1. niniejszej ST.
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7.3.2 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposédb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

7.4 WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogéine”.

7.4.1 Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddw gazowych stanowi Dokumentacja Projektowa

Projektowang 0s przewodow nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po

obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

7.4.2 Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

7.4.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne do wykonania zewnetrznej instalacji gazowej wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

7.4.3.1 Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci

0 wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu (w
celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci dna obwodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego.
Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosic
0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy powinno byc¢
wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

a)rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m.
i studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zabezpieczajagcy przed
dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

b)dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m.
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

c)naporem wody zwartej w gruncie za pomoca wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy
odsaczajgcej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza
przez podkiadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podioza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej,
nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie x2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu

przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.
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Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

7.4.3.2 Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczeh pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji.

Rurociggi PE nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos¢ piaskowej warstwy zasypowej
siega¢ powinna 30 cm ponad gérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢
zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia

przewodu.

7.4.4 Roboty instalacyjno-montazowe

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacija
Projektows.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen w czasie
transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig oraz Scisle przylegac do podtoza na catej swej
dtugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody gazowe nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w taki
sposob, aby:

minimalna gtebokos¢ posadowienia wynosita min. 1,0 m

7.4.4.1 Montaz przewodow

7.4.4.1.1 Rury cisnieniowe PE

Przewdéd powinien by¢ utozony na podtozu wykonanym z podsypki piaskowej tak, aby opierat sie na nim,
wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do osi.

Przewéd gazowy nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o grubosci tacznej:

- 20 cm — podyspki

- Srednica zewnetrzna rurociggu

- 30 cm obsypki ponad gérng tworzaca przewodu.

- 40 od powierzchni przewodu utozy¢ tasme znacznikowg z wktadkg z metalu.

Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania potaczenia.

Potaczenie rur PE wykonywaé nalezy poprzez zgrzewanie elektrooporowe.

Do taczenia rurociggu PE z armaturg kotnierzowg nalezy uzyc¢ tulei kotnierzowych z PE-80 oraz PE-40 z
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ruchomym kotnierzem stalowym.

Do wykonywania zmian kierunku przewodu PE nalezy stosowac tuki i kolana, w przypadkach gdy kat
odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu, podanej w warunkach technicznych
producenta.

taczenie rur z PE musi sie odbywaé w temperaturze od +5°C do +30°

7.4.5 Izolacje

7.4.5.1 Zabezpieczenie przewodow

Zastosowane rury PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

7.4.6 Oznakowanie przewodoéw i uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokosci 2m nad terenem w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz
25m od oznaczonego uzbrojenia.

Przewody PE oznakowac¢ tasmg z tworzywa PVC koloru zéttego szerokosci min.20 cm z drutem

identyfikacyjnym.(Cu)

7.4.7 Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja
Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia

prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony  przed przesunieciem w planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie
powinna by¢ instalowana armatura przed wprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane
ziemig do wysokos$ci potowy Srednicy rur, za$ ziemia powinna byé doktadnie ubita z obu stron przewodu.
Kazda rura powinna by¢ obsypana ziemig, piaskiem a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona,

ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym

odcinku przewodu cisnienia roboczego:

a/ dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1MPa o 50%, pp=1MPa lecz
nie mniejsze niz 1MPa;

b/ dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1MPa, pp=pr+0,5MPa;

¢/ dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych,
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pp=2 x pr lecz nie mniejsze niz 1MPa.

Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wykazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

Cisnienie prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjgé réwne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania,
uzywajgc do tego celu czystej wody. Predkosé, przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie

wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

7.5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogéine”

7.5.1 Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji i normach PNB-83/8836-02, PN-B-06050, PNB-10725, BN-72/893201.

Sprawdzeniu podlega:

a)wykonanie wykopu i podtoza;

b)odwodnienie wykopow;

c)zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

d)stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw
zatrudnionych przy montazu;

e)wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu w postaci drabin, nie rzadziej niz okoto 20m.;

f)wykonanie nasypu;

7.5.2 Roboty montazowe
Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-B-10725 i PN-B-10728.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a)zgodnos¢ z rysunkami,
b)testy materiatow zgodnie z wymaganiami norm w pkt.2;
c)utozenia przewoddw:
— gtebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodow na podtozu,
— odchylenia spadku,
— zmiany kierunkéw przewodow,
— zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych,

— kontrola potgczen przewodow,
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- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji czesci budowlanych

- badanie szczelnosci przewodéw wg PN-EN 1610
Wykonawca powinien przedtozy¢ Zarzadzajgcemu realizacjg umowy wszystkie proby, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

7.6 ODBIOR ROBOT

7.6.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

-zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m dla
przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenia rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych
+_0,05m, dla pozostatych +_ 0,02m,

-zbadaniu prawidtowosci wykonania potgczen w sposéb ustalony w dokumentacji,

-zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

-zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposéb jego zgeszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektem lub nadzorem,

-zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
-zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny

i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

-zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-B-
10725. Dotyczy to takze przewoddéw uktadanych nad terenem o konstrukcji samonosnej i na lub pod
konstrukcjg nosna.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przediozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego- czesciowego (zatgcznik 1), ktéry stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu zewnetrznej instalacji gazowej. Wymagana
jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego- czesciowego. Kierownik
budowy zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1], przy odbiorze technicznym-czesciowym przewodu
wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonane préby i
sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje

powykonawcza.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty przygotowawcze,
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- roboty ziemne z obudowa scian wykopow,

- roboty montazowe,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania przewodu zasilajgcego
— proby szczelnosci przewoddw,

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.

7.6.2 Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

-zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
-zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wynikéw
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych
czesciowych zewnetrznej instalacji gazowej, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacja geodezyjna jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego kohcowego
na podstawie ktorego przekazuje sie Inwestorowi wykonany przewod zewnetrznej instalacji gazowe;.
Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie przewodu gazowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1p.2 ustawy[1], przy odbiorze kohcowy ztozyc
o$wiadczenia:

-0 wykonaniu przewodu gazowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),
-0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku teren budowy, a takze w razie korzystania z ulicy

i sgsiadujgcej nieruchomosci

7.7 PRZEPISY ZWIAZANE

7.7.1 Normy dotyczace czesci technologicznej zewnetrznej instalacji gazowej

1. PN-EN 1550:2004  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych
2. PN-EN 206-1:2003 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie Srodowisk.

3. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony..
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4. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
5. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Podziat nazwy, symbole i okreslenia.

6. PN-B-03020:81 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
7. PN-B-06050:99 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
8. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja — zgodnoscBeton zwykty.

9. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-B-06714/01:89 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

13 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

19. PN-EN-1514-1:2001 Potfgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogodine.

28. BN-74/6366-03:74 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

29. BN-74/6366-04:74 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

30. PN-B-10736:99 Przewody podziemne. Roboty ziemne wymagania i badania przy odbiorze.

7.7.2 Normy dotyczace czesci konstrukcyjnej

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

5. PN-EN 197-1:2002 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

9. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

10. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtadciwosci, produkcja — zgodnos¢ Beton zwykty.

11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

12. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

13. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

14. PN-H-93200. 00  Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

15. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

17. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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