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1. Przyjety sposéb posadowienia

Kolumny betonowe wykonywane za pomocq palownicy ze $widrem ciggtym bez orurowania (CFA).
Wiercenie i betonowanie nastepuje w dwdch oddzielnych fazach, ktére nastepujg bezposrednio po sobie.
W czasie wiercenia ibetonowania dochodzi do czesciowego rozparcia na bok gruntu zalegaojgcego
w podtozu, co korzystnie wptywa na nosnos$¢ kolumn. Do wykonania kolumn betonowych stosuje sie typowe
palownice wyposazone w gtowice obrotowq, $wider oraz inne oprzyrzgdowanie niezbedne do realizacii
kolumn. Wszystkie palownice powinny by¢ wyposazone w system pomiarowy pozwalajacy na ciggtg
rejestracje nastepujgcych parametréw w czasie robdt: gtebokose wiercenia, sita nacisku gtowicy, moment
obrotowy gtowicy, predkos¢ obrotowa gtowicy, predkosci pogrgzania i wyciggania $widra, cisnienie betonu,
objeto$¢ pompowanego betonu, pochylenie masztu. W czasie wiercenia wnetrze rury wypetnia sie betonem
i utrzymuje lekkie cisnienie betonu dia zapobiezenia penetracji gruntu i wody do wnetrza $widra. Po
osiggnieciu projektowanej gtebokosci nastepuje faza stopniowego podciggania $widra i betonowania
trzonu kolumny pod cisnieniem. Betonowanie pod cisnieniem zapewnia uzyskanie dobrego kontaktu kolumny
z gruntem na pobocznicy. Po zakohczeniu betonowania do trzonu wprowadza sie zbrojenie o dtugosci

i przekroju dostosowanym do wymagan projektowych.
2. Zatozenia projektowe - kolumny betonowe
W analizie posadowienia oparto sie na nastepujgcych zatozeniach:

Budynek administracyjny:

-  poziom posadowienia:

o poziom odniesienia obiektu: +0,00 =262,35m n.p.m.

o poziom spodu belek oczepowych: -1,84 = 260,51 m n.p.m.
-0,99 = 261,36 mn.p.m.

o  poziom spodu ptyty fundamentowe; : -1,34=261,01 mn.p.m.
-0,49 = 261,86 m n.p.m.

- przyjeto wykonanie kolumn z poziomu platformy roboczej na rzednej 262,56 m n.p.m., wykop
wstepny w obudowie ze $cian szczelinowych. Platforma robocza powinna zapewnié prace sprzetu
ciezkiego w kazdych warunkach pogodowych. Platforme nalezy wykonac z zageszczalnych (U>3)
materiatéw niespoistych o frakcji do 60 mm. Wymagana warto$¢ modutu wtérnego odksztatcenia
osiggana w kazdych warunkach pogodowych dla platformy roboczej wynosi Ev2 = 40 MPa. Badania
odbiorowe platformy roboczej wykona¢ przed rozpoczeciem prac (minimum 4 badania),

—  kolumny betonowe @600 mm wykonane zostanq z betonu C20/25,

— dopuszczalne obcigzenie pojedynczej kolumny Naop=200 kN,

- kolumny bedqg zbrojone koszami zbrojeniowymi o dtugosci 7,0 m (zbrojenie technologiczne).
Zbrojenie kolumn dla wzmocnienia podtoza pod budynkiem nie bedzie zakotwione w ptycie
fundamentowe;j,

- na gtowicach kolumn betonowych zatozono wykonanie warstwy betonu podktadowego grubosci
minimum 10 cm. Beton podktadowy minimum C12/15,

- dtugoéci kolumn betonowych dia posadowienia budynku: min 2m w grunt noény Ps(+Z) lb.

Budynek kynologiczno-magazynowy:
-  poziom posadowienia:
o poziom odniesienia obiektu: +0,00 =267.5mn.p.m.
o poziom spodu belek oczepowych: -1,03 = 266,47 m n.p.m.
-0,95=266,55 m n.p.m.
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o poziom spodu ptyty fundamentowej P1 (30cm): -0,53 = 266,97 mn.p.m.

o  poziom spodu ptyty fundamentowej P2 (30cm): -0,45=267,05m n.p.m.

o przyjeto wykonanie kolumn z poziomu platformy roboczej na rzednej 267,5m n.p.m.
Platforma robocza powinna zapewnié prace sprzetu ciezkiego w kazdych warunkach
pogodowych. Platforme nalezy wykonac z zageszczalnych (U>3) materiatéw niespoistych
o frakcji do 60 mm. Wymagana wartos¢ modutu wtérnego odksztatcenia osiggana
w kazdych warunkach pogodowych dlia platformy roboczej wynosi Ev2 = 40 MPa. Badania
odbiorowe platformy roboczej wykonac¢ przed rozpoczeciem prac (minimum 4 badania),

—  kolumny betonowe @600 mm wykonane zostang z betonu C20/25,

- dopuszczalne obcigzenie pojedynczej kolumny Naop=900 kN,

- kolumny bedg zbrojone koszami zbrojeniowymi o dtugosci 7,0 m (zbrojenie technologiczne).
Zbrojenie kolumn dla wzmocnienia podtoza pod budynkiem nie bedzie zakotwione w ptycie
fundamentowe;j,

- na gtowicach kolumn betonowych zatozono wykonanie warstwy betonu podktadowego grubosci
minimum 10 cm. Beton podktadowy minimum C12/15,

-  dtugoéci kolumn betonowych dia posadowienia budynku: min 2m w grunt nony Ps(+Z) lib.
3. Zatozenia projektowe - §ciana szczelinowa

W analizie $ciany szczelinowej oparto sie na nastepujgcych zatozeniach:
- spdd wykopu -1,74 = 260,61 mn.p.m.
-0,89 = 261,46 m n.p.m.

- przyjeto wykonanie $ciany szczelinowej z poziomu platformy roboczej na rzednej 266,30 m n.p.m.
Platforma robocza powinna zapewni¢ prace sprzetu ciezkiego w kazdych warunkach
pogodowych. Platforme nalezy wykonac z zageszczalnych (U>3) materiatdw niespoistych o frakciji
do 60 mm. Wymagana warto$¢ modutu wtdrnego odksztatcenia osiggana w kazdych warunkach
pogodowych dla platformy roboczej wynosi Ev2 = 40 MPa. Badania odbiorowe platformy roboczej
wykona¢ przed rozpoczeciem prac (minimum 4 badania),

- $ciana szczelinowa grubosci 60cm,

- zbrojenie $ciany szczelinowej 100 kg/ms,

- dtugosci $ciany szczelinowej: min 2m w grunt noény Ps(+Z) llb,

-  zatozono rozparcie $ciany szczelinowej za pomocq rozpér stalowych w poziomie 265,00 m n.p.m.
(po wykonaniu kolumn betonowych),

- demontaz rozpdr stalowych po wykonaniu stropu nad piwnicg.
4, Przygotowanie gtowic kolumn i podtoza pod plyty

Po wykonaniu kolumn nalezy sku¢ ich gtowice do rzednej projektowej spodu betonu
podktadowego. W miejscach narazonych na przemarzanie nalezy dokonaé wymiany gruntu na nasyp
z gruntu o zréznicowanym uziarnieniu lub piasku stabilizowanego cementem do poziomu ponizej poziomu
przemarzania gruntu, 1j. -1,0m ponizej poziomu terenu. Nasyp nalezy wyrdwnac i powierzchniowo dogesci¢
wibratorem ptytowym. Wymagana warto$¢ modutu wtérnego odksztatcenia osiggana w  kazdych
warunkach pogodowych dla zageszczonego podtoza wynosi Evz = 60 MPa i Ev2/Ev1<2,4. Wykonaé minimum
5 badan odbiorowych podtoza. Na tak przygotowanych kolumnach i dogeszczonym podtozu mozna

wykona¢ projektowang warstwe betonu podktadowego.
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5.

Ptyty fundamentowe

Pod budynkiem administracyjnym przewidziano ruszt zelbetowy, ktérego tworzg belki oczepowe
o wymiarach 80x80 cm, oparte na betonowych kolumnach. Na belka oparto ptyty zelbetowe o grubosci
30cm. Poziomy ptyt to:
- -1,34=261,01 mn.p.m. - spdd ptyty P2
- -0,49 = 261,86 m n.p.m. - spdd ptyty P1

Pomiedzy ptytami dylatacja 2cm, stezona dyblami. Ptyty z betonu C30/37 klasy wodoszczelnosci Wé, zbrojona
pretami - stal A-IlIN B500SP.

Pod budynkiem i kojcami dla pséw przewidziano ruszt zelbetowy, ktérego tworzg belki oczepowe
o wymiarach 80x80 cm, oparte na betonowych kolumnach. Na belka oparto ptyty zelbetowe o grubosci
30cm. Poziomy ptyt to

- -0,53=266,97 m n.p.m. - spdd ptyty P1

- -0,45=267,05 mn.p.m. - spdd ptyty P2

Pomiedzy ptytami dylatacja 2cm, stezona dyblami. Ptyta pod budynkiem z betonu C30/37 klasy
wodoszczelnosci Wé, zbrojona pretami - stal A-IIIN B500SP, ptyta pod kojcami dla pséw z betonu C30/37 klasy
wodoszczelnosci Wé, zbrojona pretami - stal A-IIIN B500SP.

Obliczenia statyczne kolumn betonowych.

Typowy przekréj geologiczny:
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Zestawienie parametréw gruntéw do obliczeh geotechnicznych:

Wartosci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych

symbol gestosé
geologicznej stopien stopien wilgotnosé wlasciwa gestosé PP kat tarcia edometryczny modul | modut pierwotnego wsp6tczynnik
e:::;::’;l:zna N:Srzﬂ i i § naturalna szkieletu | objetosciowa %’:J[Qgs:] wewnetrznego| Scisliwosci pi j lia gruntu | wodopr, $
9 g gruntéw Id[] I Whn [%] gruntowego p [tYm3] @u [stopnie] Mo [kPa] Eo [kPa] k [cm/s]
spoistych ps [m3]
Ia Nasyp sklada sie gléwnie z gruntow sypkich: piasek prochniczy, piaske sredni, zwir, piasek gliniasty, gruz - warstwe nalezy usunaé przed przystapieniem do prac budowlanych
Ib Nasyp sktada sig gldwnie z gruntéw spoistych:glina piaszczysta, piasek gliniasty, piasek prochniczy, gruz - warstwe nalezy usunag przed przystapieniem do prac budowlanych
e Nasyp sklad: piasek sredni, piasek drobny, piasek pylasty - warstwg nalezy usunac przed przystapieniem do prac budowlanych
1d Nasyp skiad: Zuzel+Zwir - warstwe nalezy usunac przed przystapieniem do prac budowlanych
Pd ‘ - 0,70 2,85 195 31,50 86560 64420
lla wartesei obliczeniowe (r)
parametrow 0.63 2,39 176 2835 77904 57978
geotechnicznych
Ps ‘ - 0,55 285 2,00 3331 102675 86100
lib wartogci obliczeniowe (r)
Pparametrow 0,50 2,39 1,80 29,679 92408 77490
geotechnicznych
0.24 2,65 2,07 3042 17,51 33347 24719
- 14,36
0,26 2,30 186 27,37 15,76 30013 22247

* Parametry wyznaczone wg zaleznosci

ie normy PN-81/B-03020

Obliczenie nosnosci kolumny betonowej @600 mm:

Dane :
pale :
rodzaj:
wykonanie:
przekréj pala:
diugosé pala:
typ gtowicy:
klasa betonu:
uktad paili:
wzdtuz osi X:
wzdiuz osi Y:
podioze gruntowe:
Uktad warstw:

Rodzaj gruntu

Nasyp niebudowlany

Obliczenia nosnosci pali fundamentowych wg PN-83/B-02482

(wersja zgodna z nr. 24.0.6)

CFA (uzytkownika), w grupie
wiercone
z zagtebianiem i wycigganiem rur obsadowych gtowicg pokretng
kotowy, o srednicy 60,00 (cm)
7,00 (m) od poziomu 0,00 (m)
swobodna
B 25, beton silnie ubity
4 pale w uktadzie prostokgtnym,
rzedy co 2,00 (m) powtdrzone 1 raz
rzedy co 2,00 (m) powtdrzone 1 raz
brak wody gruntowej, brak warstw osiadajgcych
z [m] g [kN/m3] t [kN/m2]

Ip/l, wy, [7%]

0,20 1500 0,00 19,00 0,00 0,00

qlkN/m2]
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Piasek $redni 0,70 1200  -500 19,00 79.27
Do obliczen przyjeto warstwe zastepczq o poziomie stropu z0 = -1,75 (m).
Nosnos¢ pojedynczego pala:
Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego:
Rodzaj gruntu g [m] hm] Ssi t; [kN/m2] Ng; [kN]
Nasyp niebudowlany -2,50 5,00 1,00 0,00 0,00
Piasek sredni -5.88 1.75 1,10 65,40 284,77
Piasek $redni -6,88 0,25 1,10 79.27 49,31
Wytrzymatosci gruntu pod podstawg pala: g =1412,37 (kN/m2) /Spi= 1,00/
Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowa:
Nosnosé Nt (w gruncie nosnym) 973,02 (kN) (Np = 638,94, Ns = 334,08)
Nosnosc Nw - 251,03 (kN)
Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pozioma:
wysoko$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu hy = 2,50 (m)
obliczeniowy poziom terenu: = -2,50 (m)
wspotczynnik podatnosci bocznej gruntu Ky = 5878,13 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 4,50 (m)
zagtebienie sprezyste pala hs = 4,85 (m)
pal sztywny (h < 1,5*hs)
nos$nos¢ Hy = 14,56 (kN)
moment od sity poziomej 100 kN Mmaox= 444,15 (kN*m)
Przemieszczenia pojedynczego pala:
Parametry:
modut sredni odkszt. gruntu Eo= 122162,80 (kN/m?2)
modut $cisliwosci pala E= 35000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Ep= 111057,09 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg= -20,00 (m)
obliczenia dla pala w warstwie jednorodne;j
lok (h/D, Ka') =l (2,50, 286,50 )= 1,14
Ra= 1,00
Rn= 1,00
osiadanie s dla Qn=1 000 kN: 4,7 (mm) (bez uwzgledniania tarcia
i ciezaru wtasnego)
przemieszczenie yg dla Hn = 100 kN : 26,3 (mm)

3804,55

negatywnego
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Nosnosé fundamentu palowego:

Liczba pali: n=4 wspodtczynnik korekce.

Najmniejsza odlegtosc pali r = 2,00 (m)

Zasieg strefy naprezeh wokédt pala :

wciskanego R= 0,65 (m) m1=1,00
wycigganego Rw= 1,10 (m) m1 =097

No$nos¢ obliczeniowa pala (w grupie)

wciskanego Qr= 0,90%(1,00*334,08+638,94) = 875,62 (kN)

wycigganego Qrw=  -0,20*0,97 * 251,03 =-219,09 (kN)

Ciezar obliczeniowy pala: Gp = 91,13 (kN)

m =0,90

Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal wciskany Pmax= 784,49 (kN).

Opracowat

mgr inz. Jacek Hercog
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SPIS RYSUNKOW

SPIS RYSUNKOW

NR RYS. NAZWA RYSUNKU SKALA
F.O1-A BUDYNEK ADMINISTRACYJNY. RZUT POSADOWIENIA 1:100
F.02-A RYSUNEK SZALUNKOWY PLYTY FUNDAMENTOWEJ 1:50
F.03-A RYSUNEK SZALUNKOWY PLYTY FUNDAMENTOWEJ 1:50
F.04-A ZBROJENIE DOLNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ 1:50
F.05-A ZBROJENIE DOLNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ 1:50
F.06-A ZBROJENIE GORNE PLYTY FUNDAMENTOWE 1:50
F.07-A ZBROJENIE GORNE PYTY FUNDAMENTOWE 1:50
F08A POZ.B-1, POZ.B-2 PODWALINA ZELBETOWA. OCZEP 1, OCZEP 2 125
POD StUP

F.O1-B BUDYNEK B | C. RZUT POSADOWIENIA. 1:100
F.02-B RYSUNEK SZALUNKOWY PLYTY FUNDAMENTOWEJ 1:50
F.03-B ZBROJENIE DOLNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ 1:50
F.04-B ZBROJENIE GORNE PLYTY FUNDAMENTOWE 1:50
F.05-B POZ.B-1 PODWALINA ZELBETOWA. DETALE 1:25
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