AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

1. Przedsiewziecie sluzace poprawie efektywnosci energetycznej
MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewzigcie:

Imig i nazwisk lub nazwa: : :
Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach

Adres: ul. Lompy 19
40-038 Katowice

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Adres: | Komisariat Policji w Chorzowie
ul. 8. Batorego 19
41-506 Chorzow

4. Audyt sporzadzit
Imig i nazwisko: mgr Tomasz Folfasiniski

5. Data sporzadzenia audytu: kwiecien 2016 r.
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. KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania =

2016-04-17

" . .Podstawowe| fo'nﬁ-;\cjﬁ'ff,"'

2 sluzacego poprawie efektywnosci energetyczne] -

Przedsm;wmeme siuzqce popravwe 'efektywnosm
energetycznej G ' :

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego w budynku
i __j' uzytecznosci publicznej.

Opls przedsewmema siuzqcego poprawua
efektywnosm energetycznej (max 250 znakéw)

‘, Przedsiewziecie polega na wymianie istnigjgcych zrodel swiatla
: |na energooszczedne

o -- Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach

przed5|ew2|¢c|e sluzqce popra\nne efektywnoécn ul. Lompy 19
energetycznej lub przedsne,wmecle takle zostalo
zreahzowane S o 40-038 Katowice
przedsuawznecra sfuzacego : przedsiéWziecia s'idia'cego -} przedsiewziecia sluzgcego |~ Wyrazony wlatach. -
2018 2018 - 9, 36 7
: Parametry przedslewmecla siuzacego popraWIe efektywnoécn anargetycznej (na podstawie audytu efektywnoscn -
ST ' energetycznej) :
Srednloroczna oszczednoéé
EK: | 28727 [kWh/rok] 2,298 [toefrok]
Sednloroczna oszczednoéc .
EP . = .i?j 80182 [kWh/rok] 5,894 [toefrok]
Szacowana W|elkosc I'edleCjI
em:su 002*** SR ; 21 70 _ _ [toe/rok]

:'ane sporzqdzajqcelo audy‘t efektywnoscl energetyczne]

=+ |Tomasz Folfasinski

Imic.i Nazwisko: .

Nruprawienia: - - - |wpis do rejestru MIR nr 7653

Nrtelefonu: - - = . |601418525

Podpis: - ornask Eolfasisel
*W przypadku przedsigwziecia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze nigzrealizep s yeERy
W przypadku przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowaned AL T3

*** Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzeths

' ' Aéﬁeégﬁllmstm Srodowiska

z dnia 12 wizeénia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancii objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U, Nr 183, poz, 1142} oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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2. Charakterystyka przedsiewziecia . .=~ =

1. |Kanstrukcjastechnologia budynku

tradycyjna
2. |Liczba kondygnagji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanegj Im?] 4 059
4. |Pawierzchnia budynku netto [m?] 1313
5. |Powierzehnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m2] 0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszezen 1313
" Iniemieszkalnych : [m?]
7. |Liczha osdb uzytkujacych budynek 70

gtownie w oparciu o Swietlowki i

8. |Charakterystyka oswietlenia saréwki zarowe
2. Charakterysfyka energetyczna oéwietlenie w budynku

1. |Obliczeniowa moc systemu oéwietlenia [kw] ‘8.6 1.6
2. |Roczne zuzycie energii elekirycznej na potrzeby odwietlenia [ kWh/rok] 268736 3970,3
3. jllo&¢ opraw 124,0 124,0
3. Oplaty Jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadizania audytu)” ‘.

1. |Oplata za 1 k_Wh energii elektrycznej 0,37 0,37

4 Charakterystyks ekonomiczha optymalneg

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii finainej [%)] 85%

2. |Roczne zmnigjszenie zu2ycia energii finalnej [kWh/rok] 229033
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWWhirok] 68709,0
4, |Roczna oszczednosté kosztow energii [zHrok] 847422
5. |Planowane koszty calkowite przedsiewziecia [z1] 79360,00
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3 Dokumenty i dane zrodlowel

ykorzystane pray opracowaniu audyt

3.1. Dane ogélne

Wykonano inwentaryzacje oswietlenia budynku okreélajacy liczbe zainstalowanych
punktoéw $wietinych oraz rodzajéw zastosowanych Zrodet swiatta

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Projekt techniczny budynku
- Projekt techniczny wezia wymelnnlkowego

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcy energii elektrycznej
Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz, U. Nr 94, poz. 551)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu | sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnoém energetycznej oraz meted obliczania oszczednosa
energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz, 962)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu
energelycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audylow, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomedernizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury § Ruzwmu z dnia 3 wrzeénia
2015 r.. Dalej zZwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodemizacyjnych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwea 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakierystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego [ub cz¢$ci budynku stanowigce] samodzielng cafosé techniczno-uzytkows araz
sposobu sporzadzania | wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej ’ (Dz.U. 2014 poz. 888).
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot, §wiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Znigjszymi zmianami} w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powirny odpowiadaé budynki | ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.B690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca
2013 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi. .

3.4. Data wizji lokalnej

2016-04-15

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

= W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci po[egajacéj na wymianie istnigjgcych zrédet
Swiatta oswietlenia wewnetrznego na nowe.
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# Iventaryzaci toohnicano-budowlana instalacy
4.1 Zestawienie istniejacych opraw o$wietleniowych
Ho&é Moc . - Jedn.Moc |Moc
. . . sztuk jednostkow |_Ioé_é Zrodet catkowita |catkowita Skorygowa|.1a moe
Lp.|Rodzaj o$wietlenia . swiatta w . . catkowita Czas pracy
opraw |a Zrédia oprawie Zianstalowa |wszystkich wszyatkich opraw
oswietl. |Swiatta P nego Zrdta |opraw
- szt W szt W w W hirok
oo 20en 10 58 2 116 1160 1508 2500
2 e oo 84 36 2 72 6048 78624 2500
3 i‘;";;'r‘l’miﬂf;mj‘y"z”a 16 36 2 72 1152 1152 2500
orergooesczeda 11 11 1 1| 121 121 2500
Bl "o 2epton 3 18 2 36 108 108 2500
6 i 0 0 0 2500
7
8
9
Razem 124 8 589 10 751 2500

4.2 Opis usprawnienia

Budynek posiada 113 opraw podlegajacych modernizacji
Modernizuje sie oprawy o tacznej mocy skorygowane) 10,75 kw
Usprawnienie polega na:
- wymianhie oprawy oraz redukcji mocy 2rédio swiatta;
- wymianie Zrodta Swiatta
Nowe oéwietlenie typu LED opiera sig o energooszczedne oswietlenie, ktdre charakteryzuje sig:
- Zmniejszeniem zuzycia energii elekirycznej i mocy oprawy;
- mozliwoscig wielokrotnego zataczania o$wietlenia w ciggu dnia bez skrocenia Zywotnosci zrédet Swiatla;
- brakiem efektu pulsowania §wiatta;
- niskg temperatura oprawy w trakcie dzialania (dtuzszy czas zycia oprawy);
- wiekszg odpornescia na wahania napigcia;
- zywotnoscig min. 50 000 godzin

Koszt usprawnienia w tym koszty prdjektu i doboru opraw: 79 360,00 2t
Catkowita moc zainstalowana 1,59 kw
Oszczednosci energii: 85,23%
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5. Oconaoplacaimosel

5.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja
1 moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego ) 819 121
wbudowanego Py Wim ' '

2 wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia ) 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania oéwietlenia w ciagu dnia, tp hfrok 2250 2250

4 |czas uzytkowania odwietlenia w ciggu nocy, ty hirak 250 250

5 wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikéw 10 10
w miejscu pracy, Fo ' '

. wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatla 10 10
dziennego w o$wietleniu, Fp ) ‘ '
roczhe zapotrzebowanie na energie koncowa na

7 . - kwh/rok 26 8736 39703
oSwietlenie Ex

8 |Roczne oszczednoéé energii ha oswietlenie AEy KWh/rok 22 903,3

9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zHkWh 0,37 0,37

10 |Koszt oswietlenia zt 9 943,25 1 468,03

11 [Roczne oszczednoéé ha oswietlenie AE,, zHrok 847422

12 |Koszy catkowite usprawnienia zt 79 360,00 .

13 |SPBT= N,/AQ,, lata 9,36

14, |Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI KWh/m?Zrok 20,5 3,00
Usprawnienie polega na;
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrodio $wiatia;
- wymianie Zrodita swiatta
Ceny (brutto) przyjeto wedlug $rednich cen rynku lokalnego
Koszt : 79 360 zi SPBT= 9,36
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6. Parametry przedsiewziecia shizacego poprawie efektywnosci energetycznej i
Roczne Roczne Roczne
. . k
Usprdavzmler.ua w Plan::;::;it:szty oszczednosc [oszezednosé |oszczednosé |[SPBT
Lp. prze s!ew2|?c|u EK EK kosztow
modernizacyjnym
z % KWh/rok ztrok lata
1. |Oswietlenie 1 79 360 85% 22 903 8474 9,36
2. |Suma 79 360 85% 22 903 8474 9,36
6.1 [Energia koricowa i pierwotna . -
Lp Opis EK wi EP Emisja CO2
GJirok | kWh/rok - GJirok | kWhirok kg/kWh [ kgirok
Przed modernizacjg_
1_|oswietlenie 26 874 3l 80 621 0812 21821
Po modernizacji
1_[Oswietlenie 3970| 5 11911 0812 3224
Oszczgdnosé 22 903] " 68 710| - ] 1ase7

Nosnik energii :

wi:

Emisja CO2, kg/GJ:
Emisja CO2, kg/kWh:

elektownie zawodowe

3

225,56
0,812

Parametry pizedsiewziecia stuzacego.poprawie. efektywnosci-energetycznei-(na.podstawie-audytu:fektywhosei———1
eneérgetycznej) oo 0 e o T e e SRR o : : Sl
1 _|Srednioroczna oszczednosé energii finalngj: 22903| [kWh/rok] 1,969 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii
2 |pierwotnej: 68 710} [kWh/rok] 5,908 [toe/rok]
3 _|Szacowana wielkoéé redukcji emisji CO2**: 18,60 ton/rok

1 toe
1 toe

41,868 GJ
11630 kWh
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7. Montaz OZE do zmniejszenia zuzycla energii elekiryczne] do oéwietlenia budynku-fotowoltaika

Opis:

Panele fotowoltaiczne o mdcy facznej;
Energia elektryczna dostarczona do sieci:

- szczegotowe obliczenia przedstawia zafacznik nr 1

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w energie elektryczna dia wiasnych potrzeb - dla energii pomocniczej,

¢.0., C.w.u. i o$wietlenia - proponuje sig montaz zestawu paneli fotowoltaicznych wytwarzajacych energie
elektryczng

4,32 kW
3,824 MWh

Lpe o) et e jpsledn. cy | modernizac]i -
Energia elektryczna uzyskana z zestawu paneli o g '
L fotowoltaicznych GJirok 0,00 18,77
2 |oplata za 1 kWh energii elektrycznej 2t’kWh 0,37 0,37
3 |Roczne oplata za energie z¥a 0 1415
4 |Roczny zysk zta 0 1415
5 |Reéznica zifa fe 1415
6 |Koszt zt 60 000,00
7 |SPBT lat 42 41
Podstawa przyjetych wartosci
Koszt zawiera cene brutto za caly zestaw + montaz
Przyjeto ceng wediug danych rynku lokalnego
KOSZT 60 000 zi SPBT | 42,4 lat

9/10
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8.1

8.2

Modernizacja oswietlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej swiadectw energetycznych.
Obliczenie efektow ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatow i robacizny oraz cen energii

Montaz paneli fotowoltaicznych

Obliczenie energfi wg metod obliczeniowych zawartych w

metodyce dotyczgcej $wiadectw energetycznych. Obliczenie
efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiatéw i
robocizny oraz cen energii .

Panele fotowoltaiczne o mocy facznej;

Zestawienie efektow przedsigwziecia

4,32 kW

- szczegotowe obliczenia przedstawia zatacznik nr 1

Lp. " Rodzaj danych “[Jednostka  [Wartos¢ | Uwagi

MWh/a 26,7
1 |Oszczednosé zuzycia EK 1GJirok 96,2
toefrok 2,298

2 [Wspéiczynnik nakiadu nieodnawialngj EP - g| Slekiownie

Zawadowe
MWh/a 80,2
3  |Oszczednosé zuzycia EP GJirok 2887
toe/rok 6,894

. elektownie

4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO, /GJ 22556 - d";w -
5 [Szacowana wielkos¢ redukeji emisji CO, MgCO,frok 21,70

6 (Roczna oszczgdnos¢ kosztu energii tys.ztrok

9,89
7 |Koszt przedsiewzigcia tys.zt 139,36
8 |[Czas zwrotu Lata 141




Zestawienie wymianianych opraw i zrodet $wiatla

llosc sztuk Moc ifosé Moc Moc
f o . jednostko |Zzrodet jednostko |calkowita |Czas
Lp. Rodzaj oswietlenia opraw . o
. wa Zrédia [Swiatta w |wa opraw |wszystkic (pracy
os$wiatl. . . .
$wiatla oprawie |odwietl, h opraw
- szt w szt W W hirok

1 [$wietlowka zapton indukeyjny 10 12 3 36 360 2500

Swietlowka rastrowa zapton
2 indukoyjny 84 12 2 24 2018 2500

Swietldbwka hermetyczna zapfon
3 indukeyjny 18 12 2 24 384 2500
4|swietlowka energooszczedna 11 12 1 12 0 2500

swietldwka rurowa zaplen

indukeyiny 3 12 2 24 72 2500
6 ] 0 0 1] 2500
7
8
9

Razem 124 2832 2500




ROSZT
jednostko
wy Koszt catkowity
wymiany
Loneasr
zliszt zt
190,00 5700,00
393,00 66 024,00
210,00 6 720,00
80,00 0,00
152,50 815,00
250,00 0,00
55,00 1,00
55,00 0,00
393,00 0,00
| 79 360,00




