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Il. OPIS TECHNICZNY.

1. Temat i zakres opracowania.

Przedmiotem projektu technicznego jest sie¢ cieplna wysokoparametrowa w przesytajgca ciepto
z miejskiej sieci cieptowniczej do kompleksu obiektéw Komendy Wojewddzkiej Policji w
Katowicach przy ul. Lompy 19.

Przedmiotowa siec cieplna wykonana bedzie z rur preizolowanych z instalacjg alarmowg sytemu
impulsowego. Zakresem opracowania objete sg odcinki sieci zasilajgce wszystkie wezty cieplne,
pracujgce w chwili opracowywania dokumentacji (SWC4, SWC8, SWC7), wezty ktore z s3
przewidziane do podtgczenia do sieci cieplnej z chwilg jej przebudowy (SWC,9, SWC1, SWC2),
oraz przewidziane do podtgczenia w ramach postepujgcej termomodernizacji obiektow
Inwestora (SWC5, SWC6, SWC10, SWC3). W ramach opracowania dobiera sie ukfad regulacji
przeptywu, ci$nienia dyspozycyjnego i pomiarowo rozliczeniowy dla w/w weztéw z wyjatkiem
SWC3, w ktorej uktad pomiarowo rozliczeniowy zostanie dobrany w projekcie wezta cieplnego -
osobne opracowanie realizowane w terminie pdzniejszym.

2. Podstawa opracowania.

— Zlecenie Inwestora — KWP Katowice.

— Plany sytuacyjno-wysokos$ciowe w skali 1 : 500 (mapa przeznaczona do celéw projektowych),
— Uzgodnienia lokalizacyjne z Inwestorem,

— Wizja lokalna w terenie, uzgodnienia z Inwestorem,

— Pomiary wysokosciowe w terenie,

— Mapy katastralne, wypisy z ewidencji gruntow,

— Katalogi i wytyczne do projektowani sieci cieplnych.

3. Bilans ciepfa.

Razem wezet
ozn. Moc [kW] cieplny
bud. | Nazwa lub funkcja budynku

o ot cv§/u. cwu.
sr max
1c Budynek 1C 460 | 220 | 33,6 | 75,2 | SWC1 | 755,2
Budynek 1C 610 | 260 | 33,6 | 75,2 | SWC2 | 945,2
1B |sale zebran Rotunda 50
2B1 taczniki 122 swc4 | 172
2B2
Budynek 1A 460 | 220 | 34 80 SWC5 | 760
1A | Budynek 1A 610 | 260 | 34 80 SWC6 | 950
Budynek 1A 146 SWC7 | 146
2A | budynek aresztow 120 SW(C8 120
5
6A | Zaplecze transportu 70 | 175 | 60 228 |SWC(C9 473
6B
4 | budynek tacznosci 149 | 338
7 |garaz samochoddw ciezarowych 92 | 126 160 |SWC10) 865
3 |kasynoiklub 124 | 143 30 |[SwcCl1| 297
Razem 2693|1792 |195,2(728,4 5483,4
— maksymalne ci$nienie w sieci 1,6MPa
— Temperatura pracy sieci w sezonie grzewczym: 128/63°C
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4. Charakterystyka terenu

Siec cieplna zlokalizowana bedzie na dziatkach 16/3, 20/1, 15/2, 13/2, 21, 22/2, 23/2, 24, 25
karta mapy 64 obreb 0002, j. ewid.246902_1m. Katowice.
Projektowana trasa sieci pokazana jest na rysunku 1.

— Warunki gruntowo- wodne

Dla potrzeb wykonania kosztorysu przyjmuje sie, ze podtoze wzdtuz trasy sieci stanowig grunty
nasypowe pochodzgce z okresu budowy obiektéw Inwestora i uksztattowania terenu — piaski,

gliny.
—  Warunki gornicze

Wg opinii Okregowego urzedu Gdrniczego w Katowicach w terenie przeznaczonym na budowe
sieci brak jest wptywéw wywotanych eksploatacjg gérnicza. Nie jest planowana eksploatacja
gérnicza , ktéra swoimi wptywami objetaby teren inwestycji.

Dla potrzeb wykonania niniejszego projektu nie przeprowadzono badan geologicznych
podtoza, gdyz sie¢ przebiega ptytko oraz w poblizu istniejgcych zabudowan o wiele wiekszym
nacisku niz sie¢. Przyjeto podsypke jak dla szkdd gérniczych.

5. Budowa sieci cieplnej.

Projektowana siec cieplna bedzie przebiegata przez:
1) terenyzewnetrzne:

® odcinek od punktu wiaczenia do $ciany budynku 6B (punkt 7) wraz z odgatezieniem do
wezta cieplnego 11(punkt 45),

e odcinek od wyjscia z budynku 6B (punkt 8) do punktu wejscia do budynku C( punkt 103 i
do budynku 2A (punkt 13),

® QOdcinek od wyjscia z budynku 2A (punkt 14) do wejscia do budynku C (punkt18),

e QOdcinek od wyjscia z budynku C do wejscia do budynku A (punkt 27 i punkt 233),

Sie¢ wykonaé z rur preizolowanych z rur stalowych czarnych bez szwu o srednicy pokazanej na

rys. 1, 2, 3 atestowanych ze stali P235GH zgodnie z normg EN 10216-2/A1 izolowanych pianka

poliuretanowga o wspodtczynniku przewodzenia ciepta As0<0,029 W/mK (izolacja standard),

zabezpieczonych rurg ostonowg z twardego polietylenu HDPE,

2) w budynkach - garaz podziemny oraz korytarze i pomieszczenia techniczne i magazynowe na
poziomie piwnic:

* odcinek wewnetrznej instalacji wysokoparametrowej od wejscia do budynku 6B (punkt 7)
do modutu przytgczeniowego i dalej do wyjscia z budynku 6B (punkt 8) oraz od modutu
przytaczeniowego do wezta cieplnego 10,

® przejScie wewnetrzng instalacjg wysokoparametrowg przez budynek C od punktu 103 do
wezta cieplnego 1 oraz od punktu 18 do punktu 19,

* przejscie wewnetrzng instalacjg wysokoparametrowg przez budynek A od punktu 27 do
wezta cieplnego 5 w budynku A oraz do wezta cieplnego 4 w budynku 1B.

Instalacje wysokoparametrowg wewnatrz budynkéw wykonac z preizolowanych z rur stalowych
czarnych bez szwu, atestowanych ze stali P235GH zgodnie z normg EN 10216-2/A1 izolowanych pianka
poliuretanowg ELASTOPOOR o wspétczynniku przewodzenia ciepta A50<0,028 W/mK, zabezpieczonych
rurg ostonowg SPIRO z blachy.

Zastosowane rurociagi powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie decyzjg
wydang przez COB-RTI Instal w W-wie.

Potfaczenie rur i elementdéw sieci zewnetrznej nalezy wykona¢ metodg spawania elektrycznego
elektrodg nietopliwg, wolframowg w ostonie argonu (TIG). Instalacje wewnetrzne spawac
elektrodami rutylowymi.

Przed spawaniem ztgczy naktadac na rure mufy potgczeniowe termokurczliwe. Na koricéwkach
rur w budynkach oraz w komorze przytaczeniowej zatozy¢ zabezpieczenia END CAP.
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Spawanie wykona¢ w temperaturze otoczenia nie mniejszej niz 5 °C,

Przeprowadzi¢ badanie radiograficzne 100% spawdw na sieciach zewnetrznych.

Jakos¢é wykonanych spoin powinna odpowiadac klasie wadliwosci ztgcza C wg PN-EN 25817. Dla
spawdéw w miejscach trudnodostepnych wymagana klasa spawow B.

Nastepnie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg, a po jej pozytywnym wyniku potgczy¢ przewody
alarmowe zgodnie z rysunkiem instalacji alarmowej rys. Nri12 i wykona¢ mufowanie ztgcz.

— Pofaczenie z sieciq istniejaca.

Na zyczenie dostawcy ciepta projektowang sie¢ potaczyé z istniejgcy za pomoca ,,wcinki na
goraco Dn150.

— Kompensacja wydtuzen ciepinych.

Ruchy wzdtuzne przewoddéw wywotywane zmianami temperatur czynnika grzewczego
kompensowane bedg poprzez kompensacje naturalna.

Dopuszczalng dtugosé odcinkéw prostych w zaleznosci od gtebokosci utozenia rurociggéw
przedstawiono w obliczeniach wytrzymatosciowych.

— Potaczenia ptaszcza ochronnego.

Potaczenia ptaszcza ochronnego elementdw sieci wykonac z wykorzystaniem muf
termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie. Przed zalaniem mufy piankg nalezy wykonac prébe
ci$nieniowgq szczelnosci mufy poddajac jg cisnieniu powietrza o wartosci 0,25bar.

Prébe uwaza sie za pozytywna, jezeli po uptywie co najmniej 2 minut nie obserwuje sie spadku
cisnienia.

Prébe przeprowadzaé przy temperaturze mufy nie wyzszej niz +40°C.

— Przejscia przez $ciane.

Przejscie przez $ciane wykonac przy pomocy pierscieni gumowych uszczelniajgcych-2pierscienie/
rure. Rure pomiedzy pierscieniami owingc filig PCV.

Na zyczenie dostawcy ciepta przejscie przez sciane komory przytgczeniowej, garazu podziemnego
i budynku 3 uszczelni¢ z zewnatrz przy pomocy uszczelnienia WGC.

Schemat przejscia przez $ciane pokazano na rysunku 5.

— Punkty state ( PS).
Na projektowanym odcinku przytgcza nie projektuje sie punktéw statych.
— Armatura.

Projektuje sie armature odcinajgcg na przytgczu sieci projektowanej do istniejgcej kanatowej
oraz na odgatezieniu dn 50. Zawory zabudowac poza jezdnig w trawniku w studni zaworowe;j.
Trzpien zabezpieczy¢ nasadkg ochrong.

Na wejsciu do budynkdw i wyjsciu z budynkow stosowac armature odcinajacg i spustows, a na
instalacji wewnetrznej armature odpowietrzajaca.

— Tasma ostrzegawcza (T).

Nad kazdym przewodem sieci zewnetrznej utozyé taSme ostrzegawczg koloru zéttego na wysokosci
zgodnej z rysunkiem Nr 4.

6. System alarmowy nadzoru sieci

Do budowy sieci zastosowano rurociggi preizolowane z zatopionymi przewodami impulsowego
systemu alarmowego umozliwiajgcego nadzoér izolacji rurociggdw oraz ich szczelnosci.

Dwa jednozytowe przewody miedziane zatopione w izolacji piankowej rurociggu, sg podtgczone
wzdtuz poszczegdlnych rurociggdw w sposob tworzacy kanaty nadzoru.

Miejsce uszkodzenia izolacji rurociggu lokalizowaé na podstawie wskazan lokalizatora

W przypadku wystgpienia kilku uszkodzen na jednym kanale, nastepne uszkodzenia sg
wykrywane po naprawieniu zasygnalizowanego pierwszego.
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Stan izolacji sprawdzac za pomocg przenosnego sygnalizatora, natomiast miejsce uszkodzenia
lokalizowac za pomocg przenosnego lokalizatora LPS2i. Lokalizator podtaczy¢ do gniazda 230 V
Zasilanego z rozdzielni wezta cieplnego. Pobdér mocy 6VA.

Dtugos¢ tras impulsowych i opornosci poszczegdlnych odcinkéw nalezy zmierzyé po montazu sieci
i wpisa¢ na schemat instalacji alarmowej rys. Nr 11.

7. Odwodnienie sieci.

Odwodnienie odcinkdw sieci cieplnej bedzie nastepowato w budynkach w miejscu wejscia sieci
do budynku oraz w weztach cieplnych. Odcinek sieci Dn150 odwodniony bedzie w studni
zaworowej za pomocg preizolowanej armatury odcinajacej z odwodnieniem. Wode spuszczaé do
najblizszej studni kanalizacji deszczowe;.

8. Odpowietrzenie sieci.
Odpowietrzenia sieci bedzie realizowane w przytaczanych budynkach i weztach cieplnych.
9. Otoczenie gruntowe rur preizolowanych.

Rury preizolowane uktadane bezposrednio w gruncie nalezy otoczy¢ fozem piaskowym

o granulacji do 2 mm, z dopuszczalng zawartoscig do 10% ziaren o grubosci powyzej 4 mm.
Materiat powinien by¢ czysty bez domieszek resztek roslin, ziemi prochniczej, grudek gliny czy
mutu.

Nalezy usuwacé wieksze, ostre ziarna, moggace uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztgcza.

Wykonaé podsypke piaskowg grubosci 20cm. Utozone rurociaggi obsypaé piaskiem. Obsypke
wykonaé warstwami nie wyzszym niz 30cm. Podsypke i obsypke zagesci¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkami do uzyskania stopnia zageszczenia 0,95.

Pomiar stopnia zageszczenia zaleca sie wykona¢ metodg lekkiej ptyty dynamiczne;j.

10. Prdba cis$nienia.

Po wykonaniu robdt spawalniczych przeprowadza sie probe cisnieniowa.

Przed przystgpieniem do préb cisnienia nalezy rurociggi zamocowacd przez przysypanie piaskiem
w tzw. naturalnych punktach statych.

Dla rurociggow preizolowanych przebiega ona podobnie jak dla rurociggdw zwyktych.

Rurociagi nalezy napetni¢ wodg i podnies¢ jej cisSnienie przy uzyciu pompki do préb do wartosci
Ppr = 2,4 MPa. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej
30 minut. Nastepnie ci$nienie powinno by¢ obnizone do wartosci ci$nienia roboczego, a
wszystkie elementy i potgczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu
wizualnemu powierzchni i pofgczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od
roboczego do prébnego powinno odbywac sie jednostajnie i powoli.

Podstawowe dane préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie prdoby.

Préby nalezy przeprowadzi¢ na mozliwie najdtuzszych odcinkach rurociggdw oraz na odcinkach
rurociggéw, na ktdrych nie beda wykonywane dalsze roboty.

11. Ptukanie.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej z pozytywnym wynikiem nalezy przeprowadzié ptukanie
sieci. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg wodociggowq. Mozna wykorzysta¢ wode z préby
ci$nieniowej.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ od strony przytacza kazdego budynku. Wykonadé spinke na koncu
odcinka sieci ptukanej. Ptukanie przeprowadzi¢ wttaczajgc do wody sprezone powietrze o
ci$nieniu max 0,6MPa i do spuszczajgc wode z drugiego z nich z rurociggu zasilajgcego i
powrotnego.

Ci$nienie wody i powietrza regulowac za pomocg zawordw na przytgczu rurociggu do ptukania
zabudowac armature odcinajacg i zwrotna.

Czas ptukania i ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny probek wody.

Wode odprowadzac do najblizszej kratki Sciekowej w wezle.

Po zakonczeniu ptukania spinki w budynkach zdemontowacd.
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12. Napetnianie sieci.

Napetnienia sieci dokona Wykonawca wodg uzdatniong przy wspotudziale Dostawcy ciepta:
TAURON Ciepto Sp. zo.0.

Napetnianie sieci powinno odbywac sie z uwzglednieniem odpowiedniej pojemnosci urzadzen
odpowietrzajgcych usytuowanych w najwyzszych punktach.

13. Wykaz prac zanikajacych.

Prace stanowigce przedmiot odbioru technicznego:

— podsypka piaskowa,

— potaczenia spawane, proba cisnienia rurociggdw, ptukanie,

— operacje zwigzane z montazem przewoddw w miejscach skrzyzowan z przeszkodami
terenowymi,

— instalacja nadzoru zawilgocenia izolacji,

— mufowanie izolacji rurociggow.

14. Wytyczne realizacji.

Przedstawione na planie sytuacyjnym trasy uzbrojenia podziemnego nalezy traktowac jako
orientacyjne. W przypadku zaistnienia nieprzewidzianej kolizji z istniejgcym uzbrojeniem
nalezy wykona¢ przektadke lub zabezpieczyé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie prace zwigzane z ewentualnym zabezpieczeniem lub zblizeniem sie uzbrojenia
odziemnego nalezy prowadzi¢ za zgodg i pod nadzorem wtasciciela uzbrojenia oraz inspektora
nadzoru.

Skrzyzowania rur preizolowanych z przewodami wodociggowymi nie wymagajg zabezpieczen
dodatkowych. Wymagana minimalna odlegtosé pionowa miedzy rurami 10 cm.

Catosc robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” czes$¢ | i Il oraz zgodnie z technologig dostawcy systemu rur.

W czasie wykonywania roboét przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w zakresie BHP.

Przed zasypaniem rurociggéw wykonaé powykonawcze operaty geodezyjne.

Elementami systemu rurociggdw, ktorych potozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa:

a. tuki kompensacyjne i ztacza,

b. podtaczenia elektronicznego systemu alarmowego (mufy),

c. skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym innych uzytkownikéw.

Wykonawca musi zapewni¢ przeprowadzenie pomiardow systemu rurociggéw przed
rozpoczeciem czesciowego lub catkowitego zasypywania wykopdw.

Przed zasypaniem utozony system rurociggdw musi by¢ poddany ostatecznej kontroli ze strony
inspektora nadzoru inwestora oraz wykonawcy.

Po zakonczeniu robdt montazowych i zasypaniu wykopdéw zielen i nawierzchnie utwardzone
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

15. Kanalizacja teletechniczna

Wzdtuz rurociggdw sieci cieplnej w wykopie utozy¢ rury kanalizacji teletechnicznej — réwnolegle
2 rury OPTO RHDPE 40-3,7 mm z linkg ciegna. Rurocigg uktada¢ zachowujgc promien giecia
rurociggu nie mniejszy niz 6mb. W miejscach zataman sieci cieplnej dopuszcza sie promien giecia
nie mniejszy niz 2,0 mb.

Kanalizacje wykona¢ na sieci wewnetrznej za modutem przytagczeniowym oraz na odcinku od
budynku 3 do garazu podziemnego.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociggi miaty
falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym podtozu.

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od
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temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢
wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie
mur w ziemi, powinno nastgpic¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Rurocigg kablowy RHDPE40/3,7 utozony w ziemi nalezy oznakowaé tasmg ostrzegawczg koloru
pomaranczowego typu TOL-012 o szer. 10,0cm z napisem ,UWAGA! KABEL TELETECHNICZNY!"
utozong w potowie gtebokosci.

Po wykonaniu kanalizacji teletechnicznej wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.
Kanalizacje wykonac zgodnie z wytycznymi Inwestora. Usytuowanie elementéw kanalizacji
teletechnicznej pokazano na rys. 4.

16. Modut przytaczeniowy

Do rozliczenia zuzywanego ciepta na przytgczach sieci zostang zabudowane moduty
przytaczeniowe. W uzgodnieniu z dostawcy zlokalizowane bedg w pomieszczeniu wezta
cieplnego w budynku 6b (garaz podziemny) oraz w budynku 3.

W zakresie obecnie opracowanej dokumentacji technicznej projektuje sie modut przytgczeniowy
w wezle cieplnym w budynku 6B.

Siec cieplna do budynku 3 zostanie wybudowana w jednym z kolejnych etapdéw realizacji
inwestycji. Obecnie zostanie odcieta na armaturze ocinajgcej i zaslepiona.

Pomieszczenia wezta cieplnego w budynku 6b wyposazone jest z instalacje oswietleniows ,
kanalizacyjng i wentylacji mechanicznej. Z pomieszczenia wydzieli¢ przegroda z siatki
ogrodzeniowej cze$¢ przeznaczong na modut przytgczeniowy. Do pomieszczenia prowadzg
osobne drzwi metalowe (istniejgce).
Do tego pomieszczenia wprowadzic¢ sie¢ cieptowniczg, na ktérej zabudowac urzgdzenia zgodnie
ze schematem technologicznym modutu- rys.13 i rzutem i przekrojami pomieszczenia — rys.
Obliczenia moduty przytagczeniowego — w zatgczeniu.
Na rurociggach modutu zabudowaé:
® armature odcinajgcg kulowa spawalng: Pn 25,
e filtracyjna- filtr siatkowo-magnetyczny (2) na zasilaniu i filtr siatkowy na powrocie;
w filtrach sitka o 600oczkach /cm?2
e licznik ciepta Kamstrup Pn16, T 150°C, z ultradZwiekowym przelicznikiem
elektronicznym MULTICAL 602 o parametrach:

nom. strumien objetosci Gn 100 m3/h
max. strumien objetosci Gmax 300 m3/h
min. strumien objetosci Gmin 200 I/h
prog rozruchu 200 I/h

e armature regulacyjng;
— Dla sezonu grzewczego — na rurociggu powrotnym:
» regulator przeptywu VFQ Dn 125, Kvs 160m3/h z ogranicznikiem przeptywu
o AFQ o mierniczym spadku cisnienia 0,2bar

— Dla okresu letniego — na rurociggu obejsciu zaworu odcinajgcego zamontowanego
na rurociggu gtéwnym:
> reduktor ci$nienia AVD Pn25, Kvs 25m3/h
» regulator przeptywu VFQ Dn 50, Kvs 32 m3/h z ogranicznikiem przeptywu
o AFQ o mierniczym spadku cisnienia 0,2bar
Na okres lata zamykaé zawdr Dn150 na przewodzie rownolegtym do reduktora cisnienia
i zaworu regulacji przeptywu Dn 50, na okres zimy - zawory Dn 80 odcinajgce obejscie.

Na armaturze ustawic:

W okresie grzewczym: Go = 71,07 m3/h stopien otwarcia 44%.
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W okresie letnim: Go= 17,29 m3/h — stopieni otwarcia 54%.
Na reduktorze zdtawi¢ ci$nienie do wartosci 3,15 bar mierzonej na manometrze za reduktorem..

W razie potrzeb nastawy skorygowac dla osiggniecia obliczeniowych mocy cieplnych uktadu.
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Il. INFORMACIA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

W zwigzku z wystepujacymi w trakcie budowy zagrozeniami bezpieczenstwa osobistego
zarowno dla pracownikdw zatrudnionych przy wykonywaniu prac budowlanych jak réwniez
0s6b postronnych nie zwigzanych z procesem budowy, wykonawca zobowigzany jest do
wtasciwego zabezpieczenia placu budowy oraz organizowanie i prowadzenie procesu budowy
zgodnie z przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy.

1Zakres robot:

e wykonanie wykopdw,

e demontaz tupin istniejgcego kanatu cieptowniczego,(na niewielkim odcinku)
e demontaz rurociggdw istniejgce;j sieci cieplnej,

e transport rurociggow,

e uktadanie rurociggéw w wykopie,

® spawanie, badanie radiologiczne, ptukanie, préba ci$nieniowa

e zasypanie wykopdow

2 Wykaz elementéw zagospodarowania terenu stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa
ludzi:

Na trasie sieci cieplnej wystepuje wiele skrzyzowan z sieciami innych uzytkownikow - w tym
elektrycznymi $redniego i niskiego napiecia, wodociggowymi i kanalizacyjnymi

3 Wykaz przewidywanych zagrozen podczas realizacji rob6t budowlanych:

*  roboty ziemne - gtebokie wykopy ( do 1,4 m gtebokosci ), osuwajaca sie ziemia,
praca w okolicy uzbrojenia podziemnego — kable energetyczne, praca sprzetu
budowlanego;

®  Prace demontazowe — transport demontowanych tupin betonowych, transport
rurociggéw z demontazu, praca ciezkiego sprzetu budowlanego

®  prace montazowe — transport elementéw przeznaczonych do montazu
elementdw sieci cieptowniczej (reczny i mechaniczny), spawanie elektryczne
i gazowe (uzywanie otwartego ognia),

e  badanie radiograficzne spoin — zagrozenie promieniowaniem,

*  zapewnienie bezpieczenstwa osob postronnych — roboty ziemne oraz prace
montazowe prowadzone bedg w bezposrednim sgsiedztwie budynkdéw
biurowych i zaplecza inwestora — zabezpieczy¢ wykopy wykonujgc ogrodzenie

ciggle.

4 Prowadzenie instruktazu pracownikdéw:

Instruktaz prowadzenia i bezpiecznego wykonywania robét ziemnych,
Instruktaz prowadzenia robét montazowych,
Instruktaz postepowania w czasie badania radiograficznego spoin,

5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom zwigzanymi
z prowadzonymi robotami budowlanymi:

Wtasciwe zabezpieczenie i oznakowanie terenu w zaleznosci od prowadzonych prac.
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Il. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp Materiat Parametry techniczne jm | llos¢ Producent/
Dystrybutor
Materiaty preizolowane sie¢ zewnetrzna ETAP |
ETAP I
1 |Rura preizolowana bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn150*250-12mb szt | 11
2 | Rura preizolowana bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn125*250-12mb szt | 11
3 | Rura preizolowana bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowa Dn100*225-12mb szt | 3
4 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowg Dn150/250,AB=1 szt | 7
5 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowg Dn150/250,A=1,B=1,5 szt | 1
6 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn150/250,Ab=1, 85 st szt | 2
7 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowg Dn125/250, AB=1 szt| 6
8 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowg Dn125/250,A=1,B=2 szt| 1
9 |Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn125/250,A=1,B=2,5 szt| 1
10 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn125/250, A=1,B=3 szt | 2
11 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn100/225, AB=1 szt | 2
12 |Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn100/225, A=1,B=2 szt | 2
13 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100/225, AB=1, 30st szt| 4
14 | Tréjnik wznosny z instalacjg alarmowg impulsowa Dn150*250/100*200 szt | 2
15 | Trdjnik wznosny z instalacjg alarmowg impulsowa Dn125*250/100%225 szt | 2
16 | Redukcja preizolowana z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100*200/50*125 szt | 2
17 | Zawér odcinajgcy z odwodnieniem, preiz. z inst. alarm. impulsowg Dn150/250 szt | 2
18 | Zawor kulowy odcinajgcy preiz. z instalacjg alarmowg impulsowg Dn 50/125 szt | 2
19 Mufa ter‘mokurczliwa z kIejem, sieciov§/an.a rac‘iiacyjnie do zalewania dla ptaszcza 250mm kpl| 71
ptynng pianka PUR z korkami do wtopienia i pianka
20 Mufa termokurczliwa z klejem, sieciowana radiacyjnie do zalewania dla ptaszcza 225mm kpl| 16

ptynng piankg PUR z korkami do wtopienia i piankg
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Mufa termokurczliwa z klejem, sieciowana radiacyjnie do zalewania

21 ptynna piankg PUR z korkami do wtopienia i piankg dla pfaszcza 125mm kpl| 2
22 | Przejscie przez $ciane - pierscien gumowy P-250 szt | 24
23 | Przejscie przez sciane - pierscien gumowy P125 szt| 4
24 | Zawor kulowy do wecinki na gorgco (przelot zredukowany Pn25, Dn150 nr kat 281494 szt | 2 NAVAL
25 | Zakonczenie izolacji END-CAP E250 szt | 12
26 | Zakonczenie izolacji END-CAP E225 szt
27 | Nasuwka koricowa NK-50/135 szt
28 | Klucz do armatury NV19 szt
29 | Piasek budowlany m3 | 337
30 | Maty kompensacyjne 1000*2000*40 szt | 35
Materiaty preizolowane instalacja wewnetrzna (pianka Elastopoor, ptaszcz SPIRO)
31 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn150%250-12mb szt | 5
32 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowa impulsowg Dn125%225-12mb szt | 4
33 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowa impulsowg Dn125%*225-6mb szt | 1
34 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100*200-12mb szt | 1
35 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100*200-12mb szt | 1
36 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn80/160-12mb szt | 14
37 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg KS-150/90 A=0,6, B=1 szt | 2
38 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg KS-150/10 A=1,0, B=1,5 szt| 1
39 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg KS-150/90 A=0,6 B=2 szt | 2
40 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg KS-125/90 szt| 8
41 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg KS-125/90, A=0,6,B=1 szt| 6
42 |Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowa Ks-125/25 A=0,6, B=1 ( 25 st) szt| 4
43 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg Ks-100/90, A=0,6, B=1,5 szt | 2
44 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/160, A=0,6, B=1,5 szt | 5
45 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg Dn80/160, A=0,6, B=3,0 szt| 3
46 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg Dn80/160, A=0,6, B=2,0 szt | 2
47 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/160, A=0,6, B=1,5 - 10st szt | 1
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48 | Punkt staty SPIRO Dn80/160 szt | 2
49 | Ztacze SPIRO dla ptaszcza 250 kpl| 10
50 |Ztgcze SPIRO dla ptaszcza 225mm kpl| 20
51 | Ztacze SPIRO dla ptaszcza 200 mm kpl| 14
52 | Ztacze SPIRO dla ptaszcza 160mm kpl | 29
53 | Zakoriczenie izolacji SPIRO nasuwka koricowa NKSA-150/265 szt | 4
54 | Zakonczenie izolacji SPIRO nasuwka koricowa NKSA-125/240 szt | 12
55 | Zakonczenie izolacji SPIRO nasuwka koricowa NKS - 100/214 szt | 4
56 | Zakonczenie izolacji SPIRO nasuwka koricowa NKS - 80/173 szt | 29
57 | Ztaczka zaciskowa szt | 300
58 | Element pot. inst. alarmowej —tuleja izolacyjna termokurczliwa szt | 300
59 | Wspornik do przewoddw alarmowych szt | 300
60 | Tasma papierowa do mocowania wspornikow mb | 700
61 | Uziemienie szt | 60
62 | Puszka potaczeniowa pojedyncza szt | 24
63 | Puszka potgczeniowa podwdjna szt| 4
64 | Kabel koncentryczny 67LV53IP68 -3m szt| 4
65 | Kabel koncentryczny 67LV14 - 1m szt| 8
66 | Kabel koncentryczny 67LV09 -5m szt| 4
67 | Lokalizator awarii LPS-2i szt | 2 LEVR
68 | Zawor kulowy spawalny Dn150 szt | 2
69 | Zawor kulowy kotnierzowy Dn125 szt| 6
70 | Zawor kulowy kotnierzowy Dn100 szt | 4
71 | Zawor kulowy kotnierzowy Dn80 szt| 2
72 | Zawor kulowy kotnierzowy Dn32 szt | 2
73 | Zawor kulowy kotnierzowy Dn25 szt | 12
74 | Zawor kulowy kotnierzowy Dn15 szt | 12
75 | Podpora rolkowa RRS-150 szt | 12
76 | Podpora rolkowa RRS-125 szt| 4
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77 | Podpora rolkowa RRS-80 szt | 42
78 | Zawieszenie ruchome ciegnowe RCS-100 szt | 2
79 | Zawieszenie ruchome ciegnowe RCS-125 szt | 2
80 | Ceownik stalowy 80*45*6 mb| 24
81 | Rura stalowa czarna 168,3*4,5 mb| 2
82 | Rura stalowa czarna 139,7*4,0 mb| 4
83 | Rura stalowa czarna 114*4,0 mb| 4
84 | Kolano hamburskie 168,3*4,5 szt | 4
85 | Kolano hamburskie 139,7*4,0 szt | 2
86 | Kolano hamburskie 114*4,0 szt| 4
87 | Zwezka stalowa symetryczna 125/100 szt | 2
88 | Rura przepustowa stalowa 323,9*5,0 mb| 4
89 | Rura przepustowa stalowa 273,1*4,5 mb| 4
90 |PtozaTyplL Wysoko$¢ 24mm, 11 elementow/kpl kpl| 12 INTEGRA
91 | Ptoza Typ L Wysokos$¢ 24 mm 10 elementéw/kpl kpl| 4 INTEGRA
92 | Ptyta nastudzienna petna/podstawa studni Sr. 1200mm szt | 2
93 | Krag betonowy 1200/1000/500 szt | 2
94 | Krag betonowy 1200/1000/250 szt | 2
95 | Ptyta nastudzienna 1200/600 szt | 2
96 | Wtaz zeliwny $r. 600 z pokrywa B125 szt | 2
97 | Bloczki betonowe 30*24*12cm szt | 42
98 | Przejscie gazoszczelne WGC 250 szt | 4
99 | Przejscie gazoszczelne WGC 125 szt | 2
ETAP Il
100 | Rura preizolowana bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100*225-12mb szt | 5
101 | Rura preizolowana bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn80/200-12mb szt | 5
102 | Rura preizolowana gieta bez szwu z instalacjg alarmowa impulsowg Dn100%*225-12mb kat giecia 30st r=22,93 szt | 1
103 | Rura preizolowana gieta bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100%225-12mb kat giecia 30st r=23,13 szt | 1
104 | Rura preizolowana bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn50%125-12mb szt | 4
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105 | Rura preizolowana bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn50*125-6mb szt | 1
106 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn100/225, AB=1 szt | 2
107 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn100/225, AB=1, 80st szt | 2
108 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/200, AB=1 szt | 1
109 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/200, A=1, B=1,5 szt | 2
110 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/200, A=1, B=2 szt | 3
111 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/200, AB=1, 10st szt | 2
112 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/200, AB=1, 5st szt | 2
113 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn50/125, AB=1 szt| 4
114 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn50/125, A=1, B=2 szt | 2
115 | Kolano preizolowane z instalacjg alarmowg impulsowa Dn50/125, AB=1, 85st szt | 2
116 | Tréjnik wznosny redukcyjny z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100*225/80*200/80*200 odg. w lewo szt | 2
117 | Przejscie przez Sciane - piersciert gumowy P-225 szt | 2
118 | Przejscie przez Sciane - piersciert gumowy P-200 szt| 4
119 | Zakonczenie izolacji END-CAP E225 szt | 2
120 | Zakonczenie izolacji END-CAP E200 szt | 4
121 Mufa ter.mokurczliwa z klejem, sieciovyan.a |."ac.liacyjnie do zalewania dla ptaszcza 225mm kpl | 18
ptynna pianka PUR z korkami do wtopienia i pianka
122 Mufa ter.mokurczliwa z klejem, sieciovyan.a |."ac.liacyjnie do zalewania dla ptaszcza 200mm kpl | 22
ptynna pianka PUR z korkami do wtopienia i pianka
123 Mufa ter.mokurczliwa z klejem, sieciovyan.a |."ac.liacyjnie do zalewania dla ptaszcza 125mm kpl | 16
ptynng piankg PUR z korkami do wtopienia i pianka
124 | Maty kompensacyjne 1000*2000*40 szt | 28
125 | Piasek budowlany t | 181
126 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/160-12mb szt| 5
127 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowg Dn100/200-12mb szt | 2
128 | Rura preizolowana SPIRO bez szwu z instalacjg alarmowg impulsowa Dn40*100-12mb szt| 6
129 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg KS-100/90 szt | 4
130 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg KS 80/90 szt | 12
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131 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg Dn80/160, A=1, B=1,5 szt | 2

132 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg Dn80/160, A=1, B=3,0 szt | 2

133 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowa Dn80/160, A=1, B=1,5 - 10st szt | 1

134 | Kolano preizolowane SPIRO z instalacjg alarmowg impulsowg Dn40/100, AB=1 szt| 8

135 | Punkt staty SPIRO Dn80/160 szt | 2

136 | Ztgcze SPIRO NS-100/214 kpl| 12

137 | Ztgcze SPIRO NS-80/173 kpl| 48

138 | Ztacze SPIRO NS-40/110 kpl | 14

139 | Zakonczenie izolacji SPIRO NKS-100/214 szt | 4

140 | Zakonczenie izolacji SPIRO NKS-80/173 szt | 12

141 | Zakonczenie izolacji SPIRO NKS-40/110 szt | 4

142 | Zawieszenie ruchome ciegnowe RCS 100 szt | 6

143 | Zawieszenie ruchome ciegnowe RCS-80 szt | 8

144 | Zawieszenie ruchome ciegnowe RCS-40 szt | 8

145 | Ztaczka zaciskowa szt | 250 LEVR
146 | Element pot. inst. alarmowej —tuleja izolacyjna termokurczliwa szt | 250 LEVR
147 | Wspornik do przewodow alarmowych szt | 250 LEVR
148 | Tasma papierowa do mocowania wspornikéw mb | 600 LEVR
149 | Uziemienie szt | 14

150 | Puszka potaczeniowa pojedyncza szt | 40

151 | Puszka potgczeniowa podwdjna szt | 12

152 | Kabel przeskoczeniowy kabel KE-001 szt| 6

153 | Kabel koncentryczny 67LV14 - 1m szt | 20

154 | Rura przepustowa stalowa 219,1*4,0 mb| 20

155 | Ptoza Typ L wysoko$¢ 24 mm 8 elementéw/kpl kpl| 30 INTEGRA
156 | Ptoza Typ L wysoko$¢ 40 mm 6 elementéw/kpl kpl| 8 INTEGRA
157 | Zawér kulowy kotnierzowy Pn 16, Dn50 szt | 2

158 | Zawor kulowy kotnierzowy Pn 16, Dn100 szt | 2

159 | Zawor kulowy kotnierzowy Pn 16, Dn80 szt | 8
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160 | Zawor kulowy kotnierzowy Pn 16, Dn40 szt | 2
161 | Zawor kulowy kotnierzowy Pn 16, Dn25 szt| 8
162 | Zawor kulowy kotnierzowy Pn16, Dn15 szt| 6
163 | Panel ogrodzeniowy ocynkowany 153*250 cm drut szt| 6
164 | Profil zamkniety ocynkowany 40*60 mb| 14
165 | Obejma koricowa ocynkowana 40*60 mb| 12
166 | Obejma posrednia ocynkowana 40*60 szt| 6
Modut przytgczeniowy

, DZT, NAVAL,
167 | 1.Zawor kulowy spawalny Pn25 Dn150 szt | 5 WEXVE
168 | 2.Filtr siatkowo-magnetyczny Pn 16n Dn150 6000czek/cm?2 szt | 1 ZETKAMA

. DZT, NAVAL,
169 | 3.Zawdr kulowy spawalny Pn25 Dn 80 szt | 2 WEXVE
170 | 4.Reduktor cisnienia Pn16, Dn 50 Kvs25 m3/h Typ AVD szt | 1 DANFQOSS
171 5.Zawor regulacji przeptywu ZEéSODAnPSBO'gzif_”;?/kgttggsvgﬁ);:'fown'k'em szt| 1 DANFOSS
172 6.1. Przetwornik przeptywu dostarcza dostawca ciepta Dn100 Qn 100 m3/h - wstawka szt | 1 KAMSTRUP

6.2.Przelicznik elektroniczny dostarcza dostawca ciepta MULTICAL + karta M-bus szt| 1 KAMSTRUP
VFQ2 Pn25, Dn 125, Kvs 160m3/h z
173 | 7.Zawor regulacji przeptywu sitownikiem AVQ o AP=0,2bar- nr kat szt | 1 DANFOSS
003G1024

174 | 8.Filtr siatkowy Pn25 Dn150 600 oczek/cm?2 szt | 1 POLNA
175 | P1 Manometr seria 111.22 Fi 100, 0...16bar, M20*1,5 szt | 6
176 | Kurek manometryczny Fig-525/G1/2 wew/M20x1,5 wew szt| 6
177 | Termometr cieczowy prosty typ 051 P 000+150 01 0100 001 0...150°C, G1/2", czujnik L=100mm szt | 2
178 | Mufa dla zabudowy przetwornika cisnienia %" + korek szt | 2 Aplisens
179 | Zawor kulowy kotnierzowy Pn16, Dn25 szt | 2
180 | Zawor kulowy kotnierzowy Pnl6, Dn15 szt | 2
181 | Rura stalowa czarna 163,8*4,5 mb| 15
182 | Rura stalowa czarna 139,7*4,0 mb| 5

24




183 | Rura stalowa czarna 114,3*3,6 mb| 2

184 | Rura stalowa czarna 88,9%3,2 mb| 8

185 | Rura stalowa czarna 60,3*2,9 mb| 2

186 | Rura stalowa czarna 33,7*%2,6 mb| 3

187 | Rura stalowa czarna 21,3*2,6 mb| 10

188 | Kolano stalowe kute r=1,5Dn 163,8*4,5 szt| 9

189 | Kolano stalowe kute r=1,5Dn 139,7*4,0 szt | 4

190 | Kolano stalowe kute r=1,5Dn 88,9%3,2 szt | 8

191 | Zwezka stalowa 163,8*4,5/139,7*4,0 szt | 4

192 | Zwezka stalowa 163,8*4,5/114,3*3,6 szt | 2

193 | Zwezka stalowa 88,9*3,2/60,3*2,9 szt | 2

194 | Kotnierz stalowy ptaski Pnl16, Dn125 szt | 4

195 | Kotnierz stalowy ptaski Pn16, Dn80 szt| 8

196 | Kotnierz stalowy ptaski Pn16, Dn50 szt| 4

197 | Kotnierz stalowy ptaski Pnl16, Dn 15 szt | 18

198 | Tréjnik stalowy kuty 163,8*4,5/88,9*3,2/163,8*4,5 szt | 2

199 | Otulina z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw163*45 mb| 15 STEININORM
200 | Otulina z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw137*40 mb| 5 STEININORM
201 | Otulina z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw117*40 mb| 2 STEININORM
202 | Otulina z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw92*60 mb| 8 STEININORM
203 | Otulina z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw63*50 mb| 2 STEININORM
204 | Otulina kolan z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw163*45 szt | 9 STEININORM
205 | Otulina kolan z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw137*40 szt| 4 STEININORM
206 | Otulina kolan z pianki poliuretanowej w ptaszczu z PCV Dw92*60 szt | 8 STEININORM

Kanalizacja teletechniczna, zabezpieczenie kabli

207 | Rura OPTO z linkg ciegna RHDPE 40-3,7 mb | 700

208 | Piasek budowlany m3 | 535

209 | Rura Arota A110PS niebieska szt | 4

210 | Rura Arota A160PS czerwona szt | 2
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211

Trawa

20

212

Humus

m3

32
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1. Obliczenia oporéw przeptywu

V. CZESC OBLICZENIOWA

Tz 128 K
Tp 63 K
Tér 95,5 K
C 4,227 kJ/kgK
p 961,1 kg/m3
Dn Dz g Dw w
kw m3/h kg/s mm mm mm mm m/s
SWC9 473 6,45 1,72 65 76,10 3,6 68,9 0,48
SWC 10 865 11,79 3,15 80 88,90 4 80,9 0,64
SWC1 756 10,31 2,75 65 76,10 3,6 68,9 0,77
Swc4 172 2,34 0,63 40 48,30 3,2 41,9 0,47
SWC8 120 1,64 0,44 32 42,40 3,2 36 0,45
SWC?2 945 12,88 3,44 80 88,90 4 80,9 0,70
SWC6 950 12,95 3,46 80 88,90 4 80,9 0,70
SwWcC7 146 1,99 0,53 40 48,30 3,2 41,9 0,40
SWC5 760 10,36 2,77 65 76,10 3,6 68,9 0,77
SwWC11 297 4,05 1,08 50 60,30 3,6 53,1 0,51
swcbs, 4,7 1078 14,70 3,92 80 88,90 4 80,9 0,79
SWC5,4,7,6 2028 27,65 7,38 100 114,30 4,5 105,3 0,88
SWC5,4,7,6,2 2973 40,53 |10,82| 125 139,70 5 129,7 0,85
SWC5,4,7,6,2,8 3093 42,17 |11,26| 125 139,70 5 129,7 0,89
SWC5,4,7,6, 2,
8+swcl, 4 4021 54,82 14,63 125 139,70 5 129,7 1,15
SWC5,4,7,6, 2, 8+
swc 1, 4+ swc 10+swc9 5359 73,06 19,50 150 168,30 5,6 157,1 1,05
catos¢ 5484 74,76 119,96 | 150 168,30 5,6 157,1 1,07
ZIMA LATO
Dn | sieci Moc  dP/m Dp Moc dP/m Dp
mm m kW | Pa/m kPa kw Pa/m kPa
najwieksze opory z
swc 4,5,7 85 42 72,19 6,06 80 4,25 0,36
swcbs,4,7 80 61,28 1078 | 63,28 7,76 80 1,87 0,23
SWC5,4,7,6 100 46,01 | 2028 | 55,21 5,08 160 0,64 0,06
SWC5,4,7,6,2 125 80,45 | 2973 | 40,36 6,49 236 1,35 0,22
SWC5,4,7,6,2,8 125 35,89 | 3093 | 43,44 3,12 236 0,48 0,03
SWC5, 4,7,6, 2, 8+
swcl, 4 125 22 4021 | 70,69 3,11 312 2,22 0,10
SWC5,4,7,6,2, 8+
swc 1, 4+ swc 10+swc9 150 50,07 | 5359 | 47,03 4,71 699 3,74 0,37
catos¢ 150 36,93 | 5484 | 49,12 3,63 729 4,03 0,30
opory liniowe 36,91 1,67
opory miejscowe 0,15 5,54 0,25
Razem 42,45 1,92
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2. Obliczenia modutu przytagczeniowego

Zapotrzebowanie ciepta

Temperatura sieci

Temperatura sieci

Cisnienie dop. wody sieciowej

Cienienie dyspozycyjne zima

Cienienie dyspozycyjne w punkcie
zabudowy modutu

Cisnienie zasilania
Cisnienie powrotu
Cisnienia zasilania

Cisnienie powrotu

obieg c.o.ic.t.

obieg c.w.u.

Przeptyw wody sieciowej

Srednica przytaczy

Siec cieplna wp

1. Gtéwne zawory odcinajgce (1)
Przeptyw wody sieciowe;j
Dobrana srednica przyfacza

Dane do projektowania

c.o.+c.t. Qco
C.W.U. & Qcwu ¢
C.W.U.max QCWU 1ax

Parametry pracy sieci cieplnej
zima zasilanie
powrot
lato  zasilanie

powrot

zima

lato

zima
lato
zima
zima
lato

lato

Obliczenia przeptywoéw

Gsco+ct
max zima GCWUmaxZ
lato Gewumaxt

max GMSC

Dobor srednic przytaczy

Dn
mm

150 ZIMA
80 LATO

Dobdr armatury odcinajace;j

Dobrano zawér odcinajacy z koricéwka do spawania firmy BROEN

Dn

34

4488

698

kg/s

16,31

2,54
4,75

18,85

m/s
0,88
0,93
ZIMA
71,07

150

150

kw
kw
kw

128
63
65
30

295
648

287
647
685
390
715
67

t/h

58,72

9,13

17,10
67,86

LATO

17,29
80

80

o o o

o

O O 0O 0

MPa

kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

m’/h
61,51
9,56
17,29
71,07

m3/h
mm



Wspodtczynnik przeptywu

Spadek ci$nienia na zaworze

- przeptyw obliczeniowy
- przeptyw obliczeniowy

- uktad cisnierh w punkcie wtgczenia do sieci cieplnej

- zasilanie

- powrét

- ci$nienie dyspozycyjne
- ci$nienie dyspozycyjne

Obliczeniowy strumien objetosci
Obliczeniowy strumien objetosci

W oparciu o dane katalogowe firmy Kamstrup dla uktadu co dobrano licznik

Dobér licznika ciepta

zima

lato

zima

lato

zima

lato

Pn

Kvs

Hz

Vz
VL

pz
pp

Vz
VL

25
1046

0,46

71,07

685
390
Ap max

Ap min

71,07

25
288 m3/h
0,36 kPa
m3/h
17,29 m3/h
715 kPa
67 kPa
295 kPa
648 kPa
m3/h
17,29 m3/h

z ultradzwiekowym przetwornikiem ULTRAFLOW 54 i przelicznikiem elektronicznym MULTICAL 602

$rednica nominalna przetwornika

Kvs

nomin. strumien objetosci
max. strumien objetosci
min strumien objetosci

Prég rozruchu

cisSnienie robocze

temperatura pracy

przy Go =
przy Go =

Obliczeniowy strumien objetosci

Obliczeniowy strumien objetosci

W oparciu o dane katalogowe

1.Dobrano magnetofiltr ( z siatkg 600 oczek/cm2 ) firmy INFRACOR

typu o parametrach

Srednica

wspotczynnik przeptywu

ci$nienie obliczeniowe

strata cis$nienia

strata ci$nienia

spadek cisnienia :
71,07m3/h/zima/5186

17,29m3/h/lato/698
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zima

lato

Dn

Ap

Gn
Gmax
Gmin

Pn
Ti

HLC
HLC

Vz
VL

dn

Kvs
PN
HF1
HF1

1,6
150

5,06

Dobér filtréw /magnetofiltr ; filtr/ w module pomiarowym

71,07

typu

150
400
16
3,16

100 mm
316 m3/h
100 m3/h
300 m3/h
200 I/h
200 I/h

MPa

kPa
0,30 kPa

m3/h
17,29 m3/h

IFMK-150

mm
m3/h
bar
kPa/szt
0,19 kPa/szt



2. Dobrano filtr ( z siatkg 600 oczek/cm?2 ) f-my POLONA - Przemysl

typu o parametrach

$rednica dn
wspotczynnik przeptywu Kvs
ci$nienie obliczeniowe PN
strata cisnienia HF1
strata cisnienia HF1

Zawory regulacji ci$nienia i/lub przeptywu
Cisnienie dyspozycyjne sieci

Przyjete wymagane cisnie dysp. dla weztow za modutem

opory na sieci cieplnej

- opory licznika ciepta HLC =
- opory na armaturze odcinajacej H1 = Hz*2

- mierniczy spadek ciSnienia na zaworze
Cisnienie regulowane przez zawoér

Nastawa zaworu Go=

typ

150
500
16
2,02

zima
295

130
42,45
5,06
0,92
20,00
199

71,07

FS-1, Pn 16 Dn
150

mm
m3/h
bar
kPa/szt
0,12 kPa/szt

Obliczenia zaworu regulacji réznicy cisnienn i/lub ograniczenia przeptywu

Obliczeniowy strumien objetosci Vz
Obliczeniowy strumien objetosci VL
Wymagany spadek cisnienia na zaworze Hz

Obliczone Kvs zaworu

71,07

80,57
79,18

Dla sezonu grzewczego dobrano zawdr Danfoss VFQ2 z sitownikiem AFQ (regulator przeptywu)

Cisnienie nominalne

potaczenia

Srednica nominalna

wspotczynnik przeptywu Kvs
Zakres regulacji przeptywu Gmax/Gmin
wspotczynnik kawitacji z
predkos¢ przeptywu vV = <3,0ms

stopien otwarcia y= 0.2<y< 0.9

spadek cisnienia na zaworze (100% otwarcia) Ap ZRP 100

Mierniczy spadek cisnienia na zaworze

autorytet zaworu N= > 0,3 N =
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ZIMA
125
160

80/8
0,35

1,61
0,44
39,7
20,0

0,83

lato
648
100 kPa
1,92 kPa
0,30 kPa
0,72 kPa
20,00 kPa
123 kPa
m3/h
m3/h
17,29 m3/h
43,43
26,24 m3/h
16
kotnierzowe
LATO
mm
m3/h
m3/h
0,39 m/s
2112 kPa
kPa



max cisnienie przed weztem pz 685 715 kPa
max cisnienie za weztem pp 390 67
ci$nienie dyspozycyjne 287 648
redukcja ci$nienia dyspozycyjnego 0 480
max ci$nienie przed zaworem pl 498 233 kPa
max cisnienia za zaworem p2 394 67,63
max ci$nienie za weztem pp 392 67,00 kPa
cisnienie parowania wody (t = 63 0C) pv 23 kPa
kawitacja - wspétczynnik gtosnosci XF = 0,18 <z= 0,35
okresu letniego nie dotyczy
kawitacja nie wystapi
max spadek cisnienia na zaworze, przy ktdrym moze wystgpic zjawisko kawitacji
Dpdop =z * (p1+100-pv)  kPa
Dpdop = 201,2 kPa
dobor reduktora cisnienia dla sezonu letniego
wymagany spadek ci$nienia Hz- Ap ZRP 100 480,00 kPa
przeptyw 17,29 m3/h
Kvs obliczone 7,89 m3/h
Dn 50,00 mm
Kvs dobrane 25 m3/h
predkos¢ przeptywu 2,45 m/s
stopien otwarcia y= 0.2<y<0.9 69,16%
6. Obliczenia zaworu regulacji réznicy ci$nien lub/i ograniczenia przeptywu dla okresu letniego

Obliczeniowy strumien objetosci VL 17,29 m3/h
max cisnienie przed weztem pz 715,00 kPa
max cisnienie za weztem pp 67
ci$nienie dyspozycyjne 648,00
redukcja ci$nienia dyspozycyjnego 480
max ci$nienie przed zaworem pl 234 kPa
max cisnienia za 02 189,03
zaworem kPa
Wymagany spadek cisnienia na zaworze Hz 45,40
Obliczone Kvs zaworu 25,66 m3/h
Dla okresu letniego dobrano zawoér Danfoss VFQ2 z sitownikiem AFQ (regulator przeptywu)
Cisnienie nominalne 16
potaczenia kotnierzowe
Srednica nominalna 50 mm
wspotczynnik przeptywu Kvs 32 m3/h
Zakres regulacji
przeptywu Gmin/Gmax 1,2/24 m3/h
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wspotczynnik kawitacji

predkosc¢ przeptywu v = <3,0ms
stopien otwarcia y= 0.2<y< 0.9
spadek cisnienia na zaworze (100% otwarcia)
Mierniczy spadek cisnienia na zaworze

autorytet zaworu N= > 0,3

ci$nienie parowania wody t [ OC] 65

kawitacja - wspotczynnik gtosnosci

Ap ZRP 100
N =
pv 24
XF = 0,15

kawitacja nie wystapi

3. Wykaz ci$nien dyspozycyjnych

Miejsce okreslenia cisnienia

Cisnienie dyspozycyjne

kPa
W komorze przytgczeniowej 295
Odgatezienie do SWC 11 291,37
SwcC 11 285,31
Modut przytgczeniowy 286,66
Spadek cisnienia na module
pfzy’faczeniowym 68,43
Za modutem przytgczeniowym 218,23
SWC 10 211,05
Odgatezienie do SWC 1 215,12
SWC1 215,06
SWC8 212,00
sSwc2 206,92
Odgatezienie do SWC6 201,84
SWC6 200,36
SWC?7 194,09
SWC4 191,93
SWC5 188,03

0,5
2,45
0,54
49,2
20,0

0,50

<z=

m/s

kPa
kPa

kPa
0,5

W/w cisnienia dyspozycyjne zostaty obliczone dla parametréw pracy okreslonych w zatgczonych
warunkach technicznych wydanych przez Tauron Ciepto i mocy weztdw cieplnych pokazanych na

rysunku 1 — Projekt zagospodarowania terenu.
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4. Obliczenia ramion kompensacji

D’fugosc dtugos¢ do | dtugos¢ do Ramie D’rugosc' Odlfg’fosc ramie Dfugosc.
Punkt |~ odcinka kompensacji | kompensacji | kompensacji poduszki | - trojnika kompensacji poduszki
prostego komp. od PS komp.
0 0
1 7,07 2,4 1,6
2 17,32 8,66 3 2
3 6 3,00 1,6 1,1
4 6,54 3,27 1,6 1,1 8,2 2,5 2,0
5 22,93 11,47 3 2
6 20 10,00 2,8 1,9
7 7,14 3,57 2,4 1,6
4 0
41 8,94 1,7 1,1
42 3 1,50 0,7 0,5
43 7,66 3,83 1,1 0,7
44 4,05 2,03 1,1 0,7
45 5,37 2,69 0,8 0,5
46 2,03 0,8 0,5
8 0
9 2,03 1,8 2
10 2,67 6,84 2,3 1,5 1,7 1,4
12 11,5 5,75 2,2 1,5
13 3,85 1,93 1,7 1,1
10 0
101 4 1,5 1
102 14,6 7,30 1,9 1,3
103 6,61 3,31 1,9 1,3
14 0
15 9 2,4 1,6
16 11,81
17 24,54 38,94 19,47 3,5 2,3
18 2,59
19 7,69 2,2 1,5
20 0
21 3,5 1,4 0,9
22 4 2,00 1,1 0,7
23 11,65
24 12,06
38,31 19,16 2,7 1,8
25 12,4
26 2,2 2,5 1,7
27 6,87
28 11,85 26,55 13,28 2,3 1,5
29 7,83
30 3,68 1,3 0,9
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25 0
251 5,6
7,80 7,80 1,80 1,2
252 2,2
253 6,55 3,28 1,70 1,1

5. Wykaz punktéw charakterystycznych

0 6573441.82 5568792.33
1 6573455.82 5568790.27
2 6573450.67 5568755.38
3 6573462.53 5568753.62
4 6573460.62 5568740.68
5 6573453.92 5568695.31
6 6573414.08 5568698.60
7 6573412.89 5568684.36
4 6573460.62 5568740.68
41 6573478.36 5568738.06
42 6573477.48 5568732.21
43 6573492.62 5568729.97
44 6573493.80 5568738.00
45 6573504.42 5568737.05
8 6573436.80 5568595.57
9 6573440.83 5568595.23
10 6573440.39 5568589.91
11 6573438.54 5568567.99
12 6573415.61 5568569.92
13 6573413.37 5568543.29
10 6573440.39 5568589.91
101 6573448.36 5568589.24
102 6573451.43 5568618.29
105 6573464.58 5568616.9

14 6573416.75 5568542.98
15 6573434.68 5568541.37
16 6573432.57 5568517.85
16a 6573427.92 5568494.42
17 6573417.81 5568471.38
18 6573415.84 5568468.02
19 6573429.11 5568460.25
20 6573465.83 5568469.03
21 6573472.05 5568465.81
22 6573475.71 5568472.90
23 6573497.96 5568465.96
23a 6573509.85 5568463.83
24 6573521.65 5568464.89
25 6573545.84 5568470.33
26 6573550.14 5568471.29
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27 6573544.49 5568496.43
28 6573543.28 5568523.83
29 6573552.47 5568523.96
25 6573545.84 5568470.33
251 6573548.30 5568459.41
252 6573549.57 5568455.20
253 6573562.10 5568459.00
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