Opis techniczny

do projektu nowego systemu instalacji centralnego ogrzewania w budynkach Policyjnej 1zby
Zatrzyman 1 Policyjnej Izby Dziecka; Stacji Obstugi Samochodéw; Garazy; Dyspozytorni 1
Stacji Paliw Komendy Miejskiej w Czestochowie przy ul. Popietuszki 5 w ramach zadania
inwestycyjnego pt. ,,Przebudowa, termomodernizacja 1 zmiana sposobu uzytkowania czesci
pomieszczen budynku Komendy Miejskiej Policji w Czestochowie wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng oraz miejscami postojowymi dla samochodow". Inwestorem jest
Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach ul. Lompy 19 40-038 Katowice.

1. Dane ogolne.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej instalacji centralnego
ogrzewania w budynkach Policyjnej Izby Zatrzyman 1 Policyjnej Izby Dziecka; Stacji Obshugi
Samochodow; Garazy; Dyspozytorni 1 Stacji Paliw. Jako zalozenia do obliczen przyjeto
obliczeniowe temperatury w pomieszczeniach zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi warunkami
technicznymi.

2. Stan istniejacy.

2.1 Budynek Policyjnej Izby Zatrzyman i1 Policyjnej 1zby Dziecka

W chwili obecnej w budynku istnieje instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur
stalowych czarnych spawanych. Przewody rozdzielcze doprowadzone s3 z budynku
kottowni/wezla 1 biegng w kanatach podposadzkowych, zlokalizowanych przy S$cianach
zewnetrznych. Z kanatow przewody rozdzielcze wyprowadzone sg do piondéw w bruzdach
sciennych. Cata instalacja wykonana jest jako podtynkowa.

Instalacja wyposazona jest w grzejniki zeliwne cztonowe typ I (60 cm), cztonowe typ
IV (90 cm) a takze grzejniki aluminiowe czlonowe pojedyncze grzejniki stalowe plytowe.
Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ zbiorczym przewodem prowadzonym nad grzejnikami na
pietrze do zbiornika odpowietrzajacego.

2.2 Budynek Stacji Obstugi Samochodéw

Do budynku doprowadzone jest przylacze niskoparametrowe z wezla cieplnego
zlokalizowanego w sgsiednim budynku. Przylacze doprowadzone jest pod stropem
pomieszczen Parteru do pomieszczenia rozdzielaczy, gdzie nast¢puje rozdzial instalacji w
trzech kierunkach, dwa odgalgzienia do cze$ci dwukondygnacyjnej oraz jedno w czesci
warsztatowe]. Pierwsze dwa odgalgzienia pelig funkcje typowa grzewcza, natomiast z
trzeciego oprocz grzejnikoOw zasilane sg takze uktady wentylacyjne. Generalnie instalacja w
trakcie lat byla przerabiana 1 chwili obecnej uklady sa pomieszane. Wigkszos¢ instalacji
wykonana jest jako natynkowa. Instalacja wyposazona jest w wigkszosci w grzejniki rurowe z
ozebrowaniem, grzejniki rurowe bez ozebrowania oraz grzejniki stalowe plytowe. W
pomieszczeniach zabudowane sa takze uklady grzewczo-wentylacyjne starego typu Neolux
oraz nagrzewnice $cienne. Osobne uktady wentylacyjne posiadajg kanat obstugowy i lakiernia z
suszarnig.



Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych czarnych o
polaczeniach spawanych. Przewody rozdzielcze w czgsci dwukondygnacyjnej biegng nad
posadzka pietra (powrot) 1 powyze] grzejnikOw zasilanie. Zasilanie grzejnikOw na parterze
odbywa si¢ przez podejscia w dot przez strop. Generalnie przewodoéw zasilajacy petni funkcje
odpowietrzajacg, a tam, gdzie nie ma takiej mozliwosci, wykonano dodatkowe
odpowietrzenie. W czes$ci warsztatowe] przewody biegng pod Scianach zewnetrznych nad
bramami. Calo$¢ jest odpowietrzana przez zbiorniki odpowietrzajace na instalacji.

2.3 Budynek Garazy.

Do budynku doprowadzone jest przylacze niskoparametrowe =z wezta cieplnego
zlokalizowanego w oddzielnym budynku. Przylacze doprowadzone jest na zewnatrz budynku
bezposrednio do S$ciany zewngtrznej, na ktérej nastgpuje jego rozdzial. Calo$¢ instalacji
wykonana jest jako natynkowa. Instalacja wyposazona jest w grzejniki rurowe z
ozebrowaniem. Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych czarnych o
polaczeniach spawanych. Przewody rozdzielcze biegng nad posadzka (powrdt) i powyzej
grzejnikoOw zasilanie. Generalnie przewodow zasilajacy petni funkcje odpowietrzajacg. Catos¢
jest odpowietrzana przez zbiorniki odpowietrzajgce na instalacji. Podczas inwentaryzacji nie
udalo si¢ wejs¢ do boksu garazowego, w ktorym zlokalizowane jest przylacze z budynku
wezla —ze wzgledu na brak dostgpu (kluczy). Analizujgc posiadang mape do celéow
projektowych oraz widoczne w terenie slady w odtwarzaniu nawierzchni wida¢ réznice w
trasie przylacza. Zgodnie z mapg powinno wchodzi¢ do boksu garazowego nr 22, natomiast w
terenie wida¢ odgalezienie, ktére zlokalizowane jest w boksie nr 19. Zar6wno jedno, jak i
drugie wchodzi bezposrednio w miejscu stupa, do ktérego mocowane sg poszczegdlne bramy
danych segmentéw. Na tej podstawie mozna wywnioskowacé, iz zaraz po wejsciu przewodow
przylacza poza lico $ciany zewnetrznej beda one wyprowadzone przy $cianie pod strop (wersja
a) lub wyprowadzone w posadzce/kanale posadzkowym (wersja b) do przeciwlegltej $ciany
zewngetrznej, na ktorej jest zlokalizowane gldéwne rozprowadzenie przewodow.

2.4 Budynek Dyspozytorni.

Do budynku doprowadzone jest przylacze niskoparametrowe z wezta cieplnego
zlokalizowanego w oddzielnym budynku. Obecnie przylacze jest nieczynne, a ogrzewanie
odbywa si¢ grzejnikami elektrycznymi. Podczas ostatnich remontow wykonano w obiekcie
nowg instalacje ogrzewania. Cato$¢ instalacji wykonana jest jako podposadzkowa. Instalacja
wyposazona jest w grzejniki stalowe plytowe. Wewnatrz budynku zlokalizowana jest szatka z
zaworami odcinajgcymi. W chwili obecnej nie uzyskano informacji czy wykonano
wyprowadzenie przewodow zrealizowanej ostatnio instalacji w kierunku przylacza poza lico
$ciany zewngtrzne;.

Uwaga: w trakcie inwentaryzacji stwierdzono rozbiezno$¢ miedzy trasg przewodow
zasilajacych (dyspozytornig, a takze stacje paliw, biegnacych przez budynek stacji obstugi -
tranzyt), a odgalezieniem na rozdzielaczu w wezle, z ktorego przewody biegng w kierunku
wyjscia przytacza do kasyna. Wg stanu na rozdzielaczu w budynku stacji obstugi to wiasnie z
tego miejsca zasilany byt budynek dyspozytorni i stacji paliw. Reasumujagc w opracowaniu



projektowym ujeto doprowadzenie przewodow do dyspozytorni wykorzystujgc istn.
odgalezienie na rozdzielaczu w wezle oraz trase istn. przewodow biegnacych tranzytem przez
budynek stacji obstugi.

2.5 Budynek Stacji Paliw.

Do budynku doprowadzone jest przylacze niskoparametrowe =z wezta cieplnego
zlokalizowanego w oddzielnym budynku. Przylacze doprowadzone jest na zewnatrz budynku
bezposrednio do S$ciany zewngtrznej. PrzejScie odbywa sie¢ przez Sciang do studzienki
wewnatrz budynku, skad rozpoczyna si¢ zasilanie instalacji wewnetrznej. Podczas robot
wykona¢ remont istniejacej studzienki oraz zabudowaé nowa plyte zamykajacg. Calos¢
instalacji wykonana jest jako natynkowa z rozprowadzeniem pod stropem (zasilanie - powroét).
Instalacja wyposazona jest w grzejniki rurowe z ozebrowaniem 1 rurowe gladkie.
Odpowietrzenie instalacji w centralnym punkcie do zbiornika odpowietrzajacego.

2.6 Zakres prac demontazowych:

-demontaz istn. grzejnikow - wszystkich typow

-demontaz istn. aparatow grzewczo-wentylacyjnych 1 wentylacyjnych

-demontaz istn. rur ogrzewania stalowych spawanych

-demontaz uktadow elektrycznych zasilania nagrzewnic powietrza oraz zabudowa nowych
gniazd 400V,

3. Sposob rozwiazania projektowanych instalacji.

3.1 Budynek Policyjnej Izby Zatrzyman 1 Policyjnej 1zby Dziecka

Nowoprojektowang instalacje w budynku aresztu przewiduje si¢ zasili¢ w analogiczny
sposob jak jest to wykonane obecnie wraz z rozprowadzeniem przewodow w kanale
podposadzkowym na poziomie Parteru. Ze wzgledu na funkcje 1 przeznaczenie obiektu cato$¢
instalacji bedzie wykonana podtynkowo, a grzejniki wraz z galazkami 1 armaturg oslonigte
siatkg. Przewody prowadzone w kanale projektuje si¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych
na gorgco wg PN-80/H-74209 o potaczeniach spawanych. Rury stalowe zakonczy¢ zaraz nad
posadzka parteru, gdzie zostanie wykonane przejScie na rury miedziane. Pozostaly czes$¢
instalacji wykona¢ z rur miedzianych o pofaczeniach lutowanych. Nie przewiduje si¢ zabudowy
zaworoOw odcinajacych na poszczegdlnych odgalezieniach do piondw ze wzgledu na trudnos¢
w wykonaniu zabezpieczenia do nich dostgpu osobom nieupowaznionym, a takze majac na
uwadze malg ilos¢ grzejnikoOw zabudowanych na pionie. Ewentualne prace serwisowe-
eksploatacyjne beda odbywaly si¢ poprzez zamknigcie zaworu termostatycznego na zasilaniu i
zaworu powrotnego na powrocie - umozliwi to bezproblemowa wymiane grzejnika bez
odcinania calego ukladu. Odpowietrzenie poszczegdlnych pionow przez zawory
odpowietrzajace przygrzejnikowe.

3.2 Budynek Stacji Obstugi Samochodow
Nowg instalacje w budynku przewiduje si¢ podzieli¢ w sposob analogiczny do obecnie
wykonanej. Zostang wydzielone dwa odgalezienia dla cze¢sci dwukondygnacyjnej 1 jedno dla



pomieszczen w czesci jednokondygnacyjnej. Oprdocz tych ukladéw przewiduje si¢ takze
wykonanie nowej instalacji zasilajacej istn. uklady wentylacyjne, a takze projektowane kurtyny
powietrza wraz z nagrzewnicami. Do pomieszczenia rozdzielni ciepta doprowadzone zostanie
zasilanie z wezla cieplnego do projektowanych rozdzielaczy. Na poszczegdlnych
odgalezieniach na podstawie obliczen hydraulicznych zostang zabudowane zawory regulacyjne
dlawigce. Ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia mechaniczne calos¢ przewoddéw w obrebie
budynku projektuje si¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco wg PN-80/H-74209
o polaczeniach spawanych. Rozprowadzenie przewoddéw w czesci dwukondygnacyjnej pod
stropem parteru ponizej elementow konstrukcyjnych. W czgsci hal rozprowadzenie powyzej
bram. Przez budynek przebiega czes$¢ instalacji zasilajacej stacje paliw 1 dyspozytornie, w
miejscu wyjscia tych przewoddéw na zewnatrz budynku wykonaé studzienke, gdzie zostanie
zabudowane przej$cie na rury preizolowane.

3.3 Budynek Garazy.

Doprowadzenie ciepla do budynku przylaczem zewnetrznym, ktére zostanie
wymienione po trasie. Majac na uwadze uwagi dotyczace rozbieznosci mi¢dzy trasg przylacza
na mapie 1 w terenie zdecydowano, iz w czgSci projektowej ujete rozwigzania beda
odpowiada¢ stanowi z mapy do celow projektowych - na jej podstawie zostatlo wykonane
zgloszenie remontu tego uzbrojenia. Rozprowadzenie glownych przewodow wzdluz $ciany
zewnetrzne] - przewdd powrotny nad posadzka, zasilajacy powyzej grzejnikow. Glowne
przewody rozprowadzajace wykona¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco wg
PN-80/H-74209 o polaczeniach spawanych, natomiast podejscia do grzenikéw z rur
miedzianych o potaczeniach lutowanych. Majac na uwadze brak mozliwos$ci inwentaryzacji
boksu garazowego, do ktoérego wchodzi przylacze, przyjeto wariant najbardziej niekorzystny
wymagajacy wykonania nowego kanatlu celem poprowadzenia przewodow. W trakcie prac
mozna rozwazy¢ zamiast wykonywania kanalu zabudoweg studzienki, w ktorej nastgpi
zakonczenie przylacza 1 przejscie z rur preizolowanych na stalowe wraz z wyjsciem przy stupie
(do ktorego mocowane sg bramy) pod strop i1 dojscie tg trasg do przeciwleglej Sciany
zewnetrznej.

3.4 Budynek Dyspozytorni.

Doprowadzenie ciepla do budynku przylaczem zewnetrznym, ktére zostanie
wymienione po trasie. Rozprowadzenie przewodow w posadzce do grzejnikéw. Na wejsciu
zabudowa¢ zawory odcinajgce. Cato$¢ instalacji bezposrednio za gldéwnymi zaworami
odcinajagcymi na wejsciu do budynku wykona¢ z rur miedzianych o polaczeniach lutowanych.
Majac na uwadze wykonany w ostatnim okresie remont instalacji ogrzewania, w trakcie robot
w pierwszej kolejnosci odkopac¢ na zewnatrz budynku teren w miejscu, w ktorym od srodka
zlokalizowana jest szatka z zaworami. W przypadku, gdy wykonane jest wyprowadzenie na
zewnatrz budynku, nalezy wlaczy¢ do niego nowe przewody przylacza. W przeciwnym razie,
w obrebie budynku wykona¢ studzienkg, w ktorej zabudowaé typowe zakonczenie rur
preizolowanych 1 wigczy¢ je do istn. instalacji.



3.5 Budynek Stacji Paliw.

Doprowadzenie ciepla do budynku przylaczem zewnegtrznym, ktére zostanie
wymienione po trasie. Na wejsciu do budynku w istniejacej studzience rewizyjnej zabudowac
typowe zakonczenie rur preizolowanych. W celu umozliwienia spustu wody przewidzie¢
zawory spustowe dn 15. Studzienke ze wzgledu na zly stan techniczny wyremontowaé oraz
zabudowa¢ nowg klape. Na wyjsciu ze studzienki w miejscu niekolidujacym z jej otwieraniem
zabudowa¢ gloéwne zawory odcinajagce. Glowne przewody rozprowadzajace wykonaé z
stalowych bez szwu walcowanych na goragco wg PN-80/H-74209 o potaczeniach spawanych,
prowadzone pod stropem powyzej bramy 1 pasma okien, natomiast podejscia do grzejnikow z
rur miedzianych o potagczeniach lutowanych. Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem do
wezlow odcinajgco-odpowietrzajagcych. W trakcie prowadzenia przewoddéw miedzianych ze
wzgledu na ich stosunkowo duza wydluzalno$¢ cieplng nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ich
kompensacji najlepiej poprzez samokompensacj¢. Graniczna dlugo$¢ odcinkow przewodow
miedzianych nie wymagajacych kompensacji wynosi Imax=5m. Rozstaw uchwytow
przesuwnych oraz sposob wykonania kompensacji wg ,,Wytycznych stosowania 1
projektowania wewngtrznych instalacji wodociggowych 1 grzewczych z rur miedzianych”
wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,Instal”. W
ponizszej tabeli przedstawiono rozstaw uchwytow przesuwnych dla srednic od 12 do 28mm.
W czesci rysunkowej zlokalizowano miejsca lokalizacji punktéw statych 1 kompensatorow U-
ksztaltowych, wzglednie mieszkowych. Na rysunkach oznaczono kompensatory symbolem
K.U. natomiast punkty state P.S.

Srednica rury [mm] Odleglos¢ migdzy uchwytami [m.]
12 1,25
15 1,25
18 1,5
22 2,0
28 2,25

Przewody prowadzone w kanatach podpodlogowych oraz tranzytowe do budynkéw
dyspozytorni 1 stacji paliw prowadzone pod stropem parteru projektuje si¢ zaizolowac
termoizolacyjnie otulinami systemu Steinonorm 300 - dla przewodéw typ 310 natomiast dla
kolan hamburskich typ 375. Sa to otuliny izolacyjne poliuretanowe z ptaszczem PVC i
automatycznym zamknieciem. Izolacje wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu
dotaczonymi do produktéw. Dla pozostatych przewodow projektuje si¢ otuliny izolacyjne
polietylenowe. System izolacyjny musi by¢ przeznaczony do izolacji rurociggéw, w ktorych
temperatura medium grzewczego nie przekracza +100°C. Grubos$¢ izolacji dla przewodow
prowadzonych po §cianie wg zestawienia ponizej:

DN15/20 grubos¢ 20mm

DN25 grubos$¢ 30mm

DN32/40 grubos¢ 40mm.

Dla przewodow o srednicy powyzej DN50 konieczne jest zastosowanie izolacji z wetny
mineralnej grubosci rownej wewnetrznej Srednicy rury w plaszczu z blachy ocynkowanej -
grubos¢ izolacji odpowiednio DN5S0O — gr. 50mm, DN65 — gr. 65mm, DN80/100 - gr. 80mm.



Dla przewodow prowadzonych w kanatach stosujg si¢ zapisy normy PN-B-02421:2000 - dla
temp. wigekszych od -2°C odpowiednio: DN 40/50 gr. 35mm, DN65 gr. 40mm, DN8O gr.
45mm i DN100 gr. 50mm.

Przewody stalowe przed zaizolowaniem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
naniesienie odpowiednich powlok oraz sprawdzi¢ szczelno$¢ polaczen poprzez wykonanie
proby cisnieniowe]. Powierzchni¢ zewnetrzng rurociggdéw nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia
czystosci wg PN-70/M-97051, a nastgpnie odttusci¢ za pomoca rozpuszczalnika (benzyna,
trojchloroetylen itp.) Nie pozniej niz po 8 godzinach od czasu przygotowania powierzchni
nalezy przystgpi¢ do wykonania powlok antykorozyjnych. Elementy stalowe przeznaczone do
izolacji termicznej nalezy dwukrotnie pokry¢ farba ftalowo-silikonowg ,,Termokor” o symbolu
1313-121-225-100. Pozostale elementy stalowe nalezy dwukrotnie pokry¢ farbg ftalowo-
silikonowg o symbolu 2121-002-270, a nast¢pnie dwukrotnie emalig ftalowg o symbolu 3161-
000-850. Zgodnie z instrukcja KOR-3 oraz instrukcja MPCh ,, O zwalczaniu 1 zapobieganiu
korozji” nalezy co pot roku sprawdzac stan powlok antykorozyjnych i uzupehia¢ zauwazone
ubytki.

Srednice przewodow rozdzielczych okre§lono w czesci rysunkowej (dla rur stalowych
podano $rednice nominalne natomiast dla rur miedzianych zewnetrzne). Dla poprawnosci pracy
instalacji na poszczegodlnych odgalezieniach zgodnie z czegscig rysunkowa nalezy zabudowad
zawory regulacyjne firmy Herz (specyfikacja zaworow ujeta zostata na rozwinigciach):

-zawory termostatyczne Herz typ TS-98-V figura prosta numer katalogowy 1 7623 67 dn 15
-zawory termostatyczne Herz typ TS-90-V figura prosta numer katalogowy 1 7723 67 dn 15
-zawory powrotne Herz typ RL-1 figura prosta numer katalogowy 1 3723 41 dn 15

-zawory regulacyjne wg wykazu w czesci rysunkowe;.

Odpowietrzenie gldwnych pionéw instalacji oraz jej najwyzszych punktow projektuje
si¢ poprzez zawory odpowietrzajace automatycznie ¢p15mm. Przed zaworami zabudowal
zawory odcinajace. Dodatkowo odpowietrzenie poszczegdlnych czesci instalacji mozna
wykona¢ poprzez zawory odpowietrzajace przygrzejnikowe. Podczas prowadzenia
przewodoéw z =zasilaniem powyzej grzejnikOw bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych
spadkow do zespolow odpowietrzajacych.

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji
cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Préba
szczelno$ci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Przed przystgpieniem do badan nalezy od instalacji odlaczy¢
naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza 1 inne rury zabezpieczajace. Po napehieniu
instalacji wodg zimng 1 po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym
slupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnosci instalacji woda
nalezy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i1 nie wystgpienia w tym czasie przeciekOw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu
gotowosci uktadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ ciSnienie w instalacji za
pomoca pompy, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacje
poddajemy badaniu na ci$nienie probne o wartosci cisnienie roboczego w najnizszym punkcie
instalacji zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejsza niz warto$¢ ci$nienia probnego 0,4 MPa i



obserwujemy instalacj¢ przez czas 0,5h. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych — w miar¢ mozliwosci — parametrach
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Proba
szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72 godzinng pracg instalacji

Srednice przewodow, nastawy wstepne zawordw termoregulacyjnych, regulacyjno-
pomiarowych 1 ich §rednice wg czgsci rysunkowe.

4. Ogrzewanie pomieszczen.

Dla podstawowego ogrzewania poszczegdlnych pomieszczen nalezy zabudowac
grzejniki stalowe panelowe, w projekcie dobrano grzejniki firmy Kermi Profil. Projektowe
parametry instalacji ogrzewania to 80/60°C. Grzejniki w pomieszczeniach narazonych na
dziatanie wilgoci zamowi¢ w wykonaniu specjalnym - przeciwwilgociowym - w przeciwnym
razie producent nie uzna reklamacji z tytulu gwarancji. Zasilanie nowych grzejnikow
przewidziano z boku. Wszystkie grzejniki posiadajg wbudowany zawdr odpowietrzajacy.
Grzejniki w wiekszosci projektuje si¢ zabudowywac¢ pod oknami, jedynie w nielicznych
przypadkach na S$cianach wewngtrznych. W projekcie uwzgledniono jedynie grzejniki o
wielkosciach 11, 22, 33 (jedno, dwu 1 trzyptytowe) o r6znych wysokos$ciach. Zréznicowanie w
wysokosci grzejnikdw wynika z rdznic w wysokosciach parapetow w pomieszczeniach.

Ze wzgledu na wysokos$¢ pomieszczen hal warsztatowych oraz wybrany podstawowy
sposOb ogrzewania tych pomieszczen (grzejnikami) charakteryzujgcy si¢ gromadzeniem
cieplego powietrza w gornej czesci nalezy pod stropem zabudowaé destryfikatory powietrza,
ktorych zadaniem bedzie sprowadzenie cieplego powietrza spod dachu hali do strefy
przebywania ludzi. Dobrano urzadzenia firmy Flowair typ LEO DT2. Destryfikator powietrza
(mieszacz) o wydajnosci 5100 m*h wyposazony w termostat pomieszczeniowy, wykonany ze
stali malowanej proszkowo. W pomieszczeniach, w ktorych przewiduje si¢ zabudowe jednego
urzadzenia, jego zalaczanie na podstawie odczytow termostatu pomieszczeniowego. W
pomieszczeniu hali gldwnej, gdzie przewiduje si¢ zabudowe trzech urzadzen, nalezy ich
zalaczanie zblokowac z jednym termostatem zlokalizowanym w srodkowej czesci hali.

Dodatkowo dla wymuszenia przeptywu powietrza obiegowego w srodkowej czesci hali
glownej przewiduje si¢ zabudowe dwoch nagrzewnic powietrza firmy VTS typ Volcano Mini.
Dla potrzeb nagrzewnic wentylacyjnej doprowadzi¢ czynnik grzewczy zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa, wiaczajagc przewody do projektowanych w wezle nowych odgalgzien na
rozdzielaczu. Dla zasilana nagrzewnic podigczy¢ przewody z rur stalowych o polaczeniach
spawanych. Przed nagrzewnicami zabudowa¢ zawory odcinajace kulowe. W najwyzszych
punktach instalacji zabudowa¢ odpowietrzniki miejscowe.

Zabudowe dodatkowej nagrzewnicy powietrznej przewiduje si¢ takze w pomieszczeniu
myjni , w ktorej dobrany grzejnik petni funkcje ogrzewania dyzurnego. Zabudowa nagrzewnicy
W tym pomieszczeniu szczegdlnie narazonym na dzialanie wilgoci jest jak najbardziej wskazana
1 umozliwi dzigki zasiggowi strumienia rOwnomiernie rozprowadzenie ciepla.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora na zabezpieczenia przed naptywem zimnego
powietrza w okresie zimowym do hal podczas otwierania bram przewiduje si¢ zabudowe
kurtyn powietrza przemystowych firmy Stavoklima typ SVCP-312-4-AXI. Uwaga: kurtyny ze



wzgledu na typ projektowanych bram (otwierane pod strop) przewiduje si¢ w wykonaniu
pionowym. Ze wzgledéw technicznych (brak miejsca do zabudowy) na hali glownej jedna z
bram nie begdzie posiadata kurtyny. W dokumentacji zatozono, ze begdzie to jedna ze skrajnych
brak. Inwestor przekaze pracownikom na hali, aby starali si¢ w max. stopniu nie
wykorzystywac tej bramy w trakcie pracy. W trakcie realizacji instalacji mozna zmieni¢ uktad
zabudowanych kurtyn na hali gldwnej - majac na uwadze wyznaczenie innej niz w
dokumentacji bramy, ktéra nie bedzie wyposazona w kurtyne. Ostateczng decyzje podejmie
Inwestor w trakcie prac montazowych. [los¢ bram, do ktérych zostang zabudowane kurtyny, a
takze do$¢ znaczne zapotrzebowanie ciepla, jakie nalezy doprowadzi¢ do urzadzef, wymusity
przy rozwigzaniach projektowych uwzglednienie wspotczynnika jednoczesno$ci dziatania tych
urzadzen. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przyjeto, iz jednoczesnie w pelnym obcigzeniu
beda mogly pracowac jedynie dwa urzadzenia. Zapotrzebowanie ciepta dla jednego z nich to
29 kW na pierwszym biegu. Zalgczanie kurtyn przewiduje si¢ zblokowa¢ z otwieraniem, a
wylaczanie z zamykaniem bram. Kurtyny beda zasilane z odgalg¢zienia, ktore bedzie takze
obshugiwalo nagrzewnice powietrza. W celu ograniczenia ciepla, jakie bedzie pobierane z
odgalezienia na rozdzielaczu tego obiegu, przewiduje si¢ zabudowe zaworu ograniczajacego
przeplyw. Zawor zostal dobrany na wspdlng prace trzech nagrzewnic (Q=3x7 kW) oraz dwie
kurtyny (Q=2x29kW), co razem daje 79 kW. Jest to moc chwilowa, ktora w wigkszos$ci
wystapi jedynie podczas otwierania bram. Zabudowa zaworu ograniczajacego przepltyw
zabezpieczy uklad przed przekraczaniem mocy maksymalne; w wezle cieplnym. Uwaga: w
chwili, gdy jednoczesnie bedzie otwartych krotkotrwale wigcej niz dwie bramy, uklad w
dalszym ciggu bedzie pracowat z duzg skutecznos$cig, gdyz mimo niedostatku ciepla
wentylatory kurtyn i tak beda pracowaé w trybie posrednim tzn. pomiedzy cieplym i zimnym.
Ukfad hydrauliczny kazdorazowo bedzie dostosowywat si¢ do chwilowych parametrow (ilosci
otwartych bram), dlatego tez nie ma mozliwosci prawidlowego wyregulowania hydraulicznego
- w zwigzku z tym obliczenia przeprowadzono przy zalozeniu pracy trzech nagrzewnic i
dwoéch najdalej oddalonych od wezta kurtyn. Zasilanie z nowego odgalezienia w wezle
cieplnym. Proponuje si¢ wykonanie podej$¢ zaréwno do kurtyn, jak 1 nagrzewnic w wykonaniu
elastycznym.

Ogdblny zakres robot:

-montaz nowych przewodéw (piony 1 rozprowadzenie z rur stalowych o polaczeniach
spawanych, pozostale przewody z rur miedzianych o potaczeniach lutowanych),

-wykonanie lub wyremontowanie studzienek instalacyjnych na wyjsciu przewodéw cieplnych z
budynku warsztatu 1 na wejsciu do budynku stacji paliw,

-wykonanie przejs¢ pozarowych na przej$ciach przez stropy i $ciany,

-montaz nowych grzejnikow,

-montaz kurtyn powietrza, destryfikator6w oraz nagrzewnic,

-wykonanie prob ci$nienia na zimno 1 gorgco,

-prace antykorozyjne i izolacja przewodow,

-regulacja hydrauliczna instalacji.



5. Odcinki zewnetrzne instalacji ogrzewania.

5.1 Technologia.
Odcinki zewnetrzne instalacji grzewczych do budynkow Garazy, Stacji Paliw 1

Dystrybutorni projektuje si¢ z elementéw preizolowanych z rur stalowych ze szwem o
srednicach:

1. Dyspozytornia: DN20 (Dz 26,9x2,6mm) w izolacji z pianki poliuretanowej w plaszczu

PE-HD o $rednicy zewnetrznej 90mm
2. Garaze: DN20 (Dz 26,9x2,6mm) w izolacji z pianki poliuretanowej w plaszczu PE-HD
o $rednicy zewnetrznej 90mm.

3. odcinek wspolny: DN25 (Dz 33,7x2,6mm) w izolacji z pianki poliuretanowej w

plaszczu PE-HD o $rednicy zewnetrznej 90mm

4. Stacja Paliw: DN40 (Dz 48,3x2,6) w izolacji z pianki poliuretanowej w plaszczu PE-

HD o $rednicy zewngtrznej 110mm.

Nie przewiduje si¢ zastosowania instalacji alarmowe;.

Przylacza instalacji ogrzewania nalezy utozy¢ po trasie istniejgcej niskoparametrowej sieci
kanatowej, dotychczas zasilajacej obiekty. Przykrycie kanatéw cieptowniczych (tupiny
betonowe) oraz stare rurociagi nalezy zdemontowac. Gruz wywiez na wysypisko odpadow, a
ztom dostarczy¢ na sktadowisko ztomu do odzysku. Rurociagi uktada¢ w sladzie rozebranego
kanatu na podsypce piaskowe;.

Zmiany kierunkéw o katach <90° wykonuje si¢ za pomocg kolan preizolowanych o
dhlugosciach standardowych ramion 1,0x1,0m lub nietypowych zgodnie ze schematem
montazowym. Odejscie do budynku Dyspozytorni nalezy wykona¢ za pomocg tréjnikow
wznosnych redukcyjnych DN25/20/20. Wejscia do budynkéw nalezy wykona¢ za pomoca
kolan wejsciowych.

Wyjscie instalacji zewngtrznej z budynku Stacji Obstugi Samochodéw w kierunku
Dyspozytorni 1 Garazy wykona¢ w studzience zlokalizowanej przy S$cianie zewnetrznej (z
uwagi na brak miejsca migdzy budynkiem a siecig nie ma mozliwosci zastosowania kolan
preizolowanych wejsciowych pionowych). W budynku nalezy zej$¢ przewodami tradycyjnymi
stalowymi do studzienki 1 za pomocg kolan hamburskich polagczy¢ si¢ kolanami
preizolowanych umieszczonymi poziomo. Przewody tradycyjne zaizolowa¢ termicznie.
Studzienke przykry¢ pokrywa otwierang, zapewniajacg dostep do rurociaggow.

Wejscie do budynku Stacji paliw nalezy wykona¢ w istniejacej przewidzianej do remontu,
studzience rewizyjnej natomiast w budynkach Dyspozytorni 1 Garazy wykona¢ nowe
studzienki.

5.2 Prace ziemne.

Trasa prowadzenia przylaczy, zaglebienia 1 spadki rurociggdw wg opracowania
graficznego. Trasa przebiega po terenie utwardzonym (parkingi asfaltowe, polbruk, chodnik z
plytek betonowych). Przed rozpoczeciem wykopow nalezy zdemontowac elementy rozbieralne
nawierzchni utwardzonych (plytki chodnikowe, polbruk) w spos6b umozliwiajacy ich ponowne
zabudowanie.
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Glgbokos¢ wykopow wynika z rzednych wysokosciowych rurociggéw okreslonych
w projekcie. Wykopy o glebokosci powyzej 1m nalezy wykona¢ jako pionowe 1 umocni¢ ich
sciany za pomocg pali szalunkowych, bali drewnianych lub innych -elementow
zabezpieczajacych posiadajagcych wymagane atesty. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-B-06050 oraz Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych ITB.

Szerokos¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15cm odst¢pu migdzy rurociggami oraz
min. 15cm migdzy rurociggami a $ciang wykopu. Rurociggi nalezy uklada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 10cm. Piasek do podsypki nie powinien zawiera¢ kamieni, gliny
1 innych ostrych zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ rur¢ zewnegtrzng, a jego granulacja
powinna zawiera¢ si¢ w zakresie 0,2-1mm; frakcja 1-18mm nie moze przekraczaé 15%.

Po wykonaniu polgczen spawanych 1 poddaniu kontroli ich szczelno$ci nalezy rurociagi
zasypa¢ piaskiem o parametrach j.w. do wysokosci 10cm ponad wierzch rur, a nastepnie
zages$ci¢ mechanicznie przy uzyciu lekkich zageszczarek. Tras¢ przylaczy oznakowaé tasma
ostrzegawcza ulozong na wysokosci ok.30cm nad rurociggami. Wykopy zasypa¢ ziemia
rodzimg do poziomu terenu i odtworzy¢ pierwotny stan terenu. Uszkodzone elementy
nawierzchni rozebranych nalezy zastgpi¢ nowymi. Stan nawierzchni nie moze by¢ gorszy niz
przed rozpoczeciem prac.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy zleci¢ obstuge geodezyjng budowy
uprawnione] jednostce geodezyjnej, a pomiary powykonawcze 1 szkice polowe wnies$¢
do zasobow geodezyjno-kartograficznych.

5.3 Prace instalacyjne.

Polaczenia rur 1 ksztaltek wykona¢ jako spawane gazowo. Spoiny powinny odpowiadac
poziomowi jakosci co najmniej C wg PN-EN ISO 5817:2009. Przy spawaniu zachowac
wspotosiowos¢ rur 1 ksztaltek, stosujgc centrowniki. Po wykonaniu prac spawalniczych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg ich jakosci poprzez badania ultradzwickowe lub podobne oraz
dokona¢ proby hydraulicznej na zimno na ciSnienie probne 0,6MPa. Sprawdzeniu podlega
100% spawow. Po skontrolowaniu poprawno$ci wykonania potaczen oraz dokonaniu
pomiar6w instalacji alarmowej mozna przystagpi¢ do izolowania zlagcz ~mufami
termokurczliwymi sieciowanymi radiacyjnie typu SXWP. Montaz muf wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, zachowujagc wymagane proporcje pianki, czysto§¢ muf, warunki
temperaturowe, stosujac w razie koniecznosci ostong przed deszczem i1 promieniowaniem
sfonecznym. Mufowanie wykona¢ bezwzglednie w warunkach suchych. Wykona¢ probe
ci$nieniowg wszystkich muf na powietrze na cisnienie 0,2 bar przez 30min.

Na zakonczeniu rur preizolowanych w budynkach nalezy zastosowa¢ rekawy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, a przy przejSciach przez przegrody budowlane
pierscienie gumowe.

5.4 Kompensacja wydluzen cieplnych.
W celu zapewnienia kompensacji wydluzen termicznych oraz niedopuszczenia do
przekroczenia napr¢zen maksymalnych w sieci stosuje si¢ metode kompensacji pelnej
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(samokompensacj¢). Wydluzenia przejmowane beda przez kompensacje typu L stanowiace
naturalne zatamania trasy sieci.

Lokalizacja uktadow kompensacji wedtug czesci graficznej projektu.

Wydhuzenia termiczne w ukfadach typu L beda przejmowane przez strefy kompensacji
wykonane z elastycznych mat ze sprasowanego granulatu polietylenowego, ktorych wielkos¢ 1
lokalizacje zaznaczono na schemacie. Strefy kompensacji wykona¢ poprzez docigcie mat o
wymiarach 2000x1000x40m na wysoko$¢ odpowiadajaca srednicy plaszcza ostonowego.

5.5 Kolizje.

Na trasie przylacza wystepuja kolizje 1 zblizenia z istniejgcymi elementami uzbrojenia
terenu takimi jak sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i teletechniczne. Rzedne osi rurociggu
projektuje si¢ w sposdb zapewniajagcy wlasciwa grubos$¢ przykrycia, spadki oraz uniknigcie
bezposrednich kolizji.

W celu ominigcia ewentualnego istniejgcego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy
zastosowal elastyczny kat gigcia rur. Rurociggi przebiegajace ponad projektowanymi
rurociggami zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Lokalizacje kolizji powinna wykona¢ jednostka geodezyjna obstugujaca budowe.
Wszystkie prace w obrgbie kolizji nalezy wykonywaé recznie po uprzednim zgloszeniu
wlascicielowi uzbrojenia, a jej zasypanie powinien poprzedza¢ odbior przez tego wiasciciela,
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

W miejscach kolizji z sieciami elektrycznymi N.N. 1 W.N. prace r¢czne nalezy prowadzi¢
z wyjatkowa ostroznoscig. Przewody elektryczne przebiegajace nad ukladanym przylaczem
nalezy zabezpieczy¢ poprzez nalozenie na nie dwudzielnych rur ostonowych z PCV typu
AROT o s$rednicy odpowiadajacej ostanianemu przewodowi. Dlugo$¢ rur ochronnych powinna
wynosi¢ minimum 2m.

6. Zabezpieczenie pozarowe.

Przejscia przewodow c.o. z rur stalowych 1 miedzianych wykona¢ jako ogniowe.
Ponizej zestawiono wymagania dotyczace przepustow pozarowych instalacji
sanitarnych w obiekcie:
e na przejSciu przez Sciany wydzielajgce budynek aresztu i kotlowni/wezta cieplnego
oraz warsztatu i kottowni/wezta cieplnego wykona¢ o odpornosci ogniowej EI 60,

e zakladajac docelowe wydzielenie drég komunikacyjnych w obrgbie strefy ZL budynku
warsztatu przewiduje si¢ wykonanie przej$¢ przez $ciany klatek schodowych wykonac
o odpornosci ogniowej REI 60

e zakladajac, ze w budynku warsztatu cze$¢ dwukondygnacyjna stanowi strefe
pozarowag ZL natomiast cze¢$¢ warsztatowa PM, wszystkie przejscia przewodow
ogrzewania przez $ciany i stropy tych stref wykona¢ odpornosci ogniowej EI 60,

e zakladajac docelowe wydzielenie drég komunikacyjnych w obrebie strefy ZL budynku
aresztu przewiduje si¢ wykonanie przejs¢ przez Sciany klatek schodowych wykonac o
odpornosci ogniowej REI 60
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o Wwe wszystkich innych przypadkach zaklada si¢ przejscia przewodow o srednicy do 4
cm przez stropy 1 §ciany pomieszczenia zamknietego bedg wykonywane dla kazdego z
przewoddéw oddzielnie (zasilanie 1 powrot), w przeciwnym razie przy prowadzeniu
dwoéch przewoddéw w jednym przepuscie wigkszym niz 4 cm lub prowadzeniu jednego
z przewodow o Srednicy wigkszej niz 4 cm nalezy wykonac je jako ogniowe EI 60

7. Uwagi koncowe.

Przed wykonaniem nowych instalacji c.0. nalezy zdemontowac istniejgce instalacje.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ etapowania wykonawstwa instalacji c.0. obiektami lub
odgalezieniami uwzglednionymi w opracowaniu.

W trakcie wykonawstwa robot beda mogly nastgpi¢ odstepstwa od projektu
spowodowane koniecznos$cig zmiany trasy, z uwagi na charakter konstrukcji, jak i inne
wynikajace z roznych innych przestanek. Zmiany takie winne by¢ prowadzone pod nadzorem
projektantow. Dopuszcza si¢ zabudowanie innych typow urzadzen niz dobrane w projekcie
pod warunkiem uzgodnienia zmian z jednostkg projektowa.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych.

8. Obliczenia podstawowe.

Do obliczen strat ciepla przyjeto rzeczywiste wspotczynniki przenikania przegrod
budowlanych oraz stolarki okiennej zgodnie z materialami otrzymanymi od autorow audytu
energetycznego. Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przy obliczeniach wielkoS$ci
zapotrzebowania ciepta w bilansie ujeto ilos¢ ciepta do wentylacji wynikajaca z ilosci oséb,
ktore beda przebywaé w pomieszczeniach majgc zarazem na uwadze ilo$§¢ powietrza jaka
mogg dostarczy¢ nawiewniki zabudowane w ramach okiennych, oraz takze wielkos¢
pomieszczenia. Ilo$¢ powietrza wentylujacego do obliczenia wielkosci grzejnikow w
sanitariatach przyjeto zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami: 50m’/h/miske ustepowa oraz
25m’/h/pisuar. Iloéci powietrza podano w projekcie wentylacji stanowigcym odrebna czesé
opracowania.

Obliczenie zapotrzebowania ciepta wykonano przy uzyciu programu komputerowego
firmy Ovetrop typ OZC wersja 4 (obliczanie zapotrzebowania ciepla).

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania poszczegdlnych czesci budynku wynosi:

e Budynek Policyjnej Izby Zatrzyman i Policyjnej Izby Dziecka Qo= 75,7 kW,
e Budynek Stacji Obstugi Samochodow Qo= 156,8 kW,
e Budynek Garazy Qco=49,7 kW,
e Budynek Dyspozytorni Qco= 3,6 kW,

e Budynek Stacji Paliw Qo= 4,8 kW,

e obieg zasilania kurtyn 1 nagrzewnic ciepla Stacji Obshugi (zgodnie z zalozeniami przyjeto
jednoczesng prace dwoch kurtyn i trzech nagrzewnic) proponuje si¢ przyjecie w ogdlnym
bilansie zapotrzebowania ciepla jedynie 50kW majac na uwadze duzy wspodlczynnik
jednoczesnosci dzialania jak réwniez krotki czas wystepowania tego zapotrzebowania

Q=87 kW
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e istn. obieg zasilania wentylacji nawiewnej ukladu lakierni 1 kanatu obstugowego (wielkos$ci
zapotrzebowania ciepla oszacowane na podstawie wielko$ci kanatu wentylacyjnego lakierni
400x400 Q=30 kW oraz na podstawie srednicy przewodu zasilajacego uktad kanatu Q=20
kW) - uklady ze ze wzgledu na ich malg sprawnos$¢ 1 duzy halas sg rzadko zalaczane
dlatego proponuje si¢ przyjecie w ogdlnym bilansie zapotrzebowania ciepta jedynie 25kW

Q=50 kW

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach od dostawy ciepta, przewiduje si¢
usprawnienie/wykonanie nowej automatyki pogodowej dla poszczegdlnych ukladéw. Zakres
prac na rozdzielaczu wiaze si¢ ze:

-sprawdzeniem stanu technicznego zabudowanych filtrow siatkowych - czyszczenie ich -
wymiana siatek,

-sprawdzenie poprawnosci dzialania pomp obiegowych - przy wyniku pozytywnym
pozostawienie ich bez zmian - przy wyniku negatywnym wymiana,

-demontaz istniejagcych zaworéw trojdrogowych firmy Viessmann oraz montaz (wraz z
niezbednymi przerobkami przewodow) zawordw trdjdrogowych firmy Danfoss typ HFE/HRE
- zgodnie z czg$cig rysunkowa,

-sprawdzenie poprawnosci dzialania manometrOw 1 manotermometrow - przy wyniku
pozytywnym pozostawienie ich bez zmian - przy wyniku negatywnym wymiana,

- zabudowa do sterowania pogodowego obiegami ogrzewania budynku aresztu oraz stacji
obstugi z garazami regulatora firmy Danfoss typ ECL310 z podstawa, z kluczem A390
(regulacja pogodowa temperatury zasilania w ukfadach ogrzewania. Sterowanie pompa
obiegowg, regulacja temperatury pomieszczenia i ograniczenie temperatury powrotu zalezne
od temperatury zewnetrznej dla trzech niezaleznych obiegdw ogrzewania, na Scianie potnocne;j
zabudowa¢ czujnik temperatury zewnetrznej ESMT, na poszczegdlnych obiegach zabudowac
czujniki temperatury powierzchniowe ESMC. Projektowany wg I etapu regulator ECL210
potaczy¢ z ECL310 przez zlacze RS 485 (MOD-BUS RTU). Uwaga uklady zasilania kurtyn 1
nagrzewnic oraz istn. nie beda sterowane z regulatorow ECL.

9. Instalacja centralnego ogrzewania.

Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania wykonano przy uzyciu programu
komputerowego firmy Oventrop typ CO wersja 3.6. Ze wzgledu na rozmiar obliczen nie
dotaczono ich do dokumentacji, jednakze sg do wgladu w egzemplarzu archiwalnym jednostki
projektowe;j. Istniejace uklady pompowe dla poszczegolnych odgalezien na rozdzielaczu w
kottowni/wezle posiadaja wymagane przeptywy 1 wysokosci podnoszenia, w zwigzku z
powyzszym istnieje mozliwo$¢ pozostawienia ich bez zmian:

Ponizej podano przeptywy i1 opory obliczeniowe dla poszczegolnych uktadow wraz z typem

zabudowanych pomp:

e Obieg Budynek Policyjnej Izby Zatrzyman i Policyjnej [zby Dziecka Q.= 75,7 kW,
dP=2,5 m H,O
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pompa MAGNA 40 120F - punkt pracy 3,2 m*/h - max. wysoko$¢ podnoszenia w punkcie

pracy to 7 m H,O - ci$nienie proporcjonalne - wymiana zaworu trdéjdrogowego na Danfoss

HRE dn 32 kv=16 z sitownikiem AMB 162

e Obieg Budynek Stacji Obstugi Samochodoéw 1 Garazy Qo= 206,5 kW,
dP=4,5 m H,O

pompa MAGNA 40 120F - punkt pracy 9 m*/h - max. wysoko$é podnoszenia w punkcie pracy

to 9 m H,O - ci$nienie proporcjonalne - wymiana zaworu trojdrogowego na Danfoss HFE dn

40 kv=44 z sitownikiem AMB 162

e Obieg Budynek Dyspozytorni i Stacji Paliw Qo= 8,4 kW, dP=5,5 m
H,O

pompa UPE 32 80F - brak dostgpnej charakterystyki archiwalnej pompy - w ukladzie

zabudowa¢ zawor troéjdrogowy na Danfoss dn 20 kv=6,3 z sitownikiem AMB 162

e Obieg zasilania kurtyn powietrznych 1 nagrzewnic wentylacyjnych Qo=
87kW, dP=3,8 m H,O + opory zaworu ograniczajacego przeplyw Ballorex dn 40H
nastawa 5 dP=1,0 m H,O razem opory dP=4,8 m H,O

proj. pompa MAGNA3 32 60 - punkt pracy 3,8 m’/h - max. wysoko$¢ podnoszenia w punkcie

pracy to 4,8 m H,O - uwaga podczas rozruchu instalacji wykona¢ pomiary przeptywu na

pompie (przy uzyciu projektowanego w I etapie pilota R-100 w wariancie podstawowym

pracy dwoch kurtyn i trzech nagrzewnic oraz w wariancie ilo$¢ kurtyn wieksza od 2 wraz z

trzema nagrzewnicami, przeptyw obliczeniowy nie powinien znacznie odbiega¢ od podanego

powyzej. Uwaga dla zachowania min. przeplywu przez pompe¢ dobrano zawor upustowy

Danfoss typ AVDO dn 15.

e Obieg zasilania istn. uktadow wentylacyjnych nawiewnych lakierni 1 kanatlu obslugowego
Qo= 50kW, opory na podstawie oszacowania dP=2,5 m H,O

proj. pompa MAGNA3 25 60 - punkt pracy 2,2 m*/h - max. wysoko$¢ podnoszenia w punkcie

pracy to 4,0 m H,O - ze wzgledu na nieznane opory istn. odbiornikow pompe dobrano z

przewymiarowaniem. Uwaga dla zachowania min. przeptywu przez pompe¢ dobrano zawor

upustowy Danfoss typ AVDO dn 15.



