








A.	CZĘŚĆ SANITARNA

I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa i materiały służące do opracowania:
· zlecenie na wykonanie projektu budowlano-wykonawczego instalacji przygotowania ciepłej wody użytkowej wraz z budową instalacji c.w.u. i cyrkulacji dla remontowanego budynku Komendy Powiatowej Policji w Będzinie.
· wytyczne dostarczone przez Inwestora,
· katalogi armatury, przewodów i wyposażenia instalacji c.w.u.,
· programy komputerowe wspomagania projektowania instalacji c.w.u.,
· normy i wytyczne projektowania instalacji wodociągowej.

· Inwestor: 		Komenda Wojewódzka Policji
			ul. Lompy 19
		40-068 Katowice
· Adres budowy:  	Komenda Powiatowa Policji
		ul. Bema 1
		42-500 Będzin

[bookmark: _Toc151865584][bookmark: _Toc396975598]2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie instalacji c.w.u. wraz z nowym źródłem ciepła do celów przygotowania c.w.u. dla remontowanego budynku Komendy Powiatowej Policji w Będzinie.
Niniejsze opracowanie obejmuje: 
· Projekt wymiennika ciepła na cele przygotowania c.w.u.,
· Projekt zabudowy powietrznej pompy ciepła na cele przygotowania c.w.u.,
· Projekt instalacji c.w.u.
Projekt obejmuje:
· obliczenie zapotrzebowania c.w.u. na cele sanitarne,
· dobór urządzeń.

[bookmark: _Toc396975600]2.1. Założenia projektowe instalacji przygotowania ciepłej wody użytkowej

Źródłem zimnej wody jest istniejące przyłącze wodociągowe, natomiast źródłem ciepłej wody będą pojemnościowe podgrzewacze ciepłej wody użytkowej, które będą ładowane przez powietrzne pompy ciepła, wspomagane przez węzeł cieplny.

[bookmark: _Toc396975606]3. INSTALACJA PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

3.1. Opis instalacji c.w.u.

[bookmark: _Toc396975607]Projektowany obiekt budowlany będzie zasilany z istniejącego przyłącza wodociągowego. Zakres opracowania dotyczy całości instalacji ciepłej wody oraz cyrkulacji i rozpościera się na wszystkie płaszczyzny, w wyniku powyższego zakłada się sieć przewodów rozprowadzających zasilania wszystkich odbiorników wody ciepłej. Źródłem ciepłej wody są pojemnościowe podgrzewacze ciepłej wody użytkowej.

3.2. Urządzenia sanitarne

	Budynek został wyposażony w:
	- ceramikę,
	- armaturę czerpalną.

[bookmark: _Toc396975608]3.3. Zapotrzebowanie ciepłej wody

	Wyposażenie budynku w punkty czerpalne:

BUDYNEK NR 1

	Rodzaj punktu czerpalnego
	Ilość punktów czerpalnych
	Normatywny wypływ wody ciepłej
	Razem wypływ wody ciepłej

	[-]
	[szt.]
	[dm3/s]
	[dm3/s]

	PRZYZIEMIE

	Umywalka
	4
	0,07
	0,28

	Zlewozmywak 
	1
	0,07
	0,07

	Natrysk
	2
	0,15
	0,30

	PARTER

	Umywalka
	12
	0,07
	0,84

	Zlewozmywak 
	2
	0,07
	0,14

	Natrysk
	3
	0,15
	0,45

	I PIĘTRO

	Umywalka
	8
	0,07
	0,56

	Zlewozmywak
	3
	0,07
	0,21

	Natrysk
	2
	0,15
	0,30

	II PIĘTRO

	Umywalka
	5
	0,07
	0,35

	Zlewozmywak
	2
	0,07
	0,14

	III PIĘTRO

	Umywalka
	3
	0,07
	0,21

	Zlewozmywak
	2
	0,07
	0,14

	IV PIĘTRO

	Umywalka
	6
	0,07
	0,42

	Zlewozmywak 
	1
	0,07
	0,07

	Natrysk
	4
	0,15
	0,60

	SUMA ∑=
	5,08





BUDYNEK NR 2

	Rodzaj punktu czerpalnego
	Ilość punktów czerpalnych
	Normatywny wypływ wody ciepłej
	Razem wypływ wody ciepłej

	[-]
	[szt.]
	[dm3/s]
	[dm3/s]

	PARTER

	Umywalka
	3
	0,07
	0,21

	Zlewozmywak 
	2
	0,07
	0,14

	I PIĘTRO

	Umywalka
	7
	0,07
	0,49

	Zlewozmywak
	4
	0,07
	0,28

	Natrysk
	2
	0,15
	0,30

	II PIĘTRO

	Umywalka
	4
	0,07
	0,28

	Zlewozmywak
	2
	0,07
	0,14

	Natrysk
	4
	0,15
	0,60

	SUMA ∑=
	2,44



Obliczenia sumy przepływu dla budynków nr 1 i 2:
∑ qn = 5,08 + 2,44 = 7,52 dm3/s

Przepływ obliczeniowy wyznaczono ze wzoru:
	q = 0,682( qn )0,45 - 0,14

Przepływ obliczeniowy dla budynków nr 1 i 2:
	q = 0,682(7,52)0,45 - 0,14 = 1,55 dm3/s = 5,58 m3/h

Zestaw wodomierzowy wyposażony będzie w:
	  - wodomierz firmy PoWoGaz S.A. typu WS-3,5 o podstawowych danych:
		Średnica nominalna				DN25
		Ciągły strumień objętości Q3			3,5		m3/h
		Maksymalny strumień objętości Q4		7,0		m3/h
		Pośredni strumień objętości Q2		350		l/h
		Minimalny strumień objętości	 Q1		140		l/h
		Dopuszczalny błąd w zakresie Q2≤Q≤ Q3	2		%
Dopuszczalny błąd w zakresie Q1≤Q≤ Q2	5		%

Wodomierz zostanie zabudowany pomiędzy dwoma zaworami odcinającymi DN25.

Założenia związane z ilością c.w.u. w ciągu doby

I. Główna obsada biurowa od godziny 8-16
· Zapotrzebowanie przyjęto na poziomie 0,35 dm3/(m2*doba)
· Powierzchnia biurowa budynku 1 i 2 wynosi 3800 m2 
Zapotrzebowanie na c.w.u. dla obsady biurowej wynosi: 1680 dm3/doba

II. Oddział prewencji
· Zapotrzebowanie przyjęto na poziomie 70 dm3/(os.*doba)
· Ilość pracowników w oddziale – 85 osób pracujących na 3 zmiany:
- zmiana I – godzina 6.00-14.00 – ilość osób ok. 32-42
- zmiana II – godzina 14.00-22.00 – ilość osób ok. 15-27
- zmiana III – godzina 22.00-6.00 – ilość osób ok. 8-16
Zapotrzebowanie na c.w.u. dla oddziału prewencji wynosi: 5950 dm3/doba

III. Osadzeni (areszt)
· Zapotrzebowanie przyjęto na poziomie 70 dm3/(łóżko.*doba)
· Ilość łóżek w areszcie – 30
Zapotrzebowanie na c.w.u. dla osadzonych (aresztu): 2100 dm3/doba

Sumaryczne zapotrzebowanie na c.w.u. dla całego budynku (obsada biurowa, oddział prewencji, osadzeni): 9730 dm3/doba

[bookmark: _Toc396975609]3.4. Przewody i armatura

Podejścia pod przybory, piony i grupy przyborów wykonać w technologii rur PEX/AL./PEX firmy COMAP dla wody ciepłej oraz cyrkulacji. Armaturę odcinającą w postaci zaworów ćwierćobrotowych przyjęto przed umywalkami, zlewami i natryskami 
Instalację ciepłej wody oraz cyrkulacji należy rozprowadzić poprzez piony zlokalizowane zgodnie z rysunkami. Przewody należy prowadzić w bruzdach ściennych. Przewody instalacji c.w.u. należy zaizolować. 
Na podejściach do pionów ciepłej wody należy zainstalować podpionowe zawory odcinające, a na przewodzie cyrkulacyjnym filtr siatkowy wraz z zaworem termostatycznym z siłownikiem wysterowanym przez system sterujący przegrzewem instalacji, np. CCR2 firmy Danfoss.
Przechodzeniu rurociągów przez ściany i stropy muszą towarzyszyć określone warunki. A więc rura powinna być umieszczona w obejmie z materiału nie powodującego jej uszkodzenia np.: z innego tworzywa. Nie należy prowadzić rury nieosłoniętej, narażonej na styk z betonem, a tym samym uszkodzenia jej powierzchni przez różne chropowatości betonu podczas pracy rury. Z tych samych względów nie należy umieszczać rury w osłonie (innej rurze) z metalu. Jedyny dopuszczalny przypadek prowadzenia rury w ścianie (stropie) nieosłoniętej dotyczy wykonania w tym miejscu punktu stałego i zalanie jej betonem na sztywno, w takich warunkach rura nie ma możliwości pracy, również uszkodzeń.
Każde przejście rury przez ścianę o odporności ogniowej należy zaizolować przy przejściu masą uszczelniającą (np. Hilti, Promat) o odporności ogniowej adekwatnej do EI przegrody przez, którą następuje przejście.

[bookmark: _Toc396975612]3.5. Próby i odbiory instalacji wody

	Wszystkie rurociągi muszą przejść, po zmontowaniu lecz przed przykryciem, test na szczelność. Wartość ciśnienia przy próbie ciśnieniowej powinna być 1,5 razy większa niż ciśnienie robocze. Próba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ciśnienia do ciśnienia próbnego na okres 10minut. Odstęp między pierwszą a drugą próbą powinien wynosić 30min.
Próba musi wykazać absolutną szczelność instalacji a dopuszczalny spadek ciśnienia wynosi 0,6bara. Próbę tą nazywamy próbą wstępną. Próba główna trwa 2 godziny przy ciśnieniu próbnym jak wyżej i spadek ciśnienia po tym czasie nie może przekroczyć 0,2bara. Oczywiste jest, że ani w czasie próby wstępnej ani głównej nie może wystąpić żaden przeciek. Ważne, aby w czasie próby temperatura wody nie uległa zmianie, gdyż może zafałszować wynik. Maksymalne ciśnienie robocze 6bar.

[bookmark: _Toc396975613]3.6. Warunki wykonania instalacji wody

Połączenia gwintowane powinny być uszczelniane wyłącznie taśmą teflonową lub specjalnym kitem uszczelniającym. Rurociągi instalacji wodnej prowadzone powyżej poziomu posadzki powinny być zaizolowane na całej trasie włącznie z kształtkami oraz armaturą. 
	Instalacja przygotowana do próby powinna być wykonana wg projektu, czysta i dobrze widoczna. Zamontowane zawory muszą pozostać podczas próby otwarte. Rurociąg należy napełniać z najniższego miejsca w ten sposób, że otwiera się wszystkie miejsca odpowietrzania instalacji, a następnie zamyka gdy wypływająca woda nie posiada pęcherzyków powietrza. Próbę ciśnieniową powinno się przeprowadzać po upływie 24 godzin od napełnienia instalacji wodą. Próbę ciśnieniową wykonuje się minimalnie 1 godzinie od odpowietrzenia systemu i wytworzenia w nim ciśnienia próbnego. Próba trwa 60 minut, w tym czasie ciśnienie nie może obniżyć się więcej niż 0,02 MPa. Jeżeli zostanie zanotowany większy spadek ciśnienia, znaczy to, że należy odszukać miejsce nieszczelności wody, wadę usunąć po czym wykonać ponowną próbę ciśnieniową. Próbę ciśnieniową wykonać na ciśnienie 9bar.

[bookmark: _Toc396975614]3.7. Izolacja termiczna oraz zabezpieczenie antykorozyjne

Instalacja c.w.u. oraz cyrkulacji ze względu na jej wykonanie w technologii rur PEX nie wymaga zabezpieczenia antykorozyjnego.
Instalację ciepłej wody i cyrkulacji zaizolować na całej długości pianką PE λ=0,038 W/mK o grubości zgodnie z poniższą tabelą:

[image: ]

[bookmark: _Toc396975615]3.8. Zabezpieczenie ppoż.

 Instalację c.w.u. należy zabezpieczyć elementami oddzielenia przeciwpożarowego o odporności ogniowej adekwatnej do EI przegrody przez, którą następuje przejście (klatki schodowe, wymiennikownia oraz przegrody komunikacji na poziomie przyziemia). Przejścia przez element zamykający otwory na poziomie stropów należy wykonać w formie przepustów.
Wszystkie przejścia przez przegrody budowlane stanowiące przegrodę ogniową zabezpieczyć do wymaganej odporności.
Przejścia rur z tworzywa sztucznego przez stropy i ściany zabezpiecza się opaskami ogniowymi BIS Pacyfire EFC firmy Walraven.
Przy przejściach przez strop należy stosować kołnierz tylko od dołu stropu.
W przejściach instalacyjnych przez ścianę, kołnierze montowane są po obu stronach przegrody. Do mocowania używane są stalowe kołki. Przed montażem opaski szczelina między rurą a ścianą powinna być wypełniona zaprawą ogniochronną BIS Pacyfire FPM, a rura wraz z izolacją powinna być owinięta taśmą ogniochronną. Izolacja rur w miejscach przejść przez przegrody oddzielenia pożarowego powinna być wykonana z kauczuku np. Armaflex.

[image: ]

4. CHARAKTERYSTYKA ŹRÓDŁA CIEPŁA (DLA C.W.U.)

4.1. Zakres zmian

W projekcie bazowym zaprojektowano lokalne przepływowe oraz pojemnościowe podgrzewacze c.w.u., które zostaną zastąpione centralną instalacją z podgrzewaczami c.w.u.
Źródłem wiodącym będą powietrzne pompy ciepła wspomagane węzłem ciepłowniczym.

4.2. Urządzenia i elementy projektowanego źródła ciepła do celów przygotowania c.w.u.

	W celu sprostania zapotrzebowania na c.w.u. do prawidłowego funkcjonowania budynku Powiatowej Komendy Policji w Będzinie zaprojektowane zostały dwa pojemnościowe podgrzewacze o pojemności 1000l każdy.
Pojemność podgrzewaczy została tak zaprojektowana aby w sposób optymalny zapewnić należyty zakres pracy pomp ciepła (optymalizacja ilości załączeń i wyłączeń źródła w ciągu godziny) przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniego komfortu korzystania z instalacji c.w.u. przez użytkowników.
	
a) źródło ciepła

Urządzeniem wiodącym przygotowania c.w.u. jest układ 2 pomp ciepła składający się z modułu hydraulicznego oraz jednostki zewnętrznej. Zakres pracy jakim charakteryzują się pompy przy pracy na rzecz przygotowania c.w.u. to praca od -25°C do +35°C.
	Ze względu na fakt, że sprawność pomp znacząco spada poniżej -5°C dlatego też do tej temperatury została ograniczona ich praca. Poniżej tej wartości rolę źródła ciepła do przygotowania c.w.u. przejmie węzeł ciepła zasilany z sieci miejskiej.
	Układ pomp ciepła i podgrzewaczy został tak skonstruowany aby na każdy podgrzewacz przypadła 1 pompa ciepła. Pompy ciepła maja możliwość wytwarzania czynnika grzewczego do 80°C przy Δt=5 K.

Parametry charakterystyczne pompy ciepła:
· temperatura pracy: -20÷35°C (dla pracy na rzecz c.w.u.),
· jednostka składa się z 2 części: jednostki wewnętrznej (moduł hydrauliczny) i jednostki zewnętrznej połączonych linią freonową,
· Qg=16 kW (tz= / tp= °C),
· Qel=6,65 kW, U=400 V.
Węzeł ciepłowniczy:

Zgodnie z otrzymanymi warunkami z Tauron Ciepło Sp. z o.o. zaprojektowany został węzeł ciepłowniczy, którego rolą będzie zapewnienie przygotowania c.w.u. w obszarach temperatury zewnętrznej, w których pompy ciepła nie pracują, tj. tz˂-5°C i tz>+35°C.
Węzeł ciepłowniczy będzie pracował na następujących parametrach: w okresie zimy 125/60°C, a w okresie lata 70/35°C, przygotowanie wody grzejnej – parametry 68°C.

Warunki charakterystyczne węzła ciepłowniczego:
· Qg=80 kW przy 70/35°Cdla okresu lata i przy 125/60°C i tz c.w.u.=60°C,
· regulacja różnicy ciśnienia z ograniczeniem przepływu,
· automatyka indywidualna (sterownik swobodnie programowalny),
· regulacja wydajności poprzez zawór 2-dr z siłownikiem,
· możliwość przeprowadzenia dezynfekcji,
· możliwość wysterowania pompy cyrkulacyjnej.
Podgrzewacze:

	Zaprojektowano 2 podgrzewacze o pojemności 1000l każdy w izolacji termicznej z  wężownicą.

Parametry charakterystyczne podgrzewacza c.w.u.:
· pojemność: 973 litrów
· powierzchnia grzania (wężownica): 6,5 m2
· objętość (wężownica): 45,4 litra
· wymiary: Ø1055 x 1960
b) pompa obiegowa pompy ciepła

Pompa obiegowa pompy ciepła jest fabrycznie zabudowana w module hydraulicznym.
	 
c) pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Dobrano pompę cyrkulacyjną, np. firmy Wilo typu Stratos-Z 25/1-8

Parametry charakterystyczne pompy cyrkulacyjnej:
· Q= 1,5 m3/h,
· Δp= 40kPa
· Qel=125 W, U=230 V
d) armatura zabezpieczająca

Każdy podgrzewacz został zabezpieczony zaworem bezpieczeństwa SYR typu 2115 firmy Husty, o po=0,6MPa i do=25mm oraz dwoma naczyniami wzbiorczym połączonymi szeregowo o pojemności 80l każdy (naczynie zdolne do pracy w układzie wody do picia).

e) licznik  ciepła

Przewidywany pomiar zużycia ciepła oparto o ultradźwiękowy przetwornik przepływu o qn=2,5m3/h.

f) armatura regulacyjna

W celu zapewnienia odpowiednich przepływu czynnika grzewczego po stronie pierwotnej wydany został zawór 2-drogowy z siłownikiem (ze sprężyną zwrotną) oraz układ stabilizacji ciśnienia wraz z ograniczeniem przepływu.

g) przewody

· wymiennik – stal czarna (spawana) + izolacja PUR (po stronie pierwotnej) i PUR lub kauczukowa po stronie wtórnej,
· od wymiennika do podgrzewacza – stal czarna (spawana) + izolacja PUR lub kauczukowa,
h) odpowietrzenie przewodów węzła cieplnego
- niezbędne odpowietrzenia poszczególnych przewodów przyłączeniowych węzła cieplnego należy wykonać z rur instalacyjnych stalowych czarnych wg PN-80/H-74219 o średnicy DN15, zaopatrzonych w zawory odcinające kulowe gwintowane (wysoki parametr – PN16, 150°C; niski parametr – PN16, 100°C).

i) wodomierz

W celu kontroli zużycia c.w.u. zaprojektowano zabudowę wodomierza na przewodzie c.w.u.
Wskazania na podliczniku c.w.u. służyć będą jedynie jako wskazania kontrolne a nie rozliczeniowe. Faktyczne rozliczenie z dostawcą wody odbywać się będzie na podstawie wskazań wodomierza głównego, a z dostawcą ciepła na podstawie wskazań licznik ciepła w module przyłączeniowym.

4.3. Próby  i  regulacja

Badanie szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej niż 00C. Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację kilkakrotnie przepłukać wodą. Na 24 godziny przed badaniem szczelności należy instalację napełnić wodą i dokładnie odpowietrzyć. Badanie szczelności należy wykonać przed izolacją  przewodów. Ciśnienia próbne rurociągów: 
-  wysokie  parametry PN = 2,0MPa,
-  niskie  parametry PN = 0,9MPa.
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20minut manometr nie wykaże spadku ciśnienia więcej niż 2%. 
	Próbę szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzewczego. Przed przystąpieniem do próby na gorąco budynek powinien być ogrzewany przez min. 72 godziny. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeżeli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych  odkształceń.

Próba szczelności i osuszanie próżniowej instalacji freonowej pomiędzy jednostką wewnętrzną a jednostką zewnętrzną pompy ciepła.

	Po wykonaniu całej instalacji rurowej i podłączeniu urządzenia zewnętrznego z urządzeniem wewnętrznym konieczne jest (a) sprawdzenie, czy nie występują wycieki czynnika chłodniczego z przewodów rurowych oraz (b) przeprowadzenie osuszania próżniowego w celu usunięcia wilgoci z przewodów.
Jeśli istnieje ryzyko, że wilgoć będzie pozostawać w przewodach czynnika chłodniczego (na przykład, jeśli do przewodów mogła przedostać się woda opadowa), należy najpierw przeprowadzić osuszanie próżniowe zgodnie z opisaną poniżej procedurą, aż do usunięcia całej wilgoci.

Próba szczelności musi być zgodna z normą EN 378-2.

1. Próżniowa próba szczelności
· Opróżnić układ z czynnika po stronie cieczowej i gazowej, aż do uzyskania ciśnienia –100,7 kPa (5 Torr).
· Następnie wyłącz pompę próżniową i sprawdź, czy ciśnienie utrzymuje się na stałym poziomie co najmniej przez 1 minutę.
· Wzrost ciśnienia może oznaczać, że układ zawiera wilgoć lub nieszczelności.
2. Ciśnieniowa próba szczelności
· Przerwij próżnię, napełniając układ azotem pod ciśnieniem minimum 0,2 MPa (2 bar).
· Nigdy nie ustawiaj ciśnienia na wartość wyższą niż maksymalne ciśnienie robocze urządzenia, tj. 4,0 MPa (40 bar).
· Skontroluj szczelność, nakładając na wszystkie połączenia rurowe roztwór do prób szczelności.
· Całkowicie usuń azot.
Osuszanie próżniowe

1. Opróżniać układ przez co najmniej 2 godziny, aż do osiągnięcia poziomu ciśnienia docelowego –100,7 kPa.
2. Sprawdzić, czy przy wyłączonej pompie próżniowej, docelowy poziom ciśnienia utrzymuje się na stałym poziomie przez co najmniej 1 godzinę.
3. Nieosiągnięcie docelowej wartości próżni w ciągu 2 godzin lub nieutrzymanie ciśnienia na wymaganym poziomie przez co najmniej 1 godzinę może świadczyć o zawartości zbyt dużej ilości wilgoci.
4. W takim przypadku należy przerwać próżnię gazowym azotem, uzyskując ciśnienie na poziomie 0,05 MPa (0,5 bar) i powtórzyć kroki od 1 do 3 aż do usunięcia całej wilgoci.
5. Zawory odcinające można teraz otworzyć i można napełnić układ dodatkową ilością czynnika chłodniczego.
4.4. Izolacja termiczna oraz zabezpieczenie antykorozyjne

Po  pozytywnej  próbie  szczelności  należy  rurociągi  stalowe  wyczyścić  do  II  stopnia  czystości  a  następnie  pomalować  farbą  antykorozyjną  i  lakierem  antykorozyjnym  odpornym  na  temperaturę  400o C.  Zabezpieczenie  wykonać  zgodnie  z instrukcją  KOR  -  3A. Alternatywnie  można  wykonać  zabezpieczenie  przez  malowanie  trzykrotnie  farbą  „Cekor  1”  podłoża,  po  oczyszczeniu  powierzchni  j.w.
Po pozytywnej próbie szczelności, próbie na gorąco rurociągi należy zaizolować otulinami z pianki polietylenowej, lambda=0,038 W/mK:

Tab. Minimalne grubości materiałów izolacyjnych na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 roku.

[image: ]

4.5. Przegrzew instalacji c.w.u.

	W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed bakteriami Legionella projektuje się okresową dezynfekcję poprzez zwiększenie temperatury c.w.u. powyżej 70°C. Odpowiedzialne za tą operację będą zawory termostatyczne z siłownikiem, zainstalowane na pionach cyrkulacyjnych, wysterowane przez system sterujący przegrzewem, np. CCR2 firmy Danfoss.






5. POMIESZCZENIE WYMIENNIKOWNI

	Projektowane źródła ciepła (pompy ciepła – jednostki wewnętrzne oraz kompaktowy węzeł ciepłowniczy) do celów przegotowania c.w.u. będzie zabudowany w pomieszczeniu wymiennikowni, w której znajduje się istniejący węzeł ciepłowniczy (źródło ciepła c.o.).
Nie zmieniamy sposobu wentylowania tego pomieszczenia.
Dla odprowadzenia wody z odwodnienia oraz wynikłej z zadziałania zaworów bezpieczeństwa przewiduje się istniejącą instalację odprowadzającą instalację odprowadzającą wodę do kanalizacji sanitarnej. 
	
Pomieszczenie jest:
· wydzielone pożarowo,
· posiada wejście z zewnątrz budynku,
· posadzka wykonana jest jako betonowa.
6. WYTYCZNE BRANŻOWE

[bookmark: _Toc396975655]6.1. Branża architektoniczno-konstrukcyjna

	Elementy konstrukcyjne obiektu należy przystosować do montażu elementów technologicznych projektowanych instalacji.
· Wykonanie konstrukcji wsporczej pod jednostki zewnętrzne pomp ciepła (zapewniającej odpowiednią odległość od ściany oraz od podłoża zgodnie z wytycznymi producenta pompy ciepła).
· Otwory technologiczne w ścianach konstrukcyjnych o wymiarach mniejszych niż d=160 mm należy wykonać na budowie (np. poprzez wykonanie przewiertów).
· W miejscach przejść instalacji c.w.u. przez elementy konstrukcyjne budynku wykonać otwory montażowe o wymiarach większych (z każdej strony) od wymiaru przewodu.
· Zapewnić dostęp do wszystkich elementów regulacyjnych oraz urządzeń w celu wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacji.

[bookmark: _Toc396975656]6.2. Branża instalacyjna

· Przejścia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykonać w rurach osłonowych.
· Przejścia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowiące przegrodę ogniową zabezpieczyć do wymaganej odporności.
· Na kanale wyrzutowym z centrali wentylacyjnej należy zabudować wyrzutnie ścienną z regulowanymi żaluzjami w celu skierowania strugi powietrza wywiewanego na jednostki zewnętrzne pomp ciepła. 
· Uzupełnienie zładu pompa ciepła – podgrzewacz projektuje się za pomocą króćca ze złączką pod wąż. Uzupełnienie zładu odbywać się będzie ręcznie, nie przewiduje się zabudowy układu automatycznego.
· Ze względu na fakt, że w module przyłączeniowym występują dwa zawory regulacji różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu (zabudowane równolegle) należy dokonać ręcznego przełączenia zaworu zależnie od odpowiedniego sezonu (lato – zawór DN20 kvs=6,3 m3/h, zima – zawór DN50 kvs=25,0 m3/h).

[bookmark: _Toc396975657]6.3. Branża elektryczna

· Należy doprowadzić energię elektryczną do wszystkich urządzeń elektrycznych.
· Moc elektryczna urządzeń oraz napięcie, jakie należy doprowadzić do urządzeń znajdują się na rysunkach. 
· Należy wykonać podłączenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urządzeń zgodnie z DTR urządzenia.
· Instalowanie urządzeń powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi producentów oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami.
· Wszystkie urządzenia wentylacyjne powinny być wyposażone w wyłączniki serwisowe.

6.4. Branża automatyki

· Pompa ciepła działa w zakresie temperatur -5 ÷ +35°C.
· Poniżej temperatur -5°C oraz powyżej +35°C rolę źródła ciepła przejmuje wymiennik.
· Wymiennik jest w ciągłej gotowości przez cały rok.
· Sterownik posiada czujnik temperatury zewnętrznej.
· Sterownik posiada możliwość zarządzania pracą siłownika zaworu 2-dr po stronie pierwotnej w zależności od temp. c.w.u. na wylocie z podgrzewacza
· Sterownik wymiennika ciepła musi mieć możliwość pomiaru temperatury na zasilaniu i powrocie strony pierwotnej.
· Źródłem wiodącym w zakresie temperatur -5 ÷ +35°C są pompy ciepła (jeśli podczas pracy pompy temperatura wody w podgrzewaczu poniżej 50°C zostanie włączony wymiennik w celu wsparcia pompy ciepła).
· Wymiennik i pompy ciepła należy tak zaprogramować aby w tym samym okresie wchodziły w tryb dezynfekcji dając +70°C na wyjściu c.w.u. z podgrzewaczy.
· Czujnik temperatury zewnętrznej sterownika pompy ciepła oraz sterownika wymiennika ciepła umieścić w tym samym miejscu zgodnie z rzutem instalacji.
· Temperatura c.w.u. w podgrzewaczu będzie utrzymywana na poziomie +60°C, a przegrzew będzie się odbywał przy temperaturze +70°C. 
· Sterownik powinien posiadać wyświetlacz pokazujący schemat węzła a na nim chwilowe parametry pracy układu.
· Monitoring pracy węzła należy zapewnić poprzez przetworniki ciśnienia i temperatury, które zostaną zabudowane w kompaktowym węźle.
· Przetwornik ciśnienia dodatkowo należy wykorzystać w algorytmie bezpieczeństwa w celu zabezpieczenia pracy pompy przez suchobiegiem.
· [bookmark: _GoBack]Termostat w węźle kompaktowym w korelacji z algorytmem sterownika pełni funkcję bezpieczeństwa przed nieoczekiwanym wzrostem temperatury na wyjściu z wymiennika powyżej wartości granicznej, tj. 75°C. W wyniku przekroczenia tej wartości sterownik ma bezzwłocznie wyłączyć dopływ czynnika grzewczego po stronie pierwotnej.
7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI SANITARNYCH

Całość robót prowadzić zgodnie z przedmiotową dokumentacją oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wod-kan, went. i c.o. – COBRTI INSTAL.


8. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA NA PLACU BUDOWY











Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Komenda Powiatowa Policji
ul. Bema 1
42-500 Będzin


Nazwa Inwestora oraz jego adres:

Komenda Wojewódzka Policji
ul. Lompy 19
40-068 Katowice


Imię i nazwisko sporządzającego informacje:

mgr inż. Marcin Raniowski
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8.1 ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOŚCI REALIZACJI POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW

	Zakres robót: 
-  prace związane z instalacją centralnego ogrzewania i c.w.u.

Kolejność realizacji przedsięwzięcia:
- roboty rozbiórkowe i budowlano-montażowe,
- dowóz i rozładunek materiałów budowlanych i instalacyjnych,
- montaż instalacji sanitarnych,
- oraz inne nie wymienione wyżej roboty.

8.2  WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

	Na działce nie ma innych obiektów budowlanych mogących stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

8.3  WYKAZANIE ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI LUB TERENU, KTÓRE MOGĄ STWARZAĆ ZAGROŻENIE BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI

	W obrębie planowanej inwestycji nie ma elementów stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

6.4 WYKAZANIE DOTYCZĄCE PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ WYSTĘPUJĄCYCH PODCZAS REALIZACJI ROBÓT BUDOWLANYCH, OKREŚLAJĄCE SKALĘ I RODZAJE ZAGROŻEŃ ORAZ MIEJSCE I CZAS WYSTĄPIENIA

	Podczas realizacji robót budowlanych występują następujące zagrożenia:
- roboty demontażowe,
- upadek pracownika z wysokości (praca na drabinach, rusztowaniach),
- prace spawalnicze,
- przypadkowe zsunięcie elementów, materiały budowlane,
- roboty montażowe.

8.5   WYKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH

	Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako:
-	szkolenie wstępne, 
-	szkolenie okresowe.
	Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów szkolenia. 
Szkolenia wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
	Obejmuje ono zapoznanie pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w układach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w danym zakładzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
	Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien być potwierdzony przez pracownika na piśmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
	Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie nie dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy.
	Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach maszyn budowlanych i innych maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje.

	Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące:

-	wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,
-	obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,
-	postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
-	udzielania pierwszej pomocy.
	W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po jej zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników.
	Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości przepisów oraz zasad BHP.
	Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiązków.

8.6	WYKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJĄCYCH NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA ZDROWIA LUB W ICH SĄSIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJĄCYCH BEZPIECZNĄ I SPRAWNĄ KOMUNIKACJĘ, UMOŻLIWIAJĄCĄ SZYBKĄ EWAKUACJĘ NA WYPADEK POŻARU, AWARII I INNYCH ZAGROŻEŃ.

Dla zapobieżenia przewidywanym zagrożeniom należy przedsięwziąć następujące środki:
oznakować i zabezpieczyć teren przed dostępem osób postronnych,
stosować odzież ochronną oraz ochronne nakrycia głowy,
wymiana wadliwych, zniszczonych, przeterminowanych środków ochrony indywidualnej,
sprzęt ochrony indywidualnej powinien posiadać atesty oraz instrukcje określające sposób jego użytkowania, konserwowania i przechowywania,
zadbać o dobrą komunikację na terenie budowy (wyznaczenie dojścia pracowników, dostawy i miejsca składowania materiałów budowlanych oraz uwzględnić możliwość ewentualnej ewakuacji osób zagrożonych lub poszkodowanych).

Kierownik budowy lub inna uprawniona osoba winna sporządzić dla inwestycji plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ) w oparciu o niniejszą informację oraz rysunki i ewentualne inne szczegółowe wytyczne zawarte w projekcie budowlanym. 













































II. OBLICZENIA

Dla projektowanego źródła ciepła przyjęto zapotrzebowanie ciepła na cele przygotowania c.w.u. na  poziomie Q =80kW. Temperatura wody po stronie pierwotnej dla okresu zimy wynosi 125/60oC, a dla lata 70/35oC.

Instalację zabezpiecza się wg PN-B-02414 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

1.  ZABEZPIECZENIE INSTALACJI OBIEGU POMPA CIEPŁA - PODGRZEWACZ

Instalację zabezpiecza się wg PN-B-02414 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

	1.1  Naczynie  wzbiorcze

	Pojemność użytkowa naczynia:

	Vu  =  V    1    v
gdzie:
	V - pojemność  wodna  instalacji,
	V = 100dm3,
	1 = 999,7kg/m3 - gęstość wody w temperaturze +10°C,
	 = 0,0356dm3/kg - przyrost objętości właściwej wody,
	Vu = 0,100  999,7  0,0356 = 3,56dm3


= ~5,5dm3
	pmax  =  maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu, w [ bar ] 

	p  =  ciśnienie wstępne w naczyniu, w  [ bar ] 

Przyjęto naczynie wzbiorcze dla każdego obiegu pompy ciepła, np. typu Statico SD.12.3 firmy Pneumatex o pojemności 12 dm3, przy ciśnieniu statycznym instalacji 1,5mSW i ciśnieniu otwarcia  zaworu bezpieczeństwa 3,0bar.

	1.2  Rura  wzbiorcza

	Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej nie może być mniejsza niż:

	dRW = 0,7  (Vu)1/2= 0,7  (3,56)1/2 = 1,32mm

lecz nie mniej niż 20mm.

	Przyjęto rurę PEX/AL./PE, np. firmy COMAP ø26x3,0


1.3 Zawór  bezpieczeństwa – zabezpieczenie obiegu pompa ciepła - podgrzewacz

Dobór zaworów bezpieczeństwa oparto na:
	-  PN - B – 02414  styczeń  1999
	-  PN - 76 / B - 02440
	-  DT - UC - 90 / KW / 04
	-  DT - UC - 90 / ZS / E
	-  DT - UC - 90 / WO – A/01

Wymagana przepustowość zaworu jest równa sumie czynnika roboczego

	a)  pęknięcie wężownicy o powierzchni F = 100mm2


		m1 = 5,03  c  F  

		c = 1,0
		p = 0,6MPa
		p1 = 0,3MPa
		1 = 971,83 kg/m3 dla 80°C


		m1 = 5,03  1  100   = 8 589kg/h

	b)  maksymalna trwała wydajność cieplna  


		m2 = 3600  

		N = 100kW
		r = 2055,3kJ/kg dla p1 = 0,3MPa


		m2 = 3600   = 176kg/h
	c)  razem

	mc  =  m1  +  m2  +  m3   =  8 589  + 176 = 8 765kg/h
	


	Wymagana powierzchnia przekroju kanału dopływowego zaworu bezpieczeństwa

		A  =  Ap  +  Aw  [mm2]


Ap  = 




		x2  =    =    =  0,097

		i1  =  616,10kJ/kg entalpia wody przy nadciśnieniu p1 = 0,30MPa
		i2  =  417,50kJ/kg entalpia wody przy nadciśnieniu p2 = 0,00MPa

		r  =  2055,3kJ/kg

		K1  =  0,533    dla  p1 = 0,30MPa


		  =      kr  =  0,546

		K2  =  1,0

  =  0,9    p  = 0,90,67  =  0,603 dla pary dla  zaworu, np. SYR typu 1915 firmy Husty o średnicy króćca wlotowego 1”

		Ap  =    =  662mm2


Aw  =  
		Aw  =  256 mm2
		
		  =  0,9    c  =  0,9    0,40  =  0,36

	Razem :   A  =  662  + 256  =  918mm2


		do  =  mm
gdzie  :
	n  =  3  -  przyjęta ilość zaworów bezpieczeństwa

	Przyjęte do obliczeń 3 zawory bezpieczeństwa, np. SYR typ 1915 firmy Husty,
po = 0,3MPa, do = 20mm  spełniają  wymagania.

2.  WĘZEŁ CIEPLOWNICZY I PODGRZEWACZE C.W.U.

2.1	Dane wejściowe do obliczeń, zgodne z wydanymi warunkami przez TAURON Ciepło sp. z o.o.:

Moc zamówiona : Qco=  653  kW, Qcwu =  80  kW
· temperatura czynnika grzewczego zima Tz/Tp= 125 / 60°C, lato Tz/Tp= 70 / 35°C
· przepływ obliczeniowy dla zimy (sezonu grzewczego) i lata Vz= 10 m3/h, VL = 2,00 m3/h
· układ ciśnień w punkcie włączenia do sieci cieplnej 

	EC BĘDZIN

	SEZON GRZEWCZY
	SEZON LETNI

	PZ
	980kPa
	760kPa

	PP
	540kPa
	510kPa

	dpmax
	440kPa
	250kPa

	
	
	
	
	

	EL ŁAGISZA

	SEZON GRZEWCZY
	SEZON LETNI

	PZ
	800kPa
	800kPa

	PP
	550kPa
	460kPa

	dpmax
	250kPa
	340kPa



· minimalne ciśnienie dyspozycyjne dla zimy i lata po modernizacji ∆Hmin= 150 kPa

2.2	Sprawdzenie licznika ciepła

Obliczeniowy strumień objętości dla zimy (sezonu grzewczego) i lata: Vz= 10 m3/h, VL= 2,0 m3/h
W oparciu o dane katalogowe firmy Kamstrup
zabudowany jest licznik ciepła z ultradźwiękowym przetwornikiem Ultraflow 65-5-CKBF-236  DN  50 / Qn=  15  m3/h;
Tmax= 130 °C;  PN 25 o parametrach:

Obliczeniowy strumień objętości powinien mieścić się w zakresie pomiarowym przetwornika przepływu dobranego licznika ciepła i być maksymalnie zbliżony do przepływu nominalnego ciepłomierza.

Dla węzłów cieplnych dwufunkcyjnych przy dużej rozbieżności przepływów obliczeniowych w okresie letnim i zimowym, dobór układu pomiarowego należy rozpatrywać indywidualnie.

	Średnica nominalna przetwornika
	Dn
	50
	mm

	nomin. Strumień objętości
	Vn
	15
	m3/h

	max. Strumień objętości
	Vmax
	45
	m3/h

	min   strumień objętości
	Vmin
	30
	l/h

	spadek ciśnienia :
przy Vz = 10 m3/h dla zimy
	
HLC
	
~8
	
kPa

	przy VL = 2 m3/h  dla lata
	HLC
	~1
	kPa

	ciśnienie robocze
	Pn
	16
	Mpa


temperatura pracy	Ti	130	°C

	W wyniku przeprowadzonych obliczeń stwierdza się, że układ pomiarowy spełnia warunki do pomiaru ciepła zarówno dla okresu lata jak i zimy.
2.3	Sprawdzenie filtrów (magnetofiltr i filtr) w module przyłączeniowym

Obliczeniowy strumień objętości dla zimy (sezonu grzewczego) i lata Vz= 10 m3/h, VL= 2,0 m3/h

W oparciu o dane katalogowe
Zabudowany jest magnetofiltr (z siatką 600 oczek/cm2) firmy SPAWTEST  typu OSIm 250/80
średnica	dn	-	mm
współczynnik przepływu	Kvs	116,0	 m3/h
ciśnienie obliczeniowe	PN	-	Mpa
przepływ	V	-	m3/h

	strata ciśnienia (dla zimy)
	HF
	0,8
	kPa / x 2

	strata ciśnienia (dla lata)
	HF
	0,05
	kPa / x 2


	W wyniku przeprowadzonych obliczeń stwierdza się, że istniejące filtry i magnetofiltry w module przyłączeniowym spełniają warunki i nie wymagają wymiany. 

2.4	Nastawa zaworu różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu

Spadek ciśnienia w węźle w.p. liczony dla lata. 
-	opór wymiennika c.w.u.					Hw =   	17,24		kPa
-	opór licznika ciepła	HLC=	1		kPa
-	opór zaworu regulacyjnego c.o. / c.w.u.	HZR =	25		kPa
-	opory liniowe + miejscowe	H(L+M)W =	2	kPa
-	mierniczy spadek zaworu różn. Ciśn. Z ogr. Przepł.		Hm =	20		kPa RAZEM		∆H1  =  65,24		kPa

Uwaga: dla zaworu różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu mierniczy spadek ciśnienia jest składnikiem nastawy zaworu
	
	
	

	Nastawa zaworu różnicy ciśnień
	
	

	z ograniczeniem przepływu dla lata
	∆H1 =  65,24
	kPa



2.5	Sprawdzenie zaworu regulacji różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu

Obliczeniowy strumień objętości dla zimy (sezonu grzewczego) i lata Vz =  10,0  m3/h
VL =  2,0  m3/h.
W oparciu o dane katalogowe firmy Danfoss
zamontowany jest zawór regulacji różnicy ciśnień z ogr. Przepływu AVPB o parametrach:
średnica nominalna zaworu	Dn=	50	mm połączenia kołnierzowe
	współczynnik przepływu
	
	Kvs =
	25
	m3/h

	+/sprężyna/
zakres regulacyjny przepływu

zakres nastawy
	
Vmax
	
/ Vmin

Δp
	
15,0 / 0,8

0,2-1,0
	m3/h
bar


	współczynnik kawitacji
	
	z =
	0,6
	-

	mierniczy spadek zaworu
	
	Hm =
	20
	kPa



opory całkowicie otwartego zaworu bez uwzględnienia mierniczego spadku liczone oddzielnie dla zimy i lata:

HpZRP100=xx100, kPa		 		HpZRP100=xx100, kPa

	Spadek ciśnienia na zaworze dla zimy
	Hp ZRP 100 =
	15,73
	kPa

	Spadek ciśnienia na zaworze dla lata
	Hp ZRP 100 =
	0,64
	kPa



2.6	Sprawdzanie doboru zaworu różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu w zakresie stopnia otwarcia i prędkości przepływu liczone odrębnie dla zimy i lata. Dodatkowa weryfikacja pod względem kawitacji.
4 
5 

2.6.1	Sprawdzanie stopnia otwarcia

Spadek ciśnienia na odcinku od pierwszej pary zaworów odcinających modułu przyłączeniowego do zabudowy zaworu różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu na powrocie oraz do miejsca montażu czujnika ciśnienia tego zaworu na zasilaniu.

Spadek ciśnienia na w/w odcinku dla lata	H(L+M)ZR = 45,24 kPa

Spadek ciśnienia na zaworze różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu przy zadanym maksymalnym i minimalnym ciśnieniu dyspozycyjnym

Dla EC Będzin
Hp ZRP max = ∆Hmax - H(L+M)ZR - HF - ∆H1 = 250 – 45,24 – 0,6 – 65,24 = 139 kPa
Dla EL Łagisza
Hp ZRP max = ∆Hmax - H(L+M)ZR - HF - ∆H1 = 340 – 45,24 – 0,6 – 65,24 = 229 kPa
Dla EC Będzin i EL Łagisza
Hp ZRP min  = ∆Hmin  - H(L+M)ZR - HF - ∆H1  = 150 – 45,24 – 0,6 – 65,24 = 39 kPa
Ze względu na brak informacji dot. charakterystyki wymiennika c.o. przyjmuje się, że praca i dobór istniejącego zaworu różnicy ciśnień jest poprawna.

Obliczeniowy współczynnik przepływu dla maksymalnego i minimalnego spadku ciśnienia na zaworze

Dla EC Będzin i EL Łagisza
	Kvo max =  =  = 3,20 m3/h

Dla EC Będzin
	Kvo min =  =  = 1,70 m3/h

Dla EL Lagisza
	Kvo min =  =  = 1,32 m3/h

stopień otwarcia zaworu
Dla EC Będzin i EL Łagisza
ymax =  =  = 0,13			0,2˂y˂0,9

Dla EC Będzin
ymin =  =  = 0,07			0,2˂y˂0,9
Dla EL Łagisza
ymin =  =  = 0,05			0,2˂y˂0,9

2.6.2	Sprawdzanie prędkości

prędkość przepływu przez zawór liczona 
dla średnicy zaworu	v	1,26  3,0	m/s

2.6.3	Sprawdzanie kawitacji

	EC BĘDZIN

	SEZON GRZEWCZY
	SEZON LETNI

	PZ
	980kPa
	760kPa

	PP
	540kPa
	510kPa

	dpmax
	440kPa
	250kPa

	P1
	 
	694,76

	P2
	 
	509

	pn
	19,92
	5,62

	xf
	 
	0,24

	




	
	
	

	

	EL Łagisza

	SEZON GRZEWCZY
	SEZON LETNI

	PZ
	800kPa
	800kPa

	PP
	550kPa
	460kPa

	dpmax
	250kPa
	340kPa

	P1
	 
	734,76

	P2
	 
	459

	pn
	19,92
	5,62

	xf
	 
	0,33



	kawitacja nie wystąpi, ponieważ:
	xf  
	(0,24)0,33 <  z = 0,6. -


pdop kaw = z x (p1 + 100 - pn)  pdop kaw  =	EC473  EL497	kPa 

Istniejący zawór różnicy ciśnień nie spełnia wymaganych warunków bezszumowej pracy tym samym projektuje się zabudowę w układzie równoległym zaworu różnicy ciśnień przeznaczony do pracy tylko w okresie lata.
Przed i za zaworami różnicy ciśnień należy zabudować zawory odcinające, które pozwolą na odcięcie odpowiedniego zaworu w zależności od sezonu (lato/zima).

	W celu zapewnienia odpowiedniej pracy układu dla okresu lata dobrano następujący zawór różnicy ciśnień:

2.7	Dobór zaworu regulacji różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu

Obliczeniowy strumień objętości dla lata VL =  2,0  m3/h.
W oparciu o dane katalogowe firmy Danfoss
dobrano zaworu regulacji różnicy ciśnień z ogr. przepływu AVPB o parametrach:
średnica nominalna zaworu	Dn=	20	mm połączenie kołnierzowe
	współczynnik przepływu
	
	Kvs =
	6,3
	m3/h


	
zakres nastawy różnicy ciśnień
zakres regulacji przepływu
	

	
Δp
Vmax - Vmin

	
20-100
3,5 – 0,16 

	Pa
m3/h

	współczynnik kawitacji
	
	z =
	0,6
	-

	mierniczy spadek zaworu
	
	Hm =
	20
	kPa



opory całkowicie otwartego zaworu bez uwzględnienia mierniczego spadku liczone oddzielnie dla zimy i lata:

HpZRP100=xx100, kPa		 		HpZRP100=xx100, kPa
	Spadek ciśnienia na zaworze dla lata
	Hp ZRP 100 =
	10
	kPa



2.8	Sprawdzenie dobranego zaworu różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu w zakresie stopnia otwarcia i prędkości przepływu liczone dla lata.

2.8.1	Sprawdzanie stopnia otwarcia

Spadek ciśnienia na odcinku od pierwszej pary zaworów odcinających modułu przyłączeniowego do zabudowy zaworu różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu na powrocie oraz do miejsca montażu czujnika ciśnienia tego zaworu na zasilaniu.

Spadek ciśnienia na w/w odcinku dla lata	H(L+M)ZR = 45,24 kPa

Spadek ciśnienia na zaworze różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu przy zadanym maksymalnym i minimalnym ciśnieniu dyspozycyjnym

Dla EC Będzin
Hp ZRP max = ∆Hmax - H(L+M)ZR - HF - ∆H1 = 250 – 45,24 – 0,6 – 65,24 = 139 kPa
Dla EL Łagisza
Hp ZRP max = ∆Hmax - H(L+M)ZR - HF - ∆H1 = 340 – 45,24 – 0,6 – 65,24 = 229 kPa
Dla EC Będzin i EL Łagisza
Hp ZRP min  = ∆Hmin  - H(L+M)ZR - HF - ∆H1  = 150 – 45,24 – 0,6 – 65,24 = 39 kPa
Ze względu na brak informacji dot. charakterystyki wymiennika c.o. przyjmuje się, że praca i dobór istniejącego zaworu różnicy ciśnień jest poprawna.

Obliczeniowy współczynnik przepływu dla maksymalnego i minimalnego spadku ciśnienia na zaworze


Dla EC Będzin i EL Łagisza
	Kvo max =  =  = 3,20 m3/h

Dla EC Będzin
	Kvo min =  =  = 1,70 m3/h
Dla EL Lagisza
	Kvo min =  =  = 1,32 m3/h
stopień otwarcia zaworu
Dla EC Będzin i EL Łagisza
ymax =  =  = 0,50			0,2˂y˂0,9
Dla EC Będzin
ymin =  =  = 0,27			0,2˂y˂0,9
Dla EL Łagisza
ymin =  =  = 0,21			0,2˂y˂0,9

2.8.2	Sprawdzanie prędkości

prędkość przepływu przez zawór liczona 
dla średnicy zaworu	v	0,95  3,0	m/s

2.8.3	Sprawdzanie kawitacji

	Obliczenia dot. Kawitacji są takie same jak dla zaworu istniejącego – obliczenia przedstawiono w punkcie 2.6.3.

Dobrany zawór różnicy cisnień AVPB Dn20 kvs=6,3 firmy Danfoss spełnia wymogi bezszumowej pracy instalacji.

2.9	Dobór zaworu bezpieczeństwa

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

	Dobrano zawór bezpieczeństwa:
	

	Typ
	
	2115
	

	Średnica nominalna
	
	DN 25
	mm

	Ilość zaworów
	
	1
	szt.

	Min. średnica wewnętrzna
	d0
	20
	mm

	Ciśnienie początku otwarcia
	p0
	6
	bar

	Wsp. wypływu dla gazu dla dobranych zaworów
	
	0,54
	

	 c dla dobranego zaworu
	c  0,35*  0,35* 
	0,189
	

	Wsp. wypływu wody grzejnej
	c 
	1
	


Producent	HUSTY SYR

Założenia:
Producent	HUSTY SYR
	Wstępnie zakładana średnica zaworu bezpieczeństwa
	
	25
	mm

	Ciśnienie dopuszczalne instalacji cwu
	p1
	6
	bar

	Ciśnienie na wylocie zaworu bezpieczeństwa
	p2
	0
	bar

	Ciśnienie czynnika grzejnego
	p3
	16
	bar

	Najniższa temperatura wody grzejnej na zasilaniu
	T1
	70	°C

	Ciężar objętościowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze
	 1
	977,81	kg/m3

	Wymagana przepustowość zaworu bezp.
	
	


G=1,59*c1*b*F 1,  kg/h
b = 1		gdy p3 - p1 ≤ 5 kG/cm2
b = 2		gdy p3 - p1 > 5 kG/cm2
p3 - p1 = 10 bar	b = 2

F = 6,0					wg. karty katalogowej		XB 12M

G = 	1 906 kg/h

Minimalna średnica wewnętrzna dla pojedynczego zaworu bezpieczeństwa:

d0min=  = 9,98 mm ˂ d0 =	20 mm
Warunek: d0 > d0min jest spełniony.

Dobrany zawór bezpieczeństwa spełnia wymagania normy PN-76/B-02440.

Obliczenia doboru zaworu bezpieczeństwa wg przepisów Urzędu Dozoru Technicznego

Wymagana przepustowość zaworu jest równa sumie czynnika roboczego

	a)  maksymalna trwała wydajność cieplna  


		m1 = 3600  

		N = 80kW
		r = 2085,4kJ/kg dla p1 = 0,6MPa


		m1 = 3600   = 138,10 kg/h
	b)  razem

	mc  =  m1  = 138,10 kg/h
	
	Wymagana powierzchnia przekroju kanału dopływowego zaworu bezpieczeństwa


		A  =  Ap  +  Aw  [mm2]


Ap  = 




		x2  =    =    =  0,145

		i1  =  721,10kJ/kg entalpia wody przy nadciśnieniu p1 = 0,60MPa
		i2  =  417,50kJ/kg entalpia wody przy nadciśnieniu p2 = 0,00MPa

		r  =  2085,4kJ/kg

		K1  =  0,533    dla  p1 = 0,60MPa


		  =      kr  =  0,546

		K2  =  1,0

  =  0,9    p  = 0,90,54  =  0,486 dla pary dla  zaworu, np. SYR typu 2115 o średnicy króćca wlotowego 1”


	Ap  =    =  11,04mm2


Aw  =  
		Aw  =  3,60 mm2
		
	  =  0,9    c  = 0,90,30  =  0,27 dla wody dla  zaworu, np. SYR typu 2115 o średnicy króćca wlotowego 1”


	Razem :   A  =  11,04  + 4,21  =  15,25mm2


		do  =  mm
gdzie:
	n  =  1  -  przyjęta ilość zaworów bezpieczeństwa

	Przyjęte do obliczeń 1 zawory bezpieczeństwa, np. SYR typ 2115 firmy Husty,
po = 0,6MPa, do = 20mm  spełniają wymagania.

2.10	Dobór naczynia wzbiorczego

	Dobrano 2 naczynia wzbiorcze o pojemności 80 litrów każdy ADF80.10 Aquapresso firmy Pneumatex do indywidualnego zabezpieczenia każdego podgrzewacza od strony wody pitnej . Karta doborowa znajduje się w załączniku nr 3.

2.11	Zawór dwudrogowy do regulacji wydajności wymiennika c.w.u.

W celu zapewnienia odpowiedniego autorytetu w zakresie a=0,3-0,6  zaworu dwudrogowego regulującego czynnik sieciowy wpływający na wydajność wymiennika c.w.u. dobrano w następujący sposób.
	
	Opór modułu przyłączeniowego dla okresu lata bez uwzględnienia zaworu dwudrogowego wynosi  40,24 kPa w celu zapewnienia stosownego autorytetu dobrano zawór VM2 firmy Danfoss o oporze przy przepływie nominalnym na poziomie 25kPa przy Kvs=4,0 niniejszym autorytet zaworu wyniesie 0,38. Niniejszym zawór uważa się za dobrany poprawnie.

2.12	Lokalizacja graficzna włączenia się do istniejącego przyłącza sieci ciepłowniczej
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III. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

Instalacja c.w.u.

1. Rura typu PEX/Al./PE, np. firmy COMAP
a. Ø16x2,0							-	507,0	m
b. Ø20x2,0							-	105,0	m
c. Ø26x3,0							-	47,0	m
d. Ø32x3,0							-	46,0	m
e. Ø40x3,5							-	52,0	m
2. Izolacja z pianki PE λ=0,038 W/mK, np. firmy NMC
a. Ø16 (20mm)							-	507,0	m
b. Ø20 (20mm)							-	105,0	m
c. Ø26 (20mm)							-	47,0	m
d. Ø32 (26mm)							-	46,0	m
e. Ø40 (33mm)							-	52,0	m
3. Zawór ćwierćobrotowy DN15						-	70	szt.
4. Zawór odcinający
a. DN15								-	38+18	szt.
b. DN20								-	6	szt.
c. DN25								-	1	szt.
5. Zawór cyrkulacyjny z izolacją DN15, np. MTCV(C) firmy Danfoss	-	15+6	szt.
6. Filtr siatkowy DN15							-	15+6	szt.
7. Przewód transmisyjny do zaworów cyrkulacyjnych	 2x0,5 mm2	-	840	m
8. Opaska ogniowa, np. Pacifyre EFC firmy Walraven + izolacja kauczukowa wg zapotrzebowania
9. Zaprawa ogniochronna, np. BIS Pacifyre FPM firmy Walraven wg zapotrzebowania

Wymiennikownia

1. Rura stalowa czarna
a. DN25								-	27,0	m
b. DN32								-	22,0	m
2. Rura typu PEX/Al./PE, np. firmy COMAP
a. Ø26x3,0							-	21,0	m
3. Izolacja z pianki PE λ=0,038 W/mK dla rur typu PEX/Al./PE, np. firmy NMC
a. Ø26 (20mm)							-	21,0	m
4. Izolacja PUR λ=0,035-0,036 W/mK dla rur stalowych
a. DN25 (25mm)							-	27,0	m
b. DN32 (30mm)							-	22,0	m
5. Przewody freonowe wraz z izolacją
a. Ø12,7								-	42,0	m
b. Ø22,2								-	42,0	m
6. Kabel transmisyjny pomiędzy j. wewnętrzną a j. zewnętrzną
dla pompy ciepła							-	50,0	m
7. Wymiennik kompaktowy o mocy 80 kW firmy Danfoss		-	1	kpl.
· Zawór regulacyjny VM 2, ksv=4.0, DN20
+ siłownik AMV 33 230V firmy Danfoss			-	1	kpl.
· Manometr tarczowy z kurkiem man. M100/0-1.6 MPa	-	5	szt.
· Termometr techniczny T100/0-150°C			-	2	szt.
· Filtr magnetyczno – siatkowy DN25,
FMS/M 15 – [300] 1”firmy Brusmar				-	2	szt.
· Przetwornik ciśnienia 0-1.0 MPa,
MBS 3000 firmy Danfoss					-	2	szt.
· Zawór kulowy do wspawania DN32				-	3	szt.
· Zawór gwintowany DN15					-	4	szt.
· Zawór zwrotny 1" gwint wew., EA391 firmy Danfoss	-	1	szt.
· Zawór zwrotny 1" gwint wew.,
GENEBRE DN25 PN25, ksv=6.8				-	1	szt.
· Pompa cyrkulacyjna Q=1,5 m3/h, Δp=40kPa,
Stratos-Z 25/1-8 Wilo						-	1	kpl.
· Przetwornik cisnienia 0-1.0 MPa,
MBS 3000 firmy Danfoss					-	2	szt.
· Czujnik kieszeniowy, ESMU 100 St st firmy Danfoss	-	2	szt.
· Zawór kulowy DN15						-	2	szt.
· Termostat TR/STW, ST-1 firmy Danfoss			-	1	szt.
· Zawór odcinający kulowy gwint wew. DN25			-	5	szt.
· Zawór bezpieczeństwa 1", p0=0,6MPa,
Husty SYR2115 1"						-	1	szt.
· Zawór odcinający kulowy DN25				-	3	szt.
· Licznik przepływu Q3=3,5 m3/h DN25
PoWoGaz WS-3,5 Q3=3,5 m3/h				-	1	szt.
8. Czujnik temperatury, np. ESMC firmy Danfoss			-	1	kpl.
9. Moduł dezynfekcyjny, np. CCR2 firmy Danfoss			-	2	kpl.
10. Podgrzewacz c.w.u. o poj. 973l z wężownicą o pow. 6,5 m2,
np. SGW(S) Maxi 1000 firmy Galmet				-	2	kpl.
11. Powietrzna pompa ciepła typu woda-powietrze o mocy 16,0 kW,
np. firmy Daikin (jednostka wewnętrzna EKHBRD16ADY1,
jednostka zewnętrzna ERRQ016AY1)				-	2	kpl.
12. Naczynia wzbiorcze:
a. o pojemności 80l do wody pitnej,
ADF80.10 Aquapresso firmy Pneumatex			-	4	szt.
b. o pojemności 12l, np. Statico SD12.3 firmy Pnaumatex	-	2	szt.
13. Zawory bezpieczeństwa:
a. 1” po=0,3MPa, do=20mm, np. SYR 1915 firmy Husty	-	6	szt
b. 1” po=0,6MPa, do=20mm, np. SYR 2115 firmy Husty	-	2	szt.
14. Zawory kulowe odcinające:
a. DN15								-	4	szt.
b. DN25								-	10	szt.
15. Manometr tarczowy z kurkiem man. M100/0-1.0MPa		-	6	szt.
16. Termometr techniczny T100/0-1.0Mpa				-	4	szt.
17. Odpowietrznik automatyczny DN15, np. Spirotop firmy Husty	-	2	szt.
18. Konstrukcja wsporcza pod pompę ciepła (j. zewnętrzna)		-	2	szt.



Zestawienie materiałów dot. istniejącego modułu przyłączeniowego

1. Zawór odcinający kołnierzowy DZT firmy Broen
a. DN25								-	2	szt.
b. DN50								-	2	szt.
2. Zawór różnicy ciśnień AVPB DN20 kvs=6,3 o zakresie nastawy
0,2-1,0 bar o wykonaniu ciśnieniowym PN25 i zakresie przepływu
0,16-3,5 m3/h + rurka impulsowa R1/8” z zaworem iglicowym
i łącznikiem firmy Danfoss						-	1	kpl.











B.	CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA


[bookmark: _Toc173829680][bookmark: _Toc453008436]I. Opis techniczny
[bookmark: _Toc173829681][bookmark: _Toc453008437]1.	Przedmiot opracowania 
[bookmark: _Toc173829682]Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla zasilania pomp ciepła i wymiennika c.w.u. w budynku Komendy Powiatowej Policji w Będzinie 
[bookmark: _Toc453008438]2.	Zakres opracowania
[bookmark: _Toc173829683]Projekt swym zakresem obejmuje doposażenie istniejącej tablicy zasilającej w pomieszczeniu wymiennikowni
[bookmark: _Toc453008439]3.	Podstawa opracowania.
1. Wytyczne Inwestora,
2. Dane techniczne zainstalowanych odbiorników,
3. Uzgodnienia branżowe
4. Normy:
· PN-IEC60364-1  pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe”,
· PN -12464-1:2002 (E) – „Światło i oświetlenie – oświetlenie miejsc pracy - miejsca pracy we wnętrzach”,
· PN-INC 69364-4-41 pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa”
· PN-IEC 60364-4-43 pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem  przetężeniowym.
· PN-IEC 60364-4-443 pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi”.
· PN-IEC 60364-5-56  pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór
i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
[bookmark: _Toc453008440]4.	Układ zasilania
Instalacje w pomieszczeniu wymiennikowni zasilone są z lokalnej tablicy zasilającej RW, do której doprowadzony jest kabel zasilający 5x6mm2. Moc zapotrzebowana rozdzielnicy wynosi 7kW. Obecnie pomieszczenie jest modernizowane, a projekt tablicy zasilającej RW jest w trakcie realizacji i został ujęty w opracowaniu pod nazwą:
„REMONT I PRZEBUDOWA BUDYNKU KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI W BĘDZINIE . E4 Instalacja elektryczne AKPiA w pomieszczeniu węzła cieplnego”
W związku z zabudową pomp ciepła i wymiennika c.w.u konieczne jest zastosowanie dodatkowych odpływów zgodnie ze schematem E-01. Aby możliwe było zabudowanie nowych odbiorów konieczne jest zastosowanie większej rozdzielnicy RW. Obecnie projekt uwzględnia rozdzielnicę 48 modułową, aby przyłączyć dodatkowe urządzenia należy podczas montażu zastosować rozdzielnicę minimum 60 modułową. Niniejsze opracowanie nie wpływa na wyposażenie rozdzielnicy a jedynie wskazuje na zastosowanie dodatkowych zabezpieczeń.

Tablica zasilająca doposażona zostanie w wyłączniki instalacyjne oraz rozłączniki bezpiecznikowe.

W związku z zabudową dodatkowych urządzeń moc zapotrzebowana wzrośnie o 13kW. Rozdzielnica RW zasilona jest kablem 5x6mm2 oraz zabezpieczona w rozdzielnicy głównej wkładką bezpiecznikową BiWtz 35A. Moc zapotrzebowana po uwzględnieniu nowych urządzeń wyniesie Pi=20kW => Iobl=32A.
Zmiana kabla zasilającego oraz zabezpieczenia w rozdzielni głównej nie jest konieczna.
[bookmark: _Toc148508410][bookmark: _Toc173829690][bookmark: _Toc453008441]5.	Prowadzenie kabli i przewodów
[bookmark: _Toc173829691]Przejścia przewodów przez stropy, ściany budynku zabezpieczyć rurami elektroinstalacyjnymi sztywnymi, nierozprzestrzeniającymi płomienia.
Przewody prowadzić po istniejących trasach kablowych, podejścia do urządzeń wykonać w rurach osłonowych.
Zalecane trasy układania przewodów w pomieszczeniach dla tras poziomych:
- 0,3 m pod powierzchnią sufitu;
- 1 m powyżej powierzchni podłogi;
dla tras pionowych:
- 0,15 m od ościeżnic bądź zbiegu ścian lub prostopadle od puszki do gniazd.
Zwracać szczególną uwagę na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branż.

Zasilanie zewnętrzne objęte niniejszym opracowaniem stanowią linie kablowe nn 0,4kV, które obejmują trasy zasilające pompy ciepła. Kable do pomp ciepła ułożone zostaną w rurach osłonowych.
[bookmark: _Toc453008442]6.	Instalacje ochronne
[bookmark: _Toc173829692]W pomieszczeniu projektuje się miejscowe połączenia wyrównawcze. Do LSW  (płaskownika ułożonego na wewnętrznej ścianie) przyłączyć metalowe elementy projektowanych instalacji (c.o., woda) przewodem LgY 6 mm². 
Należy pamiętać, aby dla układu sieciowego TNS, były spełnione warunki:
· części przewodzące, jednocześnie przewodzące powinny być połączone do tego samego uziemienia,
· przewód ochronny PE musi posiadać ciągłość metaliczną (nie może być rozłączalny żadnym wyłącznikiem),
· za wyłącznikiem różnicowoprądowym nie wolno uziemiać przewodu N ani łączyć go z przewodem PE.
Wszystkie połączenia przewodów biorących udział w ochronie przeciwporażeniowej należy wykonać w sposób trwały w czasie i zabezpieczyć od skutków korozji. Wszystkie przewody biorące udział w ochronie powinny mieć barwę zgodnie z normą.
Ochrona przed dotykiem bezpośrednim realizowana jest przez izolowanie części czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony, co najmniej IP2X. 
[bookmark: _Toc230446108][bookmark: _Toc231049913]Ochronę przeciwporażeniową zapewni system szybkiego wyłączenia zasilania.  
[bookmark: _Toc453008443][bookmark: _Toc231721786]7.	Informacja dot. bezpieczeństwa i ochrony 
Zaleca się prowadzić roboty elektryczne tak, aby nie wystąpiła konieczność stworzenia przez kierownika budowy w/w planu BIOZ, tzn. wszystkie prace wykonywać należy w instalacji beznapięciowej oraz w strefie beznapięciowej.
W przypadku opracowania innego planu przez kierownika budowy i wykonawcę mogącego stworzyć sytuację, w której mogłoby dojść do  porażenia prądem elektrycznym, wówczas należy opracować plan BIOZ.
Plan BIOZ winien być opracowany zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczących bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz zawierać wszystkie elementy wymienione w  w/w rozporządzeniu.
W czasie prowadzenia prac należy stosować się do Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych oraz do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

II. Zestawienie materiałów

Doposażenie rozdzielnicy RW
1. Wyłącznik nadprądowy B6A, jednobiegunowy			-	2 szt.
2. Wyłącznik nadprądowy B10A, jednobiegunowy			-	2 szt.
3. Rozłącznik bezpiecznikowy trzybiegunowy 63A			-	2 szt.
4. Wkładki bezpiecznikowe gG16A					-	6 szt.
5. Dławik do przewodu 5x2,5						-	2 szt.
6. Dławik do przewodu 3x1,5						-	23 szt.
7. Zacisk 4xZGG4							-	2 kpl.
8. Zacisk 2xZG-G4							-	3 kpl.

9. Kabel YKYżo 5x2,5							-	45 m
10. Kabel YKYżo 5x1,5							-	45 m
11. Przewód YDYżo 3x1,5						-	25 m
12. Zasilacz 230/24VAC, min. 10VA, zabudowany
w skrzynce natynkowej						-	2 szt.
13. Przewód LGyżo 16mm2						-	40 m
14. Rura osłonowa kabla fi 27						-	20 m
15. Bednarka FeZn 25x3							-	20 m
16. Opaski do rurociągów						-	20 m
17. Zaciski do Opasek							-	20 szt.


											23


Przebudowa i rozbudowa źródła c.w.u. wraz z instalacją c.w.u. w budynku Komendy Powiatowej Policji w Będzinie.
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image1.png
‘Minimalna grubos¢ izolacji cieplncj

Lp. ‘Rodzaj przewodu lub komponentu (material o w:pﬂcay‘c:hmku
1= 0.035W/m - K1)

[ 2 3

1| Srednica wewngtrzna do 22 mm 20mm

2 [ Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm. 30 mm,

3| Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rovna srdnicy wewngirnej rury

4| Srednica wewngirzna ponad 100 mm 100 mm

5 [ Pracuwody § armatura w I. 1 przechodzce pracz siany lub stroy. 0% wymagaiiz Ip. 14

skrzyzowania pracwodiv
6| Pracwody ogrzevwat centralnyeh, przewody wody cieple i cyrkulacit 0% wymagaiiz Ip. 14

instalacji cieplej wody uzytkowe] we Ip. 14, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomicszczeniami

rémych uzytkownikow
7_| Preewody we Ip. 6 ulozone w podiodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrmego (ulozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 | Preewody ogrzewania powietrznego (utozone wczesci nieogrzewancj 80 mm
budynku)
10| Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budyniku 50% wymagai z Ip. 1-4
11| Preewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku) 100% wymagah z Ip. 14
Uwaga:

" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowa grubosé warstwy izolacyjne)
2 Izolacja ciepina wykonana jako powietrmoszczelna.
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Instalacje sanitarne






