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SPIS RYSUNKOW

RYS. NR TRESC

E-01. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

E-02. SCHEMAT STRUKTURALNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

E-03 — PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA — RZUT PARTERU

E-04 — PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA — RZUT | PIETRA

E-05 — PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA — RZUT PODDASZA

E-06 — PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | ZASILAN — RZUT PARTERU
E-07 — PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | ZASILAN — RZUT | PIETRA
E-08 — PLAN INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH | ZASILAN — RZUT PODDASZA
E-09 — PLAN INSTALACJI OCHRONY ODGROMOWEJ — RZUT DACHU

E-10 - INSTALACJA ANTENOWA DLA RADIOTELEFONOW

E-11 - INSTALACJA ANTENOWA DLA RADIOTELEFONOW — SZCZEGOLY
E-12 - SCHEMAT ZASADNICZY RG

E-13 - WIDOK WYPOSAZENIA RG

E-14 - SCHEMAT ZASADNICZY RGK

E-15 - WIDOK WYPOSAZENIA RGK

E-16 - SCHEMAT ZASADNICZY, WIDOK WYPOSAZENIA ROZDZIELNIC PIETROWYCH

E-17 — Schematy sterowania oswietleniem system DALI
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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych wewnetrznych dla budowy: Budowa Komisariatu Policji przy ul. Mysliwskiej
w Szczyrku, budowa zjazdu, budowa murow oporowych oraz budowa utwardzenh terenu
(ciggbw pieszo-jezdnych, chodnikéw, miejsc postojowych) wraz z infrastrukturg techniczna.

2. Zakres opracowania
. rozdzielnice elektryczne, w.l.z. rozdziat mocy
. Instalacja oswietlenia podstawowego
. Instalacja oswietlenia awaryjnego
. Instalacja oswietlenia nocnego
. Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnych — odb. Il kat.
. Instalacja gniazd dedykowanych DATA — odb. | kat.
. Instalacja zasilania urzgdzen niskoprgdowych
. Instalacja sity oraz zasilania urzgdzen wentylacji i klimatyzacji
. Instalacja antenowa radiotelefonow
. Ochrona odgromowa
. Ochrona p. pozarowa
. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym
3. Podstawa merytoryczna opracowania
. Dokumentacja architektoniczna
. Uzgodnienia z Inwestorem
. Uzgodnienia branzowe
. Obowigzujgce normy i przepisy
. Wytyczne Inwestora
4. Projekty zwi gzane

Projekt architektoniczny i branzowy opracowany w Pracowni Projektowej ,MERITUM”,
rok 2016.
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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne obiektu wg PB architektury

* powierzchnia zabudowy: 305,22 m?
e sumaryczna powierzchnia uzytkowa pomieszczen: 681,82 m?
« kubatura (liczona po wewnetrznej stronie przegréd zewnetrznych): 2490 m3

» liczba kondygnacji nadziemnych: 3

* wysokos¢: 11,98 m

» szerokosc: 10,87 m

o dlugosc: 29,60 m

Budynek zostat zaprojektowany na dziatkach 3615/4 oraz 3615/5. W bezposrednim
sgsiedztwie znajduje sie budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej, budynek hotelowy oraz
budynki mieszkalne.

Zaprojektowano jeden zjazd na dziatke. Od strony drogi znajdowac sie bedzie parking
ogolnodostepny z czterema miejscami parkingowymi, w tym jedno przystosowane dla oséb
niepetnosprawnych. Wjazd do czesci o ograniczonym dostepie (w tym do garazu
trzystanowiskowego) wygrodzono i zaprojektowano automatyczng brame dwuskrzydiowg
rozwierang. W dalszej czesci dzialki zaprojektowano parking stuzbowy miejsce
gromadzenia odpaddéw statych oraz miejsce na agregat prgdotworczy.

Wejscie gtéwne do obiektu zaprojektowano naroznikowo w miejscu widocznym z drogi
wojewodzkiej. Wejscie stuzbowe znajduje sie w czesci o ograniczonym dostepie w podcieniu
na elewacji pétinocno-wschodnie;j.

Zaprojektowano budynek o trzech kondygnacjach nadziemnych (ostatnia jako
poddasze) z dachem dwuspadowym o kacie nachylenia potaci 30° krytym blachg na rgbek
stojgcy. W czesci centralnej dachu planuje sie usytuowanie masztu antenowego rurowego
h = 16 m. Za poziom poréwnawczy +/- 0.00 m = 523,60 m n.p.m. przyjeto poziom
wykonczeniowy posadzki parteru.

2. Ogodlna charakterystyka instalacji projektowane |

Wewnetrzne linie zasilajgce: piony miedzy rozdzielnicami prowadzi¢ w szachtach
elektrycznych, przepusty w stropie i $cianach wykona¢ w rurach PCV, przewody obwoddow
odbiorczych w ciggach wielokrotnych nalezy uktada¢ w przestrzeni miedzysufitowej
w kanatach kablowych, w ciggach pojedynczych bezposrednio na tynku stropu i scian. Przy
zejSciach pionowych z przestrzeni miedzysufitowej do punktu korncowego przewody nalezy
uktadac bezposrednio pod tynkiem.

W calym budynku Inwestor przewidziat montaz sufitbw podwieszanych modutowych —
rozbieralnych. Wyjatek stanowi czes¢ pomieszczen technicznych, klatki schodowe. Rodzaje
sufitbw i obszar ich stosowania przedstawiajg plany instalacji oswietlenia. Instalacje
w sufitach prowadzi¢ w systemie koryt kablowych przykrywanych od gory, wykonanych z stali
perforowanej cynkowanej na gorgco — np. firmy BAKS. Koryta instalowa¢ na wspornikach
Sciennych lub stropowych w przestrzeni miedzy sufitem, a stropem. Ciggi gtdwne nalezy
prowadzi¢ osobno dla instalacji elektrycznych, i osobno dla niskoprgdowych.
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Wszystkie obwody silnoprgdowe do punktow elektryczno logicznych (PEL); w ciggach
pionowych w kierunku PEL-a uktada¢ p/t. Wysokosc¢ instalowania PEL: 0,4 m od poziomu
posadzki.

W pomieszczeniach technicznych, sanitariatach, tazienlach, kuchniach, aneksach
socjalnych; nalezy stosowaC osprzet o stopniu ochrony: IP 44. W pozostatych
pomieszczeniach mozna stosowac¢ osprzet o stopniu ochrony: IP 20. W pomieszczeniach
wyposazonych w wanne lub natrysk gniazda elektryczne nalezy umieszczac po za strefg 0,
1, 2.

3. Uktad zasilania obiektu i instalacji

Obiekt zasilany bedzie z proj ztgcza ZK2b kablem YAKXS 4x35 mm? do uktadu
pomiarowego bezposredniego 1Pw. Granica eksploatacji i granica dostarczenia energii
elektrycznej znajduje sie na zaciskach prgdowych zabezpieczenia za licznikiem. Przytgcz
wraz z ZK2b-1Pw wykonuje ZE TAURON.

Gtowny w.l.z. do budynku nalezy wykona¢ kablem YAKXS 4x35 mm? 1 kV
+ Fe/Zn 25x4 mm. Na podstawie wydanych warunkow zasilania moc przytgczeniowa wynosi
60 kW; zabezpieczenie przedlicznikowe: 100 A. Zestaw skrzynek ZK2b-1Pw zlokalizowano
w terenie przy budynku, w sgsiedztwie z parkingiem zapewniajgc tatwy dostep.

» Uklad sieci zewnetrznej: TT

» Napiecie zasilania: 3P 230/400 V

* Moc zainstalowana obiektu: Pi= 110 kW
* Moc szczytowa: Psz = 47 KW

* Prad obliczeniowy: Is =75 A

Struktura zasilania i rozdziat energii elektrycznej szczegotowo przedstawia rysunek nr
E-02. Od uktadu pomiarowego zaprojektowano wykonanie gtéwnej wewnetrznej linii zasilania
do rozdzielni gtbwnej RG lokalizowanej w budynku na najnizszej kondygnaciji - parter.

RG stanowi rozdzielnie napiecia podstawowego i awaryjnego rezerwowanego po
agregacie prgdotworczym, dla odbiorow Il i 1l grupy. Z rozdzielni zasilane bedg wszystkie
obwody za wyjgtkiem sieci DATA: oswietlenie podstawowe, wentylacja, klimatyzacja,
gniazda podstawowe — kolor czarny.

Z uwagi na wystepujgce napiecia, rozdzielnie dzielg sie na:
RG — napiecie podstawowe; odb. Il gr. (kolor czarny)
RGK — napiecie gwarantowane — sie¢ DATA, odb. | gr. (kolor czerwony)

Wszystkie szafy rozdzielni zlokalizowane sg w jednym pomieszczeniu na najnizszej
kondygnacji obiektu. Pod ciggiem szaf nalezy wykona¢ kanat kablowy z szczelnymi
przepustami kablowymi w Scianie zewnetrznej dla wprowadzenia i wyprowadzenia kabli na
zewnatrz budynku.

Z rozdzielni RG nalezy wykonac¢ zasilanie dla rozdzielnicy RGK - napiecie
gwarantowane dla wydzielonej — dedykowanej sieci gniazd DATA — kolor czerwony. Napiecie
gwarantowane zapewni zasilacz bezprzerwowy — UPS modutowy (redundancja n+1)
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o0 tgcznej mocy 40 kVA i czasie podtrzymania minimum 22 min. RGK zasila wszystkie
rozdzielnice pietrowe TKn. Z rozdzielnic wyprowadzone bedg wszystkie obwody gniazd
DATA instalowane w punktach elektryczno — logicznych: PEL, oraz zasilania systemow
zabezpieczenh elektrycznych. Zasilanie grzatek kamer zewnetrznych nalezy wyprowadzi¢
z rozdzielnicy TK-0 — parter.

4. Rozdzielnia gtéwna, rozdzielnice

4.1. Wylgczniki prgdu

Jako gtowny wylgcznik prgdu GWP 2z funkcjg wylgcznika przeciwpozarowego
zastosowano zdalne sterowanie cewkami wzrostowymi instalowanymi w wytgczniku DPX
w RG, co powoduje po podaniu napiecia przez przycisk GWP bezzwloczne wytgczenie
obwoddéw obiektu zasilanych z sieci energetycznej, nie powoduje wigczenie/wytgczenie
agregatu. Wszystkie systemy instalacji przeciwpozarowych posiadajg wtasne zrodta zasilania
z czasem potrzymania odpowiednio wg wymogow, dlatego zostaly zasilane napieciem
podstawowym. Po uruchomieniu przycisku GWP, w celu ponownego zatgczenia napiecia
nalezy zresetowac napedy DPX w RG.

Dla mozliwosci wylgczenia zasilania gwarantowanego przewidziano montaz przycisku
WP dla UPS-a centralnego. Dla agregatu prgdotwérczego zastosowa¢ osobny WP.
Przyciski wytgcznikow prgdu nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu Oficera Dyzurnego.
Kazdy nalezy odpowiednio opisa¢. Zastosowac¢ przyciski w obudowie z szybkg szklana.
Zasilanie obwodu sterowania WP nalezy zrealizowaé¢ po przekazniku faz PFA 8s. Instalacje
WP wykonac¢ przewodem niepalnym wg rys. nr E-02.

4.2. Rozdzielnia giéwna

RG: zaprojektowano szafy stalowe serii XL3 4000, IP 55, wym. 1935x725x535, rezerwa
na wspornikach TH: 24%. W szafie zlokalizowano sekcje p-poz. zasilang z przed wytgcznika
gtdbwnego, , ukiad sterowania 0$. nocnym, gitbwne zabezpieczenia pionéw, zabezpieczenie
do szafy kompensacji mocy biernej. W obudowie zlokalizowano panele oswietlenia szafy,
drzwi przeszklone.

Na zasilaniu zastosowano SZR 100 A z blokadg mechaniczng — zasilanie podstawowe
z uktadu pomiarowego i rezerwowane — awaryjne z agregatu prgdotworczego — SZE -
stacjonarnego lokalizowanego na terenie komisariatu. Dla zasilania obwodow sterowniczo-
sygnalizacyjnych SZR-a nalezy zastosowac zasilacz UPS 350 VA 230/230V.

RGK - zaprojektowano szafe serii XL3 400, IP 40, wym. 750x575x213, rezerwa na
wspornikach TH: 45%. Na zasilaniu zastosowano ukiad 3 wytgcznikbw DPX stanowigcych
bypas zewnetrzny dla podtgczenia UPS 40 kVA. W szafie zlokalizowano zabezpieczenia wiz
do rozdzielnic TKn. sieci gniazd dedykowanych DATA. W obudowie zlokalizowano panel
osSwietlenia szafy, drzwi przeszklone.

W pomieszczeniu rozdzielni giéwnej przewiduje sie wykonanie kanatu kablowego pod
szafami RG. Gtebokosc¢ kanatu: 70 cm.
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4.3. SZR 100 A

W obudowie szafy RG znajduje sie SZR 100 A z 2 wytgcznikami 100 A, wyposazony
w uktad automatyki z wlasnym UPS 350 VA, sterownik procesorowy i modut komunikacyjny
Ethernet

Moduty automatyki typoszeregu MAX w wyniku pobudzenia podnapieciowego mogg
sterowac przetgczeniami zrodet zasilania przy przerwach w zasilaniu trwajgcych diuzej niz 1
sekunde. Czas zwioki reakcji SZR na zanik napiecia mozna dopasowa¢ do dziatania
urzadzenh zasilajgcych i odbiorczych. Na przyktad w celu wyeliminowania zbednego
zadziatania SZR w wyniku przemijajgcych zakiécen w sieciach rozdzielczych $redniego
napiecia i dzialania samoczynnego powtérnego zalgczenia. (SPZ) nastawa zwioki reakcji
SZR powinna by¢ wieksza niz 3 sekundy. Do dziatania urzadzen zasilajgcych i odbiorczych
mozna rowniez dopasowac czas zwioki reakcji SZR na powrét napiecia. Czas wykonania
petnego cyklu zadziatania SZR, liczonego od chwili pobudzenia do otwarcia pierwszego
lgcznika (wytgcznika/ rozigcznika), do chwili zamkniecia ostatniego tgcznika wynosi od 2,5 -
3,5 sekundy. Uktad SZR z modutem typu MAX zapewnia:

* automatyczne przetlgczanie zasilania pomiedzy zrodiem (zasilaczem) podstawowym a
rezerwowym - agregat prgdotworczy;

* mozliwos¢ dopasowania czasu zwioki reakcji SZR na zanik i powr6t napiecia do czasu
dziatania ukladow SZR w rozdzielniach nadrzednych oraz nastaw czasowych
zabezpieczen;

e automatyczne uruchamianie agregatu prgdotworczego i kontrole jego gotowosci do
przyjecia obcigzenia;

* automatyczne lub po recznym potwierdzeniu przetgczanie powrotne na zasilanie
podstawowe i zatrzymywanie agregatu prgdotwdrczego po zadanym czasie wybiegu;

* wzajemne podwojne blokady elektryczno-programowe i ew. mechaniczne aparatéw
wykonawczych przed zatgczeniem zrédet do pracy réwnolegtej;

* reczne sterowanie aparatami wykonawczymi;

* wylgczenie przeciwpozarowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalne - Zzrodet za pomocag
~gtdwnego wytgcznika pradu”;

* sygnalizacje optyczng obecnosci prawidlowych napie¢ zrédel, polozenia
(otwarty/zamkniety) stykow tgcznikow, wytgczenia przeciwpozarowego (awaryjnego)
oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR;

* kontrole wykonania dyspozycji zamkniecia i/lub otwarcia przez aparaty wykonawcze;

» kontrole zadziatania wyzwalaczy nadpradowych wytgcznikéw;

» kontrole prawidtowego odwzorowania potozenia stykow aparatow wykonawczych
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Zestawienie podstawowych elementow SZR 100 A:

Typ Nr kat. Opis llos¢
1|MAX-1SX SZR022 MODUL AUTOMATYKI MAX-1SX (z panelem XV100) 1
2INZMN2-A125 259091 Wyltgcznik mocy 3-bieg. 125A BG2 2
3|NZM2-XR208-240AC 259832 Naped zdalny do BG2 2
4|NZM2/3-XA208-250AC/DC  |259763 Wyzwalacz wzrostowy 2
5|M22-K10 216376 Element stykowy 1Z mocowanie przéd 2
6|M22-K01 216378 Element stykowy 1R mocowanie przéd 4
7|UPS UPS 300 VA, 230/230 V 1

4.4, Analiza sieci, monitoring

Dla mozliwosci przeprowadzenia ewentualnych roszczeh z ZE przewidziano montaz
w RG analizatora jakosci energii elektrycznej klasy A, np. PEM 735.

W RGK nalezy zainstalowa¢ analizator sieci np. EMDX3 S96 Access z modutem
komunikacyjnym RS 485. Wszystkie analizatory podtgczy¢ do konwertera RS 485/Ethernet.
Konwerter potagczy¢ z siecig LAN. Do pomiaru prgdu stosowacé przektadniki prgdowe na
kazdg faze. Dobor przektadni przedstawiono na rys. E-02.

UPS, SZR i ZSE musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjny potgczony z siecig
LAN.

W pomieszczeniu dyzurnego nalezy zainstalowa¢ jedno stanowisko operatorskie
sktadajgce sie z komputera PC i monitora LED 24”. Na jednostce PC nalezy zainstalowaé
oprogramowania producenta wszystkich monitorowanych urzgdzen: SZR, UPS, ZSE,
wszystkie analizatory sieci.

4.5. Kompensacja mocy biernej

Zaleca sie dobor urzgdzen kompensacyjnych wykonaé¢ na podstawie pomiarow profilu
mocy wykonanych podczas w petni uzytkowanego obiektu (po zainstalowaniu wszystkich
odbiornikéw) w okresie letnim przez minimum 1 dobe. W przypadku braku takiej mozliwosci
na podstawie uzgodnien z Inwestorem dla kompensacji mocy biernej przewidziano montaz
baterii kondensatorow z regulatorem do kompensacji automatyczne;.

Nalezy zastosowac¢ szafe baterii kondensatoréw stopniowg: Qn = 20 kvar, Un = 400 V,
np. 2,5+5+12,5 kvar. Nalezy zastosowa¢ kompensacje mocy biernej pojemnosciowej
i indukcyjnej. Wymiary szafy: wys. szer. gh.: 740x260x320; 40 kg. Szafe umiesci¢ w pom. RG.

4.6. Rozdzielnice pietrowe

W budynku zaprojektowano szacht dla zasilania rozdzielnic pietrowych. Na kazdym
pietrze zlokalizowane bedg zestawy rozdzielnic — po 1 na pietro. Szacht nieco mija sie
wzgledem siebie miedzy poszczegolnymi kondygnacjami. ,Mijanki” nalezy wykonac¢ w suficie
podwieszonym.

W sktad zestawu rozdzielnic wchodzg 2 obudowy z podziatem na 2 rodzaje napiecia:
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Tn —rozdzielnica napiecia podstawowego i awaryjnego,
TKn.- rozdzielnica napiecia gwarantowanego.

Dla rozdzielnic zaprojektowano obudowy szeregu XL3-160 wnekowe, z drzwiami
ptaskimi i zamkiem, o szerokosci 575 mm i glebokosci 185 mm, IP 40, wysokos$é
zroznicowana w zaleznosci od potrzeb, wg poszczegolnych schematow.

Przewody do zespotu rozdzielnic nalezy wprowadza¢ od gory, z zachowaniem 1,5 m
zapasu pozostawionego w szachcie za rozdzielnicg. Rozwigzanie to ma na celu
umozliwienie przepiecie przewodow miedzy rozdzielnicami.

Rozdzielnice instalowac, tak aby drzwi obudowy licowaly sie z Sciang w miejscu
montazu, natomiast krawedz gorna znajdowata sie na wysokosci 1,8 m od poziomu
posadzki. W rozdzielnicach pietrowych zainstalowane bedg rozigczniki, wytgczniki
réznicowoprgdowe, nadmiarowoprgdowe.

Obwody podzielono na poszczegoélne grupy, tak aby przy zwarciach nastgpito
wylgczane jak najmniejszej liczby obwoddéw koncowych.

Przed wejsciem do archiwum nalezy zainstalowa¢ obudowe T1/1 - 6 modutowg pi/t
z roztgcznikami modutowymi 4x FR 101 40A umozliwiajgacymi wytgczenie obw. Oswietlenia
i gniazd wtykowych danego pomieszczenia. Wysokos$¢ instalowania: 1,6 m.

4.7. Uwagi do wszystkich szaf i rozdzielnic

Przewody powinny by¢ utozone i oznaczone w taki sposdb, aby byta mozliwa ich
identyfikacja w czasie sprawdzania, badan, napraw lub zmian w instalacji.

Rozdzielnice wyposazy¢é w opisy zainstalowanych elementdw, oraz zamki drzwiczek
blaszanych.

5. Zasilacz UPS - zasilanie gwarantowane

W pomieszczeniu technicznym RG przewidziano montaz zasilacza UPS - 3/3;
modutowy redundantny 40 kVA 22 minuty w technologii VFI-SS-111. UPS potgczony bedzie
z RGK - napiecie gwarantowane dla wydzielonej — dedykowanej sieci gniazd DATA — kolor
czerwony. Do kazdej szafy w serwerowi doprowadzi¢ 2 obwody z rozdzielnicy TKS.
W szafach dystrybucyjnych nalezy zastosowac listwy zasilajgce 19” po 2 na kazdg szafe.
Listwy i panele zasilajgce wydane sg w dokumentacji sieci LAN.

Dobdér UPS przedstawiono ponizej. Dopuszcza sie zastosowanie innego producenta
zasilacza, pod warunkiem zachowania wszystkich wskazanych parametrow.

5.1. Dobb6r zasilacza UPS

Projektuje sie zasilacz UPS wykorzystujgcy technologie wysokiej czestotliwosci PWM i
podwdjng konwersje online. Zasilacz UPS o mocy znamionowej: 40kVA/40kW (wspoétczynnik
mocy cos(¢)=1) posiada modutowg architekture, mozliwos¢ utworzenia uktadu
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redundantnego N+1 oraz biegun neutralny prowadzony przez UPS. UPS jest wyposazony w
hermetycznie zamkniete baterie, umieszczone wewnatrz zasilacza w specjalnym przedziale
lub w jednej z dodatkowych szaf zewnetrznych w celu zmniejszenia masy i poziomu statlego
napiecia oraz zagwarantowania kompaktowych wymiarow. Kazdy biegun baterii
zabezpieczony jest wktadkg topikowa.

5.2. Modularnosé

Zasilacz UPS posiada modutowg architekture. Sktada sie z jednakowych modutow, ktore
pracujg rownolegle. UPS obstuguje funkcje ,hot swap” modutdw umozliwiajgcg rozbudowe
zasilacza podczas pracy urzgdzenia.

Modutami sg :

* Moduty o mocy nie wyzszej niz 6,7 kVA, co zapewni wysokg konfigurowalnos¢ oraz niski
czas serwisu i naprawy MTTR; moduty mocy montowane po 3 (1 na kazdg faze) lub
pojedynczo dla konfiguracji jednofazowych.

» Szuflady bateryjne mieszczagce 7 baterii (9Ah). Moduty umieszczone sg w zasilaczu i
spetniajg te samg funkcje. Kazdy modut powinien mie¢ wiasny ukiad sterowania i
synchronizacji. Szuflady bateryjne zawierajg 5 baterii ktore mozna fatwo przenosi¢ lub
wymienia¢. Szuflada bateryjna jest zgodna ze standadrem bezpieczenstwa CEI-EN 60950,
wymagajgcym adekwatnych zabezpieczen baterii oraz obecnosci napie¢ nie wyzszych niz
50Vdac. Czas pracy mozna rozszerza¢ poprzez dodanie szuflad bateryjnych w wielokrotnosci
liczby 4 w przeznaczone w tym celu szuflady modutowych rozdzielnic bateryjnych zasilacza.
Testowanie baterii odbywa sie automatycznie albo na zyczenie uzytkownika poprzez panel
operatora.

Moduty mocy sktadajg sie z nastepujgcych blokow funkcyjnych:

* Prostownik/Poprawa wspétczynnika mocy

Automatyczna korekcja wspotczynnika mocy do warto$ci wynoszgcej 1 wystepuje w zakresie
od 50% procent obcigzenia znamionowego wzwyz. Napiecie wejsciowe: 380,400,415V 3-
fazowe (BL+N+PE), lub 220, 230, 240V 1-fazowe (L+N+PE). THD pradu wejsciowego <3%
dla petnego obcigzenia. Wejsciowy wsp. mocy >0,99.

* Falownik

Falownik sktadajgcy sie z uktadu PWM wysokie] czestotliwosci oparty jest na tranzystorach
IGBT. Modut zarzgdza temperaturg poprzez kontrole predkosci obrotowej wentylatorow w
zaleznosci od temperatury wewnetrznej urzagdzenia oraz zadanego obcigzenia.
Przecigzalno$¢ falownika: 135%/60s, 115%/10min. Sprawnos¢ falownika: 96%/99% w trybie
Eco. Wspétczynnik szczytu nie mniejszy niz 3:1.

 Ladowarka/booster

Transformuje napiecie baterii DC o nominalnej wartosci 240V4c na dwubiegunowe magistrale
z punktem $rodkowym o potencjale neutralnym. Kazdy biegun odtwarza potokres
wyjsciowego przebiegu sinusoidy napiecia. tadowanie baterii jest trojetapowe i cechuje sie
optymalizacjg zywotnosci baterii, co zmniejszy koszty eksploatacji zasiacza.

» Obwdd sterowniczo-logiczny

Obwdéd dba o automatyczne przelgczanie trybu pracy w przypadku: przecigzenia,
przegrzania, spadku napiecia na magistrali DC, anomaliach falownika. Automatyka
automatycznie przywraca UPS na zasilanie podstawowe gdy anomalie zasilania ustgpia.
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Dodatkowo funkcja bypassu jest automatycznie wylgczana w momencie gdy napiecia sieci i
wyjsciowe nie sg zsynchronizowane.

* Bypass automatyczny

Bypass o0 zerowym czasie przelgczania (0ms), potgczony jest rownolegle z
elektromechanicznym wbudowanym bypassem.

5.3. Adaptowalnosc¢

Zasilacz UPS mozna w tfatwy sposob skonfigurowaé w miejscu zainstalowania jako
urzgdzenie troj- lub jednofazowe (zaréwno na wejsciu jak i na wyjsciu).

* Rozruch

Konstrukcja urzgdzenia umozliwia rozruch ,na zimno” (cold start) urzgdzen po catkowitym
zaniku zasilania (blackout). Urzagdzenie ma umozliwia¢ rozruch w trybie bypassu z
wymuszong synchronizacjg napiecia wejscia z wyjsciem.

* Synchronizacja

Synchronizacja wejscia z wyjsciem nastepuje w zakresie £2% od czestotliwosci nominalnej
50Hz lub 60Hz. Aby osiggng¢ optymalne warunki operacji przy pracy z generatorami/genset
UPS musi zagwarantowac synchronizacje pomiedzy wejsciowym a wyjsciowym napieciem w
zakresie £14% réznicy czestotliwosci.

» Tryb pracy jako konwerter czestotliwosci
UPS umozliwia tryb pracy jako konwerter czestotliwosci: 50Hz na wejsciu — 60Hz na wyjsciu
albo 60Hz na wejsciu i 50Hz na wyjsciu.

5.4. Mozliwosci rozszerzenia

Modutowy charakter zasilacza umozliwia zwiekszenie zaréwno mocy jak i czasu
podtrzymania bez wytgczania przytgczonym do UPSa odbiorow. UPS obstuguje funkcje ,hot
swap” umozliwiajgcg rozbudowe zasilacza podczas pracy urzagdzenia. Dzieki inteligentnym
potgczeniom plug & play nie sg wymagane zadne dodatkowe ustawienia zwiekszajgce moc
lub czas podtrzymania.

5.5. Redundancja

Modutowy charakter zasilacza umozliwia konfiguracje redundancji N+X. Redundancja
osiggana jest przez wykorzystanie wiekszej liczby modutdw niz jest to potrzebne. Moduty
pracujg w trybie "podziatu obcigzenia". Kazdy modut powinien mie¢ wiasny ukfad sterowania
i synchronizacji.

W przypadku awarii modutu mocy, zasilanie gwarantowane jest za pomocg pozostatych
modutdéw przy spetnieniu zalezno$ci:
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_ (n=x) . . . .
Pui = Pom (w jednofazowej konfiguracji)
oraz
Pui = Puom (n=3%) (w tréjfazowej konfiguracii)
gdzie:
P,  0znacza moc dostarczong przez zasilacz przy nieczynnym jednym module mocy,
P.n 0Oznacza znamionowg moc UPSa,
n jest liczbg zainstalowanych modutéw mocy w zasilaczu UPS,

x

jest liczbg modutoéw mocy ulegtych awarii.

5.6. Architektura

Zasilacz UPS pracujacy jako uktad jednofazowy, cechuje sie rozproszong architekturg
rownolegta. Wszystkie moduty mocy dzielg obcigzenie pracujgc rownolegle. Dzieki temu
zaden z modutdw nie pozostaje w stanie czuwania, lecz wszystkie pracujg w trybie podziatu
obcigzenia, zapewniajgc ciggto$¢ zasilania odbioréw (przy odpowiednim wymiarowaniu
uktadu).

Jezeli zasilacz pracuje w ukladzie trojfazowym, rozproszona architektura réwnolegta
przektada sie na wszystkie fazy (jezeli w jednej fazie znajduje sie wiecej modutéw).

W przypadku konfiguracji redundantnej awaria jednego modutu nie powoduje przerwy
w zasilaniu, poniewaz pozostale moduty w danej fazie gwarantujg ciggtos¢ zasilania
I bezpieczenstwo odbioru. Moc dostepna w danej fazie jest zawsze sumg mocy wszystkich
modutéw mocy zainstalowanych w danej fazie.

5.7. Bypass

Kazdy z modutéw mocy wyposazony jest w statyczny system bypass, ktéry w przypadku
przecigzenia lub innych nieprawidtowosci przekazuje obcigzenie do sieci zasilajgcej.

Dedykowane oprogramowanie, przeznaczone do zdalnego zarzadzania i monitorowania,
zainstalowane na komputerze PC przytgczonym do zasilacza UPS umozliwia sprawdzenie
i nastawe parametrow roboczych (te same funkcje dostepne sg z poziomu panelu
sterowniczego) i dodatkowo zaplanowanie oraz zaprogramowanie zdalnego wytgczenia.
Dostep do bypassu jest zabezpieczony drzwiczkami ryglowanymi na klucz.

5.8. Uklad sterowania

Zasilacz sterowany jest przez gtowny mikroprocesor, wspotpracujgcy z mikroprocesorami
umieszczonymi w modutach mocy. Wyswietlacz umozliwia kontrole wielkosci mierzonych,
parametréw roboczych i stanu uktadu.

Pojedyncza zdecentralizowana funkcjonalna jednostka modularna wchodzaca w skltad UPSa
sktada sie z:

* panelu LCD

* logiki sterujgcej

* elektroniki sterujgcej
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* potgczeh baterii

Urzadzenie cechuje sie zdecentralizowang architekturg sterowania DPA (Decentralized
Parallel Architecture). Zdecentralizowane jednostki funkcjonalne 1, 2 ,... ,N wspoipracujg ze
sobg. Awaria pojedynczej jednostki elektroniki sterujgcej nie powoduje wytgczenia UPSa.
Awaria pojedynczej jednostki sterujgcej wytgcza tylko kontrolowane przez nig moduty mocy
(3/6 szt.), a zasilacz w stanie awarii jest w stanie kontynuowac prace przy czesciowym
zmniejszeniu mocy znamionowej.

Architektura taka zapewnia niezawodno$¢ systemu rezerwowego zasilania na najwyzszym
Swiatowym poziomie.

UPS jest odporny na awarie kazdego pojedynczego komponentu krytycznego.

Na wyswietlaczu zasilacza UPS mozna wyswietlac bezposrednio nastepujgce wielkosci i
parametry mierzone przez zasilacz:

Parametry wejsciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto$¢ maksymalna, wspoétczynnik szczytu

* Napiecie: fazowe, wartos¢ skuteczna, miedzyfazowe, wartos¢ skuteczna
* Moc: Pozorna (VA), czynna (W)

» Wspotczynnik mocy

* Czestotliwosc

Parametry wyjsciowe:

* Prad: wartosci skuteczne, warto$¢ maksymalna, wspotczynnik szczytu

* Napiecie: fazowe, warto$¢ skuteczna, miedzyfazowe, wartos¢ skuteczna

* Moc: Pozorna (VA), czynna (W), wspétczynnik mocy

* Czestotliwosc

* Baterie: napiecie, pojemnos¢, prad, historia, pozostata pojemnos$¢, stan tadowania
» Pozostale: temperatura wewnetrzna, predkos¢ obrotowa wentylatora, napiecie state

Dziennik zdarzen: zadziatanie bypassu, przegrzanie, przecigzenie, praca bateryjna,
roztadowanie catkowite, zdarzenia (komunikat, ostrzezenie, alarm), alarmy

Za pomocg wyswietlacza mozna dokonac¢ nastepujacych ustawien zasilacza:

» Wejscie: Zezwolenie na synchronizacje (PLL), rozszerzony przedziat synchronizacji
(rozszerzony PLL)

» Wyjscie: napiecie, czestotliwosc¢, konfiguracja faz

* Bypass: aktywacja, wymuszenie, predkos¢ DIP, tryb offline, tryb EPS,

» Baterie: rozruch na bateriach, wartosci progowe, automatyczne ponowne zatgczenie,
maksymalny czas podtrzymania.

Oprogramowanie dodatkowe lub karta interfejsu sieciowego SNMP pozwala na wylgczenie
serwerow i zdalne sterowanie zasilaczem w sieci LAN.

» Dostepnosc¢ do danych przy wytgczonym urzgdzeniu

Mozliwe jest zmienianie ustawien, odczytywanie danych i wykonywanie testow
diagnostycznych w stanie gdy UPS jest wylgczony a wyswietlacz urzgdzenia uruchamia sie
w tymczasowym trybie serwisowym.
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5.9. Budowa urzgdzenia

» Wyswietlacz cyfrowy

Urzadzenie wyposazone w 4-liniowy 20-znakowy wyswietlacz cyfrowy oraz w wielokolorowy
wskaznik stanu pracy urzadzenia sygnalizujgcy w systemie kolorow nawigzujgcych do
koloréw swiatet do zarzgdzania ruchem pojazdoéw (czerwony, zétty, zielony).

* Awaryjne wytgczenie E.P.O.

Urzadzenia wyposazone w styki E.P.O., normalnie zamknigte.

* Porty

EPO (NC), 5 stykbw pomocniczych bezpotencjatowych, 2x port kart SNMP, port logiczny, 2x
RS232, styk pom. NO/NC zabezpieczenia przed prgdem wstecznym (port umieszczony z tytu
urzagdzenia stuzgcy do komunikacji i monitoringu; umozliwia zdalne zarzgdzanie UPSem
przez dedykowane oprogramowanie; port z przodu zasilacza stuzy jako port serwisowy do
komunikacji UPSa z komputerem i wykonywania przeglagdéw serwisowych, odczytu danych
i rejestru zdarzen, testow diagnostycznych, aktualizacji oprogramowania uktadowego).

* Obudowa
Stopien ochrony min. IP21, gtosnos¢ nie wyzsza niz 46[dBA.
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5. 10. Tabela parametrow zasilacza UPS
PARAMETRY OGOLNE
Moc znamionowa pozorna / czynna 40 kVA / 40 kW (PF=1)
: VFI SS 111 (IEC 62040-3), uktad
Technologia
beztransformatorowy
Rozbudowywalny, redundancyjny system
Architektura modutowy oparty na bazie jednofazowych
modutéw UPS nie wigkszych niz 7kVA
96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
Sprawnosé energetyczna 96% catkowita w trybie pracy z bateri
99% w trybie ekonomicznym, sprawno$¢
certyfikowana
Redundantna architektura uktadu sterowania.
Zadna pojedyncza awaria krytycznego

Topologia UPS

komponentu UPSa nie wytgcza zasilania.
Mozliwo$¢ wymiany modutdéw mocy urzgdzenia
podczas pracy zasilacza.

Mozliwo$¢ konfiguracji wejscia / wyjscia
oferowanej jednostki UPS na obiekcie

Dowolna (3-fazy / 1-faze, 1-faza / 1-faze, 1-faza / 3-
fazy lub
3-fazy / 3-fazy)

WEJSCIE

Napiecie wejsciowe

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Zakres napiecia wejsciowego

+15% / -20%

Czestotliwosc¢ wejsciowa

50Hz/60Hz (43,0 + 68.4 Hz)

THDI

< 3%

Wejsciowy wspotczynnik mocy (PF)

> 0,99 (od 20% obcigzenia)

WYJSCIE

Napiecie wyjsciowe

230V [LF+N] lub 400V [3F+N], 50Hz

Tolerancja napiecia wyjsciowego

+ 1%

THDu

< 1%, <0,5% przy obcigzeniu liniowym

Crest Factor

3 : 1 zgodnie z EN62040-3

Przecigzenie falownika

135% / 60s, 115% / 10 min.

\Wspoéipraca ze zrodiem (sie¢ / agregat)

Synchronizacja czestotliwosci wejscia / wyjscia w|
zakresie +14%

BATERIE AKUMULATOROW

Czas autonomii

Min. 22 min. przy obcigzeniu 14kVA (baterie w
szafie UPS)

Typ baterii

Szczelne, bezobstugowe (VRLA) co najmniej
klasy Panasonic serii LC

Zywotno$é wg Eurobat

10 lat (przy 20°C)

Uktad mechaniczny

Moduly bateryjne w postaci wymiennych szuflad
umieszczone w szafie systemowej UPSa

Liczba  szeregbw  baterii  polgczonych

CO najmniej trzy gatezie potgczone rownolegle z
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rownolegle neutralnym punktem centralnym

Charakterystyka tadowania Zaawgnsowane tadowanie  nieciggte,  3-
stopniowe

Prad tadowania baterii 0A

UKtAD OBEJSCIOWY BY-PASS

Napiecie / czestotliwos¢ wyjsciowa

230V 1F+N lub 400V 3F+N, 50Hz

Bypass elektroniczny

Statyczny niezalezny dla kazdego modutu mocy

Zintegrowany centralny  reczny
serwisowy dla calego systemu

bypass

tak

KOMUNIKACIA

Panel Uzytkownika

Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy (jez.

polski), monitoring wszystkich standéw pracy
UPSa, wielokolorowy  wskaznik stanow|
alarmowych widoczny z dalszej odlegtosci,

sygnat akustyczny.

Porty komunikacyjne

2 x RS232 / DB9 zenski

1 x interfejs logiczny DB15 meski

5 stykow beznapieciowe (ustawienie domys$ine:
normalnie otwarte)

E.P.O. (wyt. ppoz.)

Styki zabezpieczenia przez prgdem wstecznym
NO/NC

Zdalna komunikacja / monitoring

2 adaptery SNMP typu
zaawansowanej

Lplug-in”  w  wersji

Wymagane minimalne mozliwosci pomiarowe

Wejscie:
Skuteczna wartos¢ pradu;
Wartos¢ w piku;
Skuteczna wartos¢ napiecia;
Wartos¢ w piku;
Moc znamionowa;
Moc czynna,
\Wspotczynnik mocy;
Czestotliwosc.

Wyjscie:
Skuteczna wartos$¢ pradu;
Wartos¢ w piku;
Skuteczna warto$¢ napiecia;
Wartos¢ w piku;
Moc znamionowa,;
Moc czynna,
Wspotczynnik mocy;
Czestotliwosc.

Zestaw baterii:
Prad fadowania;

Prad roztadowania,
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Aktualna pojemnos¢ baterii;
Napiecie baterii;
Czas pracy baterii;
Data i czas i ostatniej kalibraciji.
Pozostale:
Temperatura poszczegoélnych jednofazowych
modutéw mocy;
Temperatura otoczenia;

Zdarzenia:
Liczba przetgczen na bajpas elektroniczny;
Liczba interwencji zabezpieczenh

temperaturowych z podaniem czasu i daty;
Liczba przelgczen na prace bateryjng;
Liczba roztadowan zestawu bateryjnego;
Czas pracy z sieci;

Czas pracy z baterii.

PARAMETRY MECHANICZNE

Obstuga serwisowa UPSa

Dostep serwisowy tylko od przodu

Sposob podigczenia wejscia / wyjscia

Zaciski na szynie omega z przodu od dotu UPSa

Chtodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatyczng
kontrolg predkosci obrotowej)

Zabezpieczenie mechaniczne UPSa

Szafa zabezpieczona min. dwoma zamkami
patentowymi wyposazona w kotka jezdne

WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperatura pracy 0°C - 40°C

Wilgotnos¢ wzgledna 20% - 95% bez kondensacji
Poziom hatasu Maks. 46 dBA

Stopien ochrony IP 21

Straty cieplne (BTU/h) przy mocy 10 kVA Maks. 1500

POZOSTALE

Wymagane zabezpieczenia

Przeciwprzecigzeniowe, zwarciowe, przed
gtebokim roztadowaniem baterii, dwa poziomy
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego (w szafie
systemowej i w modutach UPS)

Redundancja uktadu sterowania

Tak, sterowanie rozproszone

Uktad sieciowy

TN-S

Wymiary maksymalne szafy UPS

450 x 1700 x 650 mm (szer. x wys. x gt.)

EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, CE, ISO

Normy 9001
Kolor RAL 7016
Gwarancja na UPS i baterie Min. 2 lata

Normy

Zasilacz posiada oznaczenie CE, spetnia zapisy dyrektyw 73/23, 93/68, 89/336, 92/31, 93/68
I zostat skonstruowany i wykonany zgodnie z nastepujgcymi normami:
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* EN 62040-1 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Czes¢ 1-2: Wymagania ogolne i
wymagania dotyczgce bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym
dostepie.”

* EN 62040-2 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).”

« EN 62040-3 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 3: Metoda okreslania
wiasciwosci i wymagania dotyczgce badan (oryg.).”

Przykiadowa wizualizacja szafy UPS bez drzwi (produ kt referencyjny Legrand
Archimod HE):

6. Agregat pr gdotworczy ZSE

W terenie nalezy zainstalowa¢ zespodt spalinowo — elektryczny; ZSE 80 kVA,;
0 mocy ciggtej 59,4 kW, wersja obudowana; FI 80 ACG z ttumikami o podwyzszonym stopniu
ttumienia, uktadem podgrzewania bloku silnika i ukladem zdalnego monitoringu. Pojemnosc¢
zbiornika paliwa 150 L pozwoli na 8,8 godzin pracy zespotu przy 100% obcigzenia.
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6.1. Posadowienie zespotu spalinowo elektrycznego ZSE

Projektowany ZSE o mocy 80 kVA skiada sie z silnika wysokopreznego
i generatora prgdotworczego zainstalowanych na wspolnej ramie. Zespot wyposazony bedzie
w uktad automatyki samostartu. Dane katalogowe projektowanego zespotu pradotwdérczego
podano w dalszej czesci opisu w formie zalgcznikbw. W czesci architektonicznej
przedstawiono sposéb wykonania fundamentu pod ZSE.

6.2. Podigczenie kabli

Kable sieciowe YAKXS 4x35 mm? wprowadzi¢ do szafki przejsciowej SP, IP 55
instalowanej przy obudowie konstrukcji zespotu. Od skrzynki wyprowadzi¢ do agregatu
przewody 5x LgY 35 mm?. W skrzynce zastosowac listwe LZ 5x 120 mm?.

Rame ZSE nalezy potgczy¢ z uziemieniem poziomym; bednarkg Fe/Zn 25x4 mm
uktadang wraz z liniami kablowymi. Wymagana rezystancja uziemienia zespotu: 5 Q.

6.3. Uwagi ogolne

Wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Zespot pradotwérczy nalezy zamowi¢ u producenta lub dystrybutora tgcznie z jego
transportem, roztadunkiem, montazem i uruchomieniem. Agregat standardowo nie jest
wyposazony w modut komunikacyjny ETERNET, modut ten nalezy zaméwi¢ jako
wyposazenie dodatkowe. W czesci instalacje niskoprgdowe przedstawiono kabel sieci LAN
wprowadzony do modutu komunikacyjnego w ZSE.

7. Instalacja o swietlenia podstawowego

Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDYZzo n x 1,5 mm?
i izolacji 750 V, W pomieszczeniach sanitarnych, technicznych i zapleczu socjalnym nalezy
stosowac osprzet oraz oprawy 0 podwyzszonym stopniu szczelnosci IP 44.

Rodzaje sufitdbw i obszar ich stosowania przedstawiajg plany instalacji oswietlenia.

Zastosowano 3 rodzaje sufitow;

» podwieszany modutowy z ptytg fazowg — kryta krawedz, - UWAGA: stosowac
oprawy w wykonaniu specjalnym, dostosowane do tego rodzaju sufitu,
konstrukcja oprawy pozwala na zupetne zlicowanie z powierzchnig sufitu.

* podwieszany z ptytg karton/gips,

* stropowy
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Dobér opraw os$wietlenia dokonano na podstawie katalogu Plexiform. Obliczenia
natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX. Przyjeto natezenie
oswietlenia zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 12464-1:2012. Mozna stosowaé oprawy
innych firm, jednak z zachowaniem wskazanych parametrow.

Wysokos¢ instalowania tgcznikéw: 1.4 m od poziomu posadzki.
W pomieszczeniu przejsciowym nalezy zastosowac oprawy o odpornosci IK 10.
W niektorych pomieszczeniach zastosowano system sterowania oswietleniem DALI:

Toalety
Oprawy oswietleniowe w toaletach sterowane za pomocg czujnikow ruchu on/off.

Komunikacja
Oprawy oswietleniowe w komunikacjach procujg w systemie DALI, sterowane sg poprzez

systemowe czujniki ruch DALI. System DALI umozliwia podtrzymanie niezbednego natezenia
oSwietlenia w trakcie nieobecnosci np. na poziomie 10% strumienia Swietlnego (tzw.
oswietlenie bezpieczne).

Pomieszczenia biurowe

Oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach biurowych pracujg w systemie DALI. Oswietlenie
sterowane automatycznie za pomocg multisensorow w zaleznosci od obecnosci os6b oraz
ilosci $wiatta dziennego. Mozliwos¢ sterowania oswietlenie rOwniez za pomocg przycisku
monostabilnego.

Izba tradycji
Oprawy oswietleniowe w pomieszczeniu izby tradycji pracujg w systemie DALI. Oswietlenie

sterowanie z poziomu panelu sterowniczego oraz zdalnie z pilota. System daje mozliwosé
zaprogramowania kliku scen swietlnych ktére wywolywane sg za pomocg przycisnieé
jednego przycisku na panelu bgdz pilocie.

Na schemacie — rys. nr E-17 przedstawiono wszystkie 4 rodzaje potgczeh opisanego
systemu.

8. Instalacja o swietlenia nocnego

8.1. Oswietlenie elewacji budynku

Na elewacji budynku zainstalowane bedg plafony z funkcjg osw. awaryjnego oswietlajgce
wejscia do budynku. Oprawy LED 3 W przystosowane do montazu na zewnatrz; IP 65.
Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDY 3x1.5 mm? i izolacji 750V pl/t.

Z RG os$w. nocne nalezy wyprowadzi¢ jeden obwdd do neonu ,POLICJA” na elewaciji
frontowe]j budynku.
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8.2. Oswietlenie terenu

Dla oswietlenia zewnetrznego terenu przewidziano montaz 3 rodzajow opraw:

« Oprawa np. PX2064057 STREAM LED 53 W asymetryczna, stup aluminiowy
0 wysokosci 5 m, z skrzynkag redukcyjng, z prefabrykowanym fundamentem.

» Oprawa jw. Lecz instalowana na elewacji budynku na wysokosci 4 m.

* Oprawa posadzkowa z ringiem ze stali nierdzewnej, 18 W, IP 67 np. PXF Walker
V155481 montowana w poblizu masztéw z chorggwiami.

Miejsca posadowienia stupow przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.
Zasilanie oswietlenia odbywaé¢ sie bedzie kablem ziemnym typu: YAKY 4x16 mm?, wraz
z kablem nalezy uktada¢ ptaskownik Fe/Zn 25x4 mm.

Dla zasilania pylonu, opraw posadzkowych — nalezy zastosowac kabel ziemny YKYzo
3x2,5 mm?2.

Kable nalezy utozy¢ w ziemi z uwzglednieniem nastepujacych uwag:

- Kabel uktadaé¢ w wykopie na gtebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o gr. 0.1m. Utozony
kabel zasypacC warstwg piasku (grubos¢ 0.1m.). Pozostalg czes$¢ wykopu nalezy wypetnié¢
gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania nalezy utozy¢ folie kalandrowg i ptaskownik
ocynkowany tak, aby znajdowaty sie one najmniej 0,3 m. nad kablem.

- W przypadku krzyzowan z innymi instalacjami podziemnymi oraz drogami, podjazdami,
nalezy w ich miejscu kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej DVK 75 - Arot, na diugosci po
0.5m w obie strony od miejsca krzyzowania.

- Kabel w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie moze opiera¢ sie o krawedzie
otworéw i powinien by¢ uszczelniony materialami widknistymi.

9. Instalacja o swietlenia awaryjnego

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat wydany przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego —
Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB.

9.1. OSwietlenie bezpieczenstwa w pomieszczeniach

Obwody do lamp wydzielonych (Aw) wykona¢ przewodem YDYzo 4x1.5 mm? i izolaciji
750 V p/t. W wybranych pomieszczeniach technicznych, oficer dyzurny, komendanci;
zaprojektowano oprawy osw. bezpieczehstwa z autonomicznym zrédtem zasilania. Oprawy
stanowig cze$¢ osw. podstawowego. Oprawy zalgczajg sie automatycznie przy zaniku
napiecia zasilania na czas 1 godz. Natezenie osw. pozwala na bezpieczne zakonczenie
prac. Oznaczenie na planach: Aw.
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9.2. OsSwietlenie ewakuacyjne

Instalacje wykona¢ przewodem YDYZzo 4x1.5 mm? i izolacji 750 V p/t. Oswietlenie
realizowane jest za pomocg opraw instalowanych w wersji nastropowej, — oprawy
wyposazy¢ w piktogramy zielone z zaznaczonym kierunkiem ewakuacji widzianym z obu
stron, oprawy zalgczajg sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania na czas 1 godz.

10. Instalacja gniazd wtyczkowych - podstawowych

Instalacje wykona¢ przewodem YDYzo 3x2.5 mm? i izolacji 750V. Wszystkie gniazda
stosowac z bolcem uziemiajgcym.
Wysokosci instalowania gniazd:
Gniazda IP 44: h= 1.1 m. Minimalna odlegto$¢ pozioma od wylewki baterii — 60 cm.
Gniazda IP 20: h =0.3 m.

11. Instalacja gniazd wtykowych sieci dedykowanej DATA

11.1. Rodzaje punktow przytgczeniowych

Standardowo Punkty Elektryczno Logiczne bedg sie sktadaty z nxRJ45 + 2x230 V typu
DATA +2x230V typu ogolnego.

Przy stanowiskach umieszczonych na srodku pomieszczenia zostang zastosowane
puszki podtogowe np. BATIK firmy Legrand.

11.2. Sposo6b prowadzenia instalaciji

Gtéwne ciggi kablowe korytarzowe nalezy umiesci¢ w korytach kablowych metalowych
o wymiarach dostosowanych do ilosci przebiegajgcych kabli z rezerwg 30%. Wymiary koryt
kablowych korytarzowych zaznaczono na zatgczonych rysunkach.

W pomieszczeniach zej$cia pionowe od sufitu do PEL (przewody silnoprgdowe)
instalowac¢ bezposrednio pod tynkiem. Podejscia do puszek podtogowych nalezy wykonac¢
rurami ICTA 20 umieszczonymi w podtodze. PEL instalowa¢ p/t na wysokosci 0,4 m.

Koryta w korytarzach prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi na wysokosci
niekolidujgcej z innymi instalacjami wystepujgcymi w budynku. Szczegdétowe wysokosci
utozenia koryt nalezy ustali¢ dodatkowo podczas prac montazowych w koordynacji z innymi
ekipami montazowymi.

Przejscia przez $ciany od strony korytarza nalezy wyposazy¢ w sztywne rury PVC lub
fragment koryta o przekroju prowadzonego koryta, oraz uszczelni¢ ogniochronng masg Np.
Hilti lub Promastop-Coating zgodnie z zaleceniami norm PN-B-02851-1:1997 i PN-B-
02876:1998 oraz zaleceniami aprobaty technicznej uzytego srodka ogniochronnego.
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12. Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji

Serwis montujgcy zespoty wentylatorow dostarcza i instaluje centralki sterownicze
wentylatorow i central wentylacyjnych, oraz wykonuje potgczenia transmisyjne zasilania
miedzy jednostkg zewnetrzng, a wewnetrzng klimatyzacji. Przewidziano wykonanie zasilania
centralek sterowniczych z rozdzielnic Tn. System SAP wylgcza zasilanie wentylacji.

13. Instalacja kompleksowej ochrony odgromowej i przepi eciowej

13.1. Ochrona odgromowa

Zaprojektowano poziom ochrony odgromowej obiektu: Il wg PN-IEC 61024-1.

Jako ochrone zewnetrzng od przepie¢ atmosferycznych zaprojektowano inst. ochrony
odgromowej, z zastosowaniem zwodow poziomych z drutu AIMgSi ¢ 8 mm instalowanych
na dachu za pomocg uchwytéw odstepowych stalowych mocowanych do rantu tgczenia
blachy pokrycia dachu — dotyczy podtgczenia zwodu pionowego masztu antenowego.

Na dachu budynku wybudowany zostanie jeden maszt antenowy, rurowy, stalowy o
wysokosci 16 m, wg projektu architektury, konstrukcji. Konstrukcje masztu nalezy potaczy¢ z
instalacjg wyrownawczg wewngtrz budynku, nie tgczy¢ z instalacjg odgromows.

Do odprowadzenia prgdu piorunowego nalezy na maszcie zainstalowaé przewdd
zwodu pionowego w izolacji wysokonapieciowej np. DEHN HVI-L typ Il, L = 18 m. Glowice
gorng zwodu izolowanego nalezy potgczy¢ z iglica na szczycie rury wsporczej GKF/AL.
@50/4 mm, L = 4,7m. Dolng gtowice potgczy¢ z najblizszymi zwodami poziomymi instalaciji
odgromowej. Ponad to na zwodzie izolowanym zamontowane sg fabrycznie uchwyty do
potgczen wyrownawczych (odprowadzenie napiec slizgowych) — uchwyty tgczyé z metalowag
konstrukcjg masztu oraz z instalacjg wyrownawczg budynku — ptytg miedziang zamocowang
pod masztem na stropie — korytarz poddasza.

Przewody odprowadzajgce wykonane z ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm nalezy
instalowac¢ pod ociepleniem $ciany zewnetrznej budynku.

Przewody uziemiajgce - ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 mm nalezy wprowadzi¢
od skrzynki probierczej ztgcza kontrolnego ZK do uziomu fundamentowego.

Uziom fundamentowy : metalowy ptaskownik 50x4 mm nieocynkowany uktadany na
sztorc w najnizszej czesci zbrojenia taw fundamentowych, przed zalaniem betonem. Nalezy
przymocowac go drutem wigzatkowym do zbrojenia w odstepach okoto 2 m, w celu trwatego
ustalenia jego potozenia przed zabetonowaniem fundamentu, jak i w czasie betonowania.
Ptaskownik utozy¢ tak, aby byt otoczony warstwg betonu o grubosci co najmniej 5 cm.
Ptaskownik utozy¢ po zarysie sciany zewnetrznej budynku, tak aby tworzyt petle zamknieta.
Do metalowego ptaskownika nalezy przyspawaé przewdd uziemiajgcy - praskownik
ocynkowany Fe/Zn 30x4 mm i wyprowadzi¢ go po zewnetrznej stronie budynku celem
pozniejszego wprowadzenia do skrzynki probierczej zlgcza kontrolnego. Przewody
uziemiajgce — miejsce ich instalowania - przedstawiono na planie instalacji ochrony
odgromowej — rys. nr E — 09. Wymagana, dopuszczalna rezystancja uziomu wynosi 2 Q.
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UWAGA: W przypadku nie uzyskania wskazanej wartosci rezystancji uziemienia,
nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pretowe, az do uzyskania tej wartosci.

Potgczenia podziemne wykonaé metodg spawania, a nadziemne metodg skrecania
z uzyciem srub z podkiadkami sprezynujgcymi. Wszystkie potgczenia zabezpieczy¢ przed
korozja.

13.2. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony urzgdzen i obiektu przed skutkami przepie¢ zaleca sie zastosowac
odgromnik typu DEHNventil DV M TT 255 FM. Odgromnik instalowa¢ w RG; w ukfadzie ,V”
tak aby przewody uziemiajgce i przewdd zasilajgcy byt jak najkrotszy — maksymalnie obydwie
diugosci do 0,5 m. Odgromniki instalowa¢ w RG, RGAW, RGK jako pierwszy stopien
ochrony.

Jako drugi stopien ochrony zaleca sie zastosowa¢ ochronnik przepiec:
DEHNquard DG M TT 275 FM instalowany w poszczegolnych rozdzielnicach pietrowych.

13.3. Instalacja wyréwnawcza

W pomieszczeniu RG nalezy utozy¢ odcinek szyny miedzianej 30x4 mm wzdtuz Sciany
jako GSW - gtbwna szyna wyréwnawcza, na wysokosci 0,5 m. Z szyny tej nalezy
wyprowadzi¢ przewédd LgYzo 25 mm?; do pomieszczenia serwerowni i tgczy¢ go z lokalng
szyng wyréwnawczg LSW.

Wszystkie metalowe kanaly kablowe nalezy stosowac z przykrywka. Kanatly tgczyc¢
z GSW instalowang w pomieszczeniu RG.

13.4. Potgczenia wyrownawcze teletechniczne

W pomieszczeniu serwerowni nalezy utozy¢é odcinek szyny miedzianej 30x4 mm
wzdtuz Sciany jako LSW — lokalna szyna wyrownawcza, na wysokosci 0,5 m. Kazdg szafe
dystrybucyjng (stojak) nalezy tgczy¢ z lokalng szyng wyréwnawczg LSW przewodem LgYzo
16 mm?. W pomieszczeniu serwerowni przewidziano wykfadzine antystatyczng — nalezy
wyprowadzi¢ 2 punkty potgczen ekwipotencjalnych i potgczy¢ je z LSW przewodem
DY 4 mm? plt.

13.5. Uziom roboczy zespotu spalinowo elektrycznego- ZSE

Punkt neutralny generatora nalezy uziemi¢. Wymagana, dopuszczalna rezystancja
uziemienia wynosi 5 Q,w tym celu nalezy wykona¢ uziom poziomy igczacy wszystkie
uziemienia obiektow. Wedtug obliczen technicznych, takie rozwigzanie zapewni uzyskanie
rezystancji ponizej 2 Q.
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14. Instalacja anten radiotelefonow

Dla instalacji antenowej radiotelefonow przewidziano maszt antenowy stalowy, rurowy
@80 mm, z stopniami wikazowymi i odciggami, wysoko$¢ masztu 16 m. Maszt instalowany na
dachu w srodkowej czesci budynku. Na maszcie zostang zainstalowane anteny:

- 2 x antena dookolna Procom CXL-2-3C/LW, pasmo 166-175 MHz (dtugo$¢ 2,8 m,
masa 1,4 kg) - poziom najwyzszy

- 2 x antena dookolna Radmor 32812 wykonanie 1, pasmo 146-175 MHz  (dlugosc¢
1,35 m, masa 2 kg) - poziom nizej

Dla zachowania wiasciwej separacji i minimalizacji wzajemnego oddziatywania anten
nalezy rozmiesci¢ je na czterech poziomach masztu. Wysiegniki anten nalezy wykonaé
z profili stalowych ocynkowanych, jako dwuramienne, mocowane do trzonu masztu w dwoch
punktach. Dlugos¢ wysiegnika i tym samym odlegtos¢ anteny od masztu min 900 mm.
Wysiegnik zakonczony rurg @50 mm dlugosci minimum 23 cm. Anteny umieszczone
pionowo jedna pod drugg zachowujgc minimalng odlegtos¢ w pionie 1 m pomiedzy
wierzchotkiem anteny zamontowanej na nizszym poziomie a gtowicg anteny z poziomu
wyzszego. Anteny poszczegolinych pozioméw rozmiesci¢é maksymalnie wysoko na maszcie,
minimalizowa¢ oddziatywanie odciggdéw masztu.

Instalacje wykona¢ kablem antenowym H1000 mocowanym do masztu za pomocg
opasek kablowych z tworzywa sztucznego, odpornego na promieniowanie UV. Tuz za
mocowaniem kabla do masztu pod anteng i przed przepustem kablowym nalezy stosowac na
kablach opaski uziemiajgce ANDREW LDF 4-50 SLG4. Przepust w stropie dachu wykonac¢ z
rur PCV 80 mm zakonczonych dwoma kolankami 90°.

W budynku przewidziano osobng linie korytek kablowych 100H50 dla prowadzenia
kabli antenowych w torach poziomych, na planach trasy korytek przedstawiono w kolorze
niebieskim. Dla torow pionowych nalezy wykona¢ ruraz DVK 50 mm p/t dla kazdego kabla z
osobna. Kable doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego — serwerowni. Skrzynke
odgromnikowg instalowaé na stropie, pod przepustem — korytarz budynku. Dla fatwej
lokalizacji odgromnikdw w miejscu ich zainstalowania na plycie sufitu rozbieralnego nalezy
umiesci¢ tabliczke: ,skrzynka odgromnikowa”. Na koncach kabla stosowa¢ koncowki
ANDREW LAT wg rysunku i potgczy¢ z ochronnikami POLYPHASER I[S-B50LN-C1
montowanymi na miedzianej ptycie 300x50x5 mm potgczonej z GSW budynku przewodem
LgYZzo 25mm?. Plyte w obudowie instalowa¢ do podtoza za posrednictwem dwdéch izolatoréw
I04-1. Jeden kabel z anteny Radmor doprowadzi¢ do pom. odpraw.

Nastepnie z serwerowni jeden kabel antenowy ANDREW LDF 4-50A doprowadzi¢ do
pomieszczenia dyzurnego — parter.

Po zamontowaniu instalacji antenowej nalezy wykona¢ wiasciwe oznaczenia wraz
z numeracjg anten i kabli. Po uruchomieniu instalacji antenowej nalezy wykona¢ pomiary:

* Rezystancji uziemienia (potgczen wyroéwnawczych) masztu, plyty miedzianej
odgromnikowej, punktow PE dla radiotelefonédw w miejscach wyprowadzen
przewodow antenowych.

CHRZANOW 2016r.
str. 26



PRACOWNIA PROJEKTOWA Meritum ; 31-060 Krakow, Plac Wolnica 10

*  Wspobitczynnika VSWR dla kazdego toru antenowego.

Catos¢ instalacji antenowej nalezy wykonac¢ zgodnie z powyzszymi wytycznymi oraz
z zaleceniami producenta i sztukg budowlana.

15. Ochrona p. po zarowa

15.1. Przepusty kablowe

Przejscia instalacji o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktorych
wymagana jest klasa odpornosci ElI 60 lub REI 60, zabezpieczone sg certyfikowanymi
masami ogniochronnymi rowniez do klasy El 60, a przejscia rur z tworzyw sztucznych
kotnierzami lub opaskami ogniochronnymi wedtug rozwigzan systemowych.

Przejscia wszystkich instalacji przez elementy oddzielen przeciwpozarowych (zgodnie
z podziatem na strefy pozarowe) posiadajg klase odpornosci ogniowej danego elementu.
Przewody, rury i kable zabezpieczone sg na przejsciach przez przegrody
przeciwpozarowe o klasie EI 60 odpornosci ogniowej (w obrebie strefie garazowej El 120).
Przejscia przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.
Szczeliny dylatacyjne w obrebie drzwi i otworéw komunikacyjnych uszczelniono
w materialami niepalnymi, a na granicach stref pozarowych przy uzyciu certyfikowanych
rozwigzan elastycznych o wymaganej klasie odpornosci ogniowej oddzielenia.

15.2. Drogi ewakuacyjne

Klatki schodowe oraz poziome drogi ewakuacyjne wyposazone sg w instalacje
oSwietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego zapewniajgcg uzyskanie 1,0 lux na ich
powierzchni. Czas dziatania oswietlenia wynosi 1 godzine, a czas jego zatgczania nie
przekracza 2 s. Zastosowano oprawy indywidualne wyposazone w moduty autotestu.

15.3. Inne srodki ochrony

"GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY"
* Instalacja SAP i oddymiania grawitacyjnego — opracowanie rownolegte PW.
e Zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym
In = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elektr. przed prgdami uptywowymi.
* Dobrano przewody z izolacjg na nap. min. 750 V dla obw. wewnetrznych
e Zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — |, Il stopien
» Dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewoddéw i odpowiednie ich
zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.
* Przepusty kablowe przechodzgce przez przegrody przeciwpozarowe
sg zabezpieczone do wartosci El odpornosci ogniowej tych przegrdd. Przejscia
przez pozostate elementy budowlane sg uszczelnione materiatami niepalnymi.

CHRZANOW 2016r.
str. 27



PRACOWNIA PROJEKTOWA Meritum ; 31-060 Krakow, Plac Wolnica 10

16. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym
PN-HD 60364-4-41

Ochrona w warunkach normalnych

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

. min. izolacja przewodow na nap. 750 V,

. zastosowanie stopnie ochrony IP 44 dla pom. wilgotnych, oraz IP 20 dla pozostatych,

. udostepnienie — zlgcza, szafy, rozdzielnice zamykane przy pomocy zamka,

. uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody koncowe gniazd wtykowych

zabezpieczono wytgcznikami roznicowoprgdowymi, In = 0.03A.
Ochrona w warunkach uszkodzenia

W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:
. samoczynne wytgczanie zasilania na skutek pojawienia sie prgdu zwarcia
w uszkodzonym obwodzie za pomocg bezpiecznikéw topikowych w czasie tv <5 s —
dla obwodow rozdzielczych, dla pozostatych obwodéw odpowiednio w czasie:
tv<0,4s,oraztv<0,2s,

. Wszystkie obwody koncowe nalezy zabezpieczyc¢ wytgcznikami
nadmiarowoprgdowymi serii S 300. Ukfad sieci TT,
. Potgczenia wyréwnawcze: przewdd PE winien mie¢ izolacje w kolorze zétto-zielonym.

Do przewodéw PE nalezy przylgczy¢ bolce gniazd wtyczkowych, obudowy lamp
I wszystkich urzgdzenh elektrycznych, za wyjgtkiem zastosowanych urzgdzen
z obudowag w Il klasie izolacji,
. Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocg potgczen wyrownawczych bezposrednich:
wszystkie urzgdzenia metalowe na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, znajdujgce sie wewngtrz chronionego budynku oraz urzgdzenia do niego
wprowadzone, nalezy tgczy¢ miedzy sobg i z uziemieniem. Ztgcza kotnierzowe
rurociggow i aparatow technologicznych, w ktorych zastosowano uszczelki
izolacyjne  nalezy zbocznikowac poprzez zastosowanie iskiernikow,

. W sanitariatach powinny by¢ wykonane lokalne potgczenia wyréwnawcze tgczgce
wszystkie czesci przewodzgce obce: metalowe rury instalacji; ze sobg i z przewodem
ochronnym DYZzo 2,5 mm?/ RVKLn 13 p/t wyprowadzonym z szyny PE — rozdzielnica
pietrowa.

. Uziemienie — nalezy zastosowa¢ wspolny uziom jako roboczy, ochronny,
piorunochronny. Rezystancja uziemienia Rs <2 Q.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania instalacji
ochronnej, wykona¢ pomiary sprawdzajgce opornosci uziemien i stanu izolacji, oraz
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty tych pomiarow.
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17. Przektadki w terenie, usuni ecie kolizji kabli nN

Obecnie na terenie planowanej inwestycji znajduje sie sie¢ elektroenergetyczna nN
nalezagce do Tauron Dystrybucja S.A. Na podstawie osobnego — réwnolegtego opracowania
nalezy wykonac przektadke sieci.

18. Uwagi ko ncowe

Catos¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w $cistej koordynacji z innymi
branzami przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania robét budowlanych.
Instalacje elektryczng nalezy wykona¢é wg obowigzujgcych przepisow PN, oraz
warunkow technicznych zaktadu energetycznego. Wolno stosowa¢ tylko materiat
dopuszczony przez normy PN.
Po wykonaniu montazu urzagdzen elektrycznych w stanie gotowosci nalezy zgtosi¢
je do odbioru. Do odbioru urzgdzenia nalezy przedtozyc:
Zaswiadczenie producenta (oswiadczenie przedsiebiorstwa specjalistycznego).
Dokumentacje odbiorowa,
Plany rewizyjne.
Protokoty pomiarowe i kontrolne.
Plan przebiegu kabli ziemnych
Plany instalacji.
Wszystkie dokumentacje techniczne, wymagane niezbednie do bezpiecznej eksploatacji,
wzglednie do prac konserwacyjnych.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych dokonaé pomiary i préby, z ktérych nalezy
sporzadzi¢ protokoty.
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1.

1.

1

OBLICZENIA TECHNICZNE

OBLICZENIA KOMPLEKSOWE CALEJ SIECI

1. Zakres obliczen

Wykonano obliczenia calej sieci rozdzielczej oraz instalacji przy pomocy programu
PAJAK

» Obcigzenia w gateziach sieci, kontrola prawidtowego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych
oraz przewodow wedlug warunkéw normy PN-IEC 60364-5-523:2001, kontrola
zabezpieczenia przewodow w przypadku przecigzenia i zwarcia wedtug normy PN-IEC
60364-4-43:1999. Obliczenie wspoétczynnika mocy.

* Tréjfazowe zwarcie symetryczne, obliczenia wedtug normy PN-EN 60865-1:2002 oraz PN-
EN 60909-0:2002 - obliczenie prgdu zwarciowego w wybranym punkcie sieci, rozptyw
pradow zwarciowych w sieci (kontrola prawidtowego doboru urzadzen zabezpieczajgcych
oraz przewodow).

» Jednofazowe zwarcie niesymetryczne w stosunku do ziemi, obliczenia wedtug normy PN-
EN 60865-1:2002 oraz PN-EN 60909-0:2002 - obliczenie prgdu zwarciowego w wybranym
punkcie sieci oraz strumienia prgdow zwarciowych w sieci, obliczenie impedancji w
miejscu zwarcia oraz napiecia dotykowego na czesciach nie bedacych pod napieciem.
Obliczenie czasu wytgczenia zwarcia oraz kontrola spetnienia wymagan normy PN-IEC
6036-4-41:1999.

Wyniki obliczen przedstawiono w zatgcznikach jako wartosci bezwzgledne.

.2. Whnioski z obliczen

Obwody rozdzielcze zapewniajg odigczenie w czasie krotszym niz dopuszczalna
wartoseé: tytmax =5 s

Obwody kohcowe zapewniajg odigczenie w czasie krotszym niz dopuszczalne 0,2 s .

Spadki napiecia dla instalacji odbiorczej wzgledem punktu przytgcza energetycznego
nie przekraczajg dopuszczalnej wartosci: AUwmax = 4%.

Przewody i zabezpieczenia dobrano prawidtowo .
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2. Obliczenia rezystancji projektowanego uziomu szt  ucznego

2.1. Obliczenie uziomu pionowego i poziomego pojedynczego
o . L

= In=
R 21t v

2.2. Obliczenie uziomu otokowego

_ 0450
A
2.3. Obliczenie uziomu tawy fundamentowej
R, = 0,820 N 1850
JA L
3.4. Rezystancja wypadkowa catkowita dla uziomu ztoZonego
_ 14
R4 n n
—_—t—t—t+—
R R R R,
Gdzie:

p - rezystywnos¢ gruntu,

L - dlugos¢ uziomu

r- potowa najwiekszego wymiaru poprzecznego uziomu
n - ilos¢ uzioméw danego typu.

A- powierzchnia objeta obrysem uziomu [m?]

Na podstawie wynikdw badan geologicznych zatlozono srednig wartos¢ rezystywnosci
gruntu: 500 Qm.

Wyniki obliczen — zestawienie:

Rodzaj uziomu Rezystywnos¢ llos¢ Potowa naj. Dlugos¢ Powierzchnia | Objetos¢ stopy Rezystancja
gruntu uzioméw | wym. poprz. | jednostkowa fundamentowej jednostkowa
p n r L A \Y Re
[Om] [szt] [m] [m] [m’] [m’] [Q]
uziom otokowy 500 0 - - 240 - 14,52
uziom poziomy 500 1 0,0125 120 - - 6,08
uziom pionowy 500 84 0,009 3 - - 154,09
Uziom tawy fundamentu 500 1 - 63 2,2 - 291,10
stopa fundamentowa-ptyta 500 0 - - - 0,66 114,86
wypadkowa obliczeniowa rezystancja uziomu: 1,96
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Whnioski: dla uzyskania wypadkowej rezystancji uziomu: Rewyp < 2 Q, nalezy
zastosowac uziom fundamentowy, uziom poziomy i pionowy.

Uziom fundamentowy: metalowy ptaskownik 50x4 mm nieocynkowany ukfadany na
sztorc w najnizszej czesci zbrojenia taw fundamentowych, przed zalaniem betonem.

Uziom poziomy: bednarke Fe/Zn 25x4, L =~ 120 m ukltada¢ w wykopach razem
z liniami kablowymi; oswietleniowymi.

Uziom pionowy: na trasie uziomu poziomego nalezy wbi¢ szpilki @ 18 mm, L = 3 m,
84 szt.
3. Dobor UPS

Moc wejsciowa zasilacza UPS pracujgcych w tandemie z ZSE

Pesw . P
Ps = 0,25 [ Pypgy,

Pupswe-  wejsciowa moc zasilacza UPS, w [W]
Pupswy— wyjsciowa moc czynna zasilacza UPS w [W]

P — dodatkowa moc wejsciowa zasilacza zwigzana z tadowaniem baterii (okoto
25% mocy pobieranej, gdy baterie sg w petni naladowane), w [W]

n- sprawnos¢ zasilacza UPS, w (-)

W- wspotczynnik przewymiarowania ZSE biorgcy pod uwage, miedzy innymi,

odksztatcenie pragdu wejsciowego zasilacza UPS, w (-)
Powyzsze wzory wykorzystano w bilansie mocy, gdzie dokonano doboru UPS . Zastosowano
zasilacz modutowy zbudowany z 6 modutéw; kazdy o mocy 6,7 kVA, co zapewnia minimalng
redundancje n+1.

4, Kompensacja mocy biernej RG
Qn =20 kvar, Un = 0,4 kV, Stopnie: 2,5+5+12,5

Prad obcigzenia baterii:
Q. _ 2000°

V3w, +3m@00
Wymagana wartos¢ zabezpieczenia:

e =289A

|, =k [1g =13[289=3753A
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Zatem nalezy przyjaé zabezpieczenie: 40 A

Kabel zasilania baterii:

441A

<l <l 1, >Xedn 16040
' 145 145
289<37,5< 441

Na podstawie PN-IEC 60364-45-523 nalezy przyjaé kabel YLY 16 mm?, kt6rego:
1L =k

o L1z =1[80A=80A> 40A

warunek doboru zostat spetniony.

W tabeli doboru wlz wykorzystano powyzsze wzory.

5. Dobér agregatu pr gdotworczego ZSE

Moc szczytowa catego obiektu wynosi ponizej 50 kW. Budynek zasilany jednostronnie.
Zdecydowano na zasilanie awaryjne wylgcznie po spalinowym agregacie prgdotworczym.
Dzielenie instalacji wewnetrznej na dwa rodzaje napiecia; zasilanie podstawowe i napiecie
awaryjne (rezerwowane agregatem) wymaga budowy dodatkowych wiz i dodatkowych
rozdzielnic elektrycznych, co stanowi drozsze rozwigzanie, a jezeli zwigkszenie mocy
agregatu, tak aby zasilat awaryjnie calg instalacje obiektu bez jej dzielenia.

Przewidziano agregat — zespoét spalinowo — elektryczny ZSE — stacjonarny o mocy
80 kVA pokrywajgcy w catosci zapotrzebowanie mocy instalacji obiektu.

Moc szczytowa instalacji: Psz = 49 kW
Wymagana moc ZSE: Pz = Psz x 1,2 = 58,8 kW
Moc znamionowa dobranego ZSE: 59,4 kW

Warunek doboru zostat spetniony.
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Bilans mocy

Moc
¢
Liczba odb. Moc Moc odb. g szezyt.
; L.p. Nazwa zna- cos Prad TE:
5 odbioru, mion. 0] obl. E
b yp/ odb. 2 g g
e grupa Zainst. W ruchu Zainst. W ruchu = E 3
% odbiornikéw
2 Pr P Pi le Pe Qu
- - szt. szt. kw kw kw - A kw KkVAr
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 |Gniazda 230 V pods. 51 0,20 10,20 0,93 3,17 0,20 2,04 0,81
2 |Oswietlenie 1 1,06 1,06 0,99 1,24 0,80 0,85 0,12
3 |Klimatyzacja 1 9,83 9,83 0,82 17,30 1,00 9,83 6,86
4 |Wentylacja 1 1,53 1,53 0,81 2,57 0,80 1,22 0,89
RAZEM : 22,62 RAZEM : 13,94 8,67
2 b= 2370 A Ssz= 164 kVA
1 |Gniazda 230 V pods. 90 0,20 18,00 0,93 5,59 0,20 3,60 1,42
2 |Oswietlenie 1 1,56 1,56 0,99 1,82 0,80 1,25 0,18
3 |Wentylacja i klimatyzacja 1 0,36 0,36 0,81 0,64 1,00 0,36 0,26
RAZEM : 19,92 RAZEM : 5,21 1,86
) b= 798 A Ssz= 55 kVA
1 |Gniazda 230 V pods. 63 0,20 12,60 0,93 391 0,20 2,52 1,00
2 |Oswietlenie 1 1,51 1,51 0,99 1,76 0,80 1,21 0,17
3 |Wentylacja i klimatyzacja 1 3,04 3,04 0,81 6,37 1,00 3,04 2,20
RAZEM : 17,15 RAZEM : 6,77 3,37
= b= 1001 A Ssz=__ 76 KVA
1 |w.l.zdoTn 1 59,69 59,69 0,88 42,60 0,43 25,92 13,90
2 |zasilanie TK 1 0,50 0,50 0,81 0,89 1,00 0,50 0,36
3 |centralka oddymiania 1 0,20 0,20 0,93 0,31 1,00 0,20 0,08
4 |centralka SAP 1 0,20 0,20 0,93 0,31 1,00 0,20 0,08
5 |RGK - UPS 1 49,36 49,36 0,93 38,31 0,50 24,68 9,75
6 |TN- OBW. OSW. Terenu 1 0,42 0,42 0,85 0,72 1,00 0,42 0,26
RAZEM : 110,38 0,90 RAZEM : 51,92 24,44
o korekta mocy; wspétczynnik wykorzystania; kw 0,90 kw 0,9 46,73 22,00
[0 b= 7455 A Ssz = 51,6 KVA
1 |gniazda 230 V DATA — PEL 12 0,50 6,00 0,90 4,62 0,48 2,88 1,39
2 |systemy zabezpieczen elektronicznych 1 0,42 0,42 0,90 0,67 1,00 0,42 0,20
o RAZEM : 6,42 RAZEM : 3,30 1,60
X b= 529 A Ssz= 3,7 KVA
1 |gniazda 230 V DATA — PEL 23 0,50 11,50 0,90 8,85 0,48 5,52 2,67
2 |Systemy zabezpieczen elektronicznych 1 0,42 0,42 0,90 0,67 1,00 0,42 0,20
- RAZEM : 11,92 RAZEM : 5,94 2,88
e b= 953 A Ssz= 66 KVA
1 |gniazda 230 V DATA — PEL 11 0,50 5,50 0,90 4,23 0,48 2,64 1,28
2 |systemy zabezpieczen elektronicznych 1 0,10 0,10 0,90 0,16 1,00 0,10 0,05
~ RAZEM : 5,60 RAZEM : 2,74 1,33
= b= 439 A Ssz= 30 KVA
1|GPD 1 2,00 2,00 0,93 9,35 1,00 2,00 0,79
2|SZT 1 1,00 1,00 0,93 4,68 1,00 1,00 0,40
3|Systemy zabezpieczen elektronicznych 1 0,50 0,50 0,93 2,34 1,00 0,50 0,20
4
RAZEM : 3,50 0,93 RAZEM : 3,50 1,38
) korekta mocy; wspétczynnik wykorzystania; kw 0,93 kw 0,8 2,80 1,11
IE b= 4,35 A Ssz = 3,0 kVA
1 |w.l.zdo TKn 1 23,94 23,94 0,90 19,21 0,50 11,98 5,80
2 |Tks 1 3,50 3,50 0,93 4,35 0,80 2,80 1,11
RAZEM : 27,44 0,91 RAZEM : 14,78 6,91
é korekta mocy; wspétczynnik wykorzystania; kw 0,91 kw 1,0 14,78 6,91
o4 | lb= 2355 A Ssz= 16,3 KVA
DOBOR ZASILACZY UPS:
1 |rek | 1| [ 2744 | 2744 091 | 2385 14,78 6.91
Pupswy = 36 KW Pyg= 9 kw W= 0,95 Ssz= 16,3 KVA
Pupswe = 49,4 kw lwe= 78,6 A n= 0,95 Sszmir 21,2 kVA
Zatem dobrano: UPS 40 kVA
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PRACOWNIA PROJEKTOWA Meritum ; 31-060 Krakow, Plac Wolnica 10

Dobér kabli i koordynacja zabezpiecze n

N

= % b Y

3 E : | 33 . ~

g 2 > 8 IS < 2 vi 0 =

| zg | g8 | 2 | * RIS

= T O o & T X N 5 ° 0 g i Ay S

. s | 8 | 8% | £% | B« | 5 [gef %] = |

nazwa odbioru 8 EQ x o £g typ kabla E °© o 2 R = x 3
2 s = ® n 2 c® I~ c © 3

3 c g IS © S Q c z © o2 © <~ -

o -, 0 =] C N 3 < £ £ ES c Y

S, o] NS o 3 o N > K = N [

© a N - ol 2 R N S & 3 g

a a & o o %] 3 N D = 2

) 3 I8 9N ]

s g a a % =

a = S
IB Inz k2 In I‘z kp Idd Iz
A A A A

w.l.zdo Tn 42,60 1,6 63 5xYLY 25 B 89 1 89 TAK 69,52 TAK
w.l.z do TKn 19,21 1,6 32 YDYzo 5x6 B 36 1 36 TAK 35,31 TAK
TKS 4,35 1,6 25 YDYzo 5x4 B 28 1 28 TAK 27,59 TAK
RGK - UPS 38,31 1,6 63 5xYLY 16 E 80 1 80 TAK 69,52 TAK
RG 74,55 1,6 100 YAKXS 4x35 D 134 1 134 TAK 110,34 TAK
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