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OPIS TECHNICZNY 
1. Zakres opracowania .
Projekt obejmuje wykonanie dla potrzeb  budynku Komendy Powiatowej Policji w Będzinie
węzła  wymiennikowego  zlokalizowanego  w budynku  w Będzinie przy ul. Bema 1 :

    - wewnętrznego 3 fazowego przyłącza 
    - rozdzielni 400/230V TW zasilającej odbiory ogólne oraz szafkę RSW 
    - przyłączenie  instalacji oświetlenia w pomieszczeniu  węzła cieplnego do nowej rozdzielni TW
    - szafki 400/230V RSW   AKPiA  
    - instalacji podłączenia  urządzeń automatyki i sterowania węzła wymiennikowego 

    - instalacji połączeń wyrównawczych , ochrony przeciwporażeniowej i przeciwprzepięciowej 

Na całość opracowania składają się następujące projekty 

	l.p
	Tytuł projektów
	Oznaczenie

rysunków

	1
	PROJEKT Budowlany  . Branża elektryczna .
	E0 - x x

	2
	PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP I. Segment 1

E1. Branża elektryczna .
	E1 - x x

	3
	PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP II. Segment 2 i 3

E2 . Branża elektryczna .
	E2 - x x

	4
	PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP II. Budynek północny

E3 . Branża elektryczna .
	E3 - x x

	5
	PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP II. 

E4 . Instalacje elektryczne i AKPiA w pomieszczeniu węzła cieplnego
	E4 - x x


2. Podstawa opracowania  .  
1. Zlecenie Inwestora .

2. Wytyczne do projektowania wydane przez służby techniczne Inwestora .
3. Wytyczne branży sanitarnej w zakresie technologii pracy stacji wymiennika  .
4. Rysunki  z dokumentacji technicznej część E1 i E2 oraz E3

5. Rozporządzenie MI  z 12.04.2002 w  sprawie „ Warunków technicznych jakim powinny 


odpowiadać budynki i ich usytuowanie ”   Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z aktualizacjami )

6. Rozporządzenie MSW  z 3. 11. 1992  w sprawie „ ochrony przeciw pożarowej budynków 


i innych obiektów budowlanych i terenów ”    Dz.U.   nr.92 z 10.12.1992  (Wraz z 


aktualizacjami )

7. PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

8. PN - 76/E - 05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .

9. Informacje katalogowe dotyczące sterowników i sieci  ; firmy GRUNFOSS 
3. Zasilanie węzła cieplnego
3.1. Zasilanie odbiorów elektrycznych w budynku 
Wszystkie odbiory elektryczne budynku docelowo zasilane będą z nowo projektowanej rozdzielni 400/230V RG zlokalizowanej w budynku segment nr 1.  Rozdzielnia ta zasilana będzie  podstawowo z stacji transformatorowej oraz rezerwowo poprzez urządzenia UPS i agregat prądotwórczy .
Schemat ideowy rozdzielni 400/230V RG rys E1-01
3.2. Opis zasilania węzła
Węzeł ciepłowniczy zlokalizowany jest w budynku północnym i zasilany obecnie z złącza kablowego ZK  . Docelowo
przewiduje się wykonanie nowej rozdzielni 400/230V R Wymiennik z której zasilane będą odbiory węzła .

Rozdzielnia ta zasilana będzie kablem nr 50 ,  typu YKY 5 x 6 z rozdzielni 400/230V RG , obwód zabezpieczony bezpiecznikami zwłocznymi 35A  . Kabel po wyprowadzeniu z pomieszczenia rozdzielni głównej prowadzony będzie na poziomie przyziemia po projektowanych drabinkach do pomieszczenia wymiennika w budynku północnym .
Schemat zasilania rozdzielni piętrowych i odbiorów indywidualnych . Budynek północny rys nr E3-01

Szczegóły prowadzenia kabli poziom przyziemia segment 2 i 3 rys nr E2-07
Szczegóły prowadzenia kabli poziom przyziemia budynek północny  rys nr E3-04
W pomieszczeniu  węzła cieplnego zaprojektowano  rozdzielnice  :

 -  zasilającą  400/230V  TW  ( nazwę rozdzielnicy należy uzgodnić z Inwestorem )
 - obwodów AKPiA   oznaczoną  RSW  
3.3. Rozdzielnica 400/230V TW 

Rozdzielnica 400/230V TW  została zaprojektowana w oparciu o obudowę naścienna  typu AK 4 x 12 firmy SPELSBERG z listwami przyłączeniowymi  N i PE , z  drzwiami transparentowymi i zamkiem patentowym  Wyposażenie rozdzielni oraz rozmieszczenie aparatów pokazano na rys nr E4-01

W  ścianie bocznej  rozdzielni zabudować łącznik  4G63-10U S63  -  stanowi on wyłącznik  awaryjnego odstawienia zasilania obwodów węzła cieplnego z pod napięcia ( - bez otwierania rozdzielni TW oraz wchodzenia do pomieszczenia wymiennika w celu wyłączenia rozdzielni RSW )   

W pomieszczeniu wymiennika zgodnie z wizją lokalną istnieje czynna instalacja oświetlenia  instalację ta należy zdemontować oprawy przekazać . Nowa instalacja wykonana zostanie w oparciu o oprawy typu  fluorescencyjnego wraz z źródłem światła 2 x T8 , 18W mocowane  do stropu , przewody prowadzone  po ścianach w korytkach .  

Zgodnie z wytycznymi branży sanitarnej z rozdzielni RW zasilana będzie centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna 

NW4  0,7kW/230V zlokalizowana w pomieszczeniu węzła   
Dla potrzeb remontów  zaprojektowano gniazdo 3 fazowe  oraz  dwa gniazda  1 fazowe zabudowane obok rozdzielni RW
Uwaga . 

1. W rozdzielni  zasilanej  w układzie TNC należy zabudować ochronnik przepięć hybrydowy typu        

        RELPROTEC C  275/155x4 firmy RELPOL

2. Rozdzielnię 230V RW drutować przewodem 


 - LgY 1 x 4  oraz LgY 1 x 6 - obwody ochronnika .


 - LgY 1 x 2,5 - pozostałe obwody 

3. Końcówki przewodów linkowych przed montażem okuć zaciskami rurkowymi .

4. Pod rozdzielnią TW należy zabudować lokalną szynę wyrównawczą  
5.Do lokalnej szyny wyrównawczej  należy doprowadzić :


 -  "masę "  istniejącego uziomu  budynku . 


 -  zejście  z ochronników


 -  szynę  N i PE rozdzielni 


 -  "masę "  wymiennika oraz konstrukcji pod wymiennik


 -  "masy"  wszystkich konstrukcji stalowych obcych ( n.p. drabinek , obudów , ) oraz centrali NW4
6.Przewody do rozdzielni oraz z rozdzielni wyprowadzić poprzez dławiki uszczelniające IP55 dostosowane do średnicy 
zastosowanych  przewodów i kabli . Zasilanie  rozdzielni od dołu  , wyjścia z rozdzielni od góry . 

4. Rozdzielnia obwodów AKPiA   RSW
   Szafkę sterowniczą RSW należy wykonać na bazie szafki metalowej 800 x 800x 250mm posiadającej stopień szczelności  IP55.  Wewnątrz rozdzielnicy zabudowane będą wszystkie elementy instalacji elektrycznej obwodów AKPiA  oraz :

 - sterownik cyfrowy swobodnie programowalny  


    TAC XENTA  301   

 - moduł rozszerzenia   z wejściami uniwersalnymi i wyjściami cyfrowymi   TAC XENTA  451A [ 1 szt ]
 - zasilacz 230/24VAC  [ transformator 230/24V AC ] o mocy 150VA

 - urządzenia ochrony przeciw przepięciowej klasy D 

Szafkę AKPiA  RA”n”  należy :

 - zasilić napięciem 230V 50Hz przewodem YDY żo 3 x 1,5 prowadzonym na tynku w korytku kablowy PCV 


zabezpieczenie w rozdzielni RW pole nr 2
 - zabudować na konstrukcji wymiennika lub w pobliżu wymiennika  - tak by obwody 24V    były jak najkrótsze . 

W obwodzie CO regulator realizuje następujące funkcje :

 - pogodowa regulacja temperatury wody dla potrzeb CO wraz z ochroną przeciwzamarzaniową

 - sterowanie pracą pomp obiegowej z ochroną przeciw zablokowaniu poza sezonem grzewczym

 - ograniczenie temperatury powrotnej do m.s.c.

Każda z pomp po wyłączeniu zasilania  F1.X [ zabezpieczenie typu S301 ]  jest wolna od napięcia i nie może być sterowana . W przypadku uszkodzenia sterownika lub transformatora wszystkie pompy można załączyć ręcznie - pod kontrolą obsługi  i ustawić stałe wydajności na czas remontu .

Pompa obiegowa  "PO "  może pracować :

 - w trybie automatycznym sterowana jest prze regulator   po przełączeniu


 łącznika PS2.1 w  pozycję "III"

 - w trybie ręcznym po przełączeniu łącznika w  pozycję "I"

 - zostać odstawiona po przełączeniu łącznika w  pozycję "O"

Stan pracy silników nr 1 i 2 pompy sygnalizowany jest lampkami na elewacji szafy AKiA [ D1,D2 ,D3 i D4 ]
Pompa obiegowa  PO wyposażona w dwa silniki  synchroniczne z komutacją elektroniczną , agregat zasilany z sieci 230V , moduł elektroniczny zapewnia pełną ochronę silnika oraz dopasowuje chwilowe wydajności agregatu do zapotrzebowania .

Pompy mieszające  "PM 1 - PM3 "  mogą pracować :

 - w trybie automatycznym sterowana jest prze regulator   po przełączeniu


 łącznika PS2.X w  pozycję "III"

 - w trybie ręcznym po przełączeniu łącznika Ps2.X w  pozycję "I"  można zasterować pompą krótko trwale przyciskiem

      KM1 , KM2 lub KM3
 - zostać odstawiona po przełączeniu łącznika w  pozycję "O"

Stan pracy silników  pomp sygnalizowany jest lampkami na elewacji szafy AKiA 

Pompy mieszające  wyposażone są w  silniki  synchroniczne z komutacją elektroniczną , agregat zasilany z sieci 230V , moduł elektroniczny zapewnia pełną ochronę silnika oraz dopasowuje chwilowe wydajności agregatu do zapotrzebowania .
Sterowanie zawrotem uzupełnienia zładu ZE - może pracować 
- w trybie automatycznym sterowana jest prze regulator   po przełączeniu


 łącznika PS2.5 w  pozycję "III"

 - w trybie ręcznym po przełączeniu łącznika Ps2.5 w  pozycję "I"  można zasterować pompą krótko trwale przyciskiem KZE
 - zostać odstawiony  po przełączeniu łącznika w  pozycję "O"

Regulacja temperatury CO - w skład układu regulacji temperatury wchodzi regulator TAC XENTA 301 czujnik temperatury zewnętrznej ESM 10 oraz układ CO z zaworem  wyposażonym w siłownik AMV13.Zastosowany siłownik współpracuje  z zaworem z funkcją powrotu sterowanym sprężynowo 
5. Ochrona przeciw porażeniowa

Jako ochronę dodatkową przed porażeniem zgodnie z postanowieniem  PN - IEC 60364-4-41 

[ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania . Zrealizowane ono będzie w sieci zasilającej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe  a w sieci odbiorczej przez wyłączniki instalacyjne nadmiarowo prądowe i wyłączniki ochronne różnicowoprądowe . Przewód neutralny  oraz ochronny w rozdzielni 400/230V   podłączony   do lokalnej  szyny wyrównawczej osadzonej pod rozdzielnią  .

W celu wyrównania potencjału należy wykonać instalację połączeń wyrównawczych  wykonaną płaskownikiem Fe/Zn układanym na wewnętrznej ścianie węzła i przyłączonej do głównej szyny wyrównawczej . Płaskownik należy mocować do ściany na uchwytach typu 05KL80 z kołkiem rozporowym . W miejscach łączenia taśmy stosować połączenia poprzez zaciski kontrolne  . Płaskownik należy pomalować w pasy żółto-zielone o szerokości 20cm .

Połączenie rurociągu z uziemieniem wykonać następująco :

 -  rurę opasać taśmą TU-1 odpowiedniej długości 

 -  taśmę zacisnąć na rurociągu przy pomocy zacisku ZT1

 -  do taśmy dołączyć przewód LgY 16 ż-o  za pomocą zacisku ZM 1

 -  na wolnym końcu przewody LgY 16 ż-o  zacisnąć końcówkę kablową miedzianą KM16/6 i przykręcić ją 

      śrubą ocynkowaną M6 do płaskownika Fe/Zn25 x 3

Instalację połączeń wyrównawczych należy połączyć z istniejącym uziomem w pomieszczeniu wymiennikowni i uziomem otokowym budynku płaskownikiem FeZn25 x 4 oraz płaskownikiem FeZn25 x 3 z projektowaną szyną wyrównawczą  - umieszczoną przy rozdzielni TW


Na licznikach wody zimnej i ciepłej   przewiduje się wykonanie  mostków obejściowych . Wszystkie części metalowe które na wskutek uszkodzenia izolacji mogłyby się znaleźć pod napięciem  zostaną  połączone z przewodem ochronnym PE . 

Przed oddanie instalacji do ruchu  wykonane zostaną wymagane przepisami pomiary kontrolne , a w szczególności skuteczność ochrony dodatkowej .

6. Ochrona przeciwprzepięciowa

Ochrona przeciw przepięciowa obiektu będzie zrealizowana za pomocą ochronników przeciw przepięciowych  zabudowanych

rozdzielni głównej oraz wszystkich rozdzielniach piętrowych i pod rozdzielniach . 

Zastosowane ochronniki :
- rozdzielnia główna 400/230V RG sekcja I i II 
- ochronnik typu 1+2 ; klasa B+C typu SP-B+C/3+1 lub równoważny
- pod rozdzielnie  400/230V 


- ochronnik typu 2 klasy C typ SPCT2-280/4 
  lub równoważny

- rozdzielnie piętrowe


- ochronnik typu 2 klasy C typ SPCT2-280/4             lub równoważny 
Zgodnie z wymaganiami Inwestora w projektowanych obwodach  zasilających przewidziano  poziom B+C ochrony przeciw przepięciowej . Ochrona ta zostanie skoordynowana do stanu sieci w której pracuje instalacja elektryczna węzła .

7. Uwagi końcowe

Kable i przewody będą układane w korytkach  i  rurach PCV dla ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi . Poza pomieszczeniem wymienikowni przewody układane pod tynk lub w rurach ochronnych PVC i rurach stalowych ( czujnik temp zewnętrznej ) .


Należy koniecznie zachować zasadę oddzielnego prowadzenia kabli i przewodów siłowych od kabli AKP . Należy wykorzystać istniejące trasy kablowe. Końcowe doprowadzenie kabli i przewodów do pomp , siłowników aparatury kontrolno pomiarowej AKP i czujników wykonać w  peszlach  - termoodpornych .

Projekt wykonano zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP, Wykonawcę realizującego budowę   wg  niniejszego projektu obowiązuje przestrzeganie przepisów BHP we własnym zakresie  w odniesieniu do wszystkich szczegółów które nie mogły być omówione w projekcie .

8. OBLICZENIA

8.1. Dobór zabezpieczeń w obwodach sterowania 
Dla zasilania obwodów sterowania w stacji  dobrano transformator typy 230V/24V o mocy 160VA  

Dane techniczne transformatora typy 230V/24V o mocy 160VA  nr kat 0423 02 LEGRAND  :

 - starty jałowe  12,1 W

 - straty obciążeniowe 23,9 W

 - napięcie zwarcia  6,1 % ; II klasa ochronności 

Dobór zabezpieczenia obwodu pierwotnego 

Prąd pierwotny Inp = 0,7 A

Prąd udarowy   I udarowy  = Inp x 25 = 0,7 x 25 = 17,5A

Dobrano wyłącznik  instalacyjny  S301 C 6   ( 6 x In  = 6 x 6 = 36A) 

Dobór zabezpieczenia obwodu wtórnego

Założenia :

1. Obliczenia wykonano na podstawie danych producenta transformatora 230/24V

2. Ze względu na małą rozdaj zasilanych urządzeń  obliczenia wykonano 

  - dla obwodów zasilania siłowników - długość obwodu do 10 m , przewód  2 x 2,5 

  - dla obwodów sterowania - długość obwodu do 3 m , przewód  2 x 1,5 

Dla obwodów sterowania - długość obwodu do 3 m , przewód  2 x 1,5 -  wartość minimalnego 

prądu zwarcia wynosi I MIN  wynosi 

            I MIN = 
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Gdzie :

	Napięcie wtórne transformatora  U =
	24
	[ V ]

	Moc transformatora   S =
	160
	[ VA ]

	Napięcie zwarcia  uz =
	6,1
	[ % ]

	Długość linii    l  =
	3
	[ m ]

	Przekrój przewodu   s =
	1,5
	[ mm ]

	Przewodność 
[image: image2.wmf]s

= 
	0,027
	mm2/m.]


Sprawdzenie wielkości dobranego zabezpieczenia - wyłącznik instalacyjny S301 C 2A , wielkość zabezpieczenia  dobrano ze względu moc pobieraną  przez cewkę 24V/25VA stycznika DILM 7 przy  przyciąganiu 

   Iw  = 2A   <    IMIN / 8  =  9,1A -  zabezpieczenie spełnia warunek wyłączenia przy założonej pętli zwarcia

Dla obwodów siłowników  - długość obwodu do 10 m , przewód  2 x 2,5  -  wartość minimalnego 

prądu zwarcia wynosi

                 I MIN = 
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  = 55,0 A 

Gdzie :

	Napięcie wtórne transformatora  U =
	24
	[ V ]

	Moc transformatora   S =
	160
	[ VA ]

	Napięcie zwarcia  uz =
	6,1
	[ % ]

	Długość linii    l  =
	10
	[ m ]

	Przekrój przewodu   s =
	2,5
	[ mm ]

	Przewodność 
[image: image4.wmf]s

= 
	0,027
	mm2/m.]


Sprawdzenie wielkości dobranego zabezpieczenia - wyłącznik instalacyjny S301 C 1A  
 Iw  = 1A   <   IMIN / 8   =  6,87A -  zabezpieczenie spełnia warunek wyłączenia przy założonej  pętli zwarcia
8.2. Sprawdzenie warunku szybkiego wyłączenia 

Założenia :

Zgodnie z danymi zawartymi w WTP do obliczeń przyjęto :

 - moc transformatora w stacji zasilające 630kVA

 - kablowa linia zasilająca rozdzielnię  budynku 


kable YKY 4 x 240 ;  l = 150m

- linie  od rozdzielni RG do rozdzielni RW”n”


przewód  typu YKY żo  5 x 6 ; l = 90m

- zabezpieczenie  w rozdzielni RG typu  Bi Wtz 35A 

- zabezpieczenie obwodów S301B, 6A linia YDY żo 3 x 1,5 ; l = 20m . 

- zabezpieczenie obwodów S303B, 16A linia YDY żo 5 x 2,5 ; l = 5m . 

Zwarcie w rozdzielni RW’n’ - zabezpieczenie bezpiecznik w rozdzielni RG typu  Bi Wtz 35A

 dla t = 0,4sek ,  I max = 349,5  ; k = 9,9
	Transformator    Sn = 630 kVA
	
	
	Obliczam
	  wartości :

	Rt =
	0,003
	[  ]
	 Z =
	0,5838
	[  ]

	Xt =
	0,015
	[  ]
	gdzie : Rz =
	0,576
	[  ]

	
	
	
	
	
	

	Linia kablowa typu  YKY 4 x 240
 o długości l =
	0,15
	[ km ]
	 Xz =
	0,0951
	[  ]

	Ro =
	0,08
	[ km ]
	 
	
	

	Xo =
	0,087
	[ km ]
	 Ia = Ib * k =
	346,5
	[ A ]

	Rk1 =
	0,012
	[  ]
	Ib =
	35
	[ A ]

	Xk1 =
	0,01305
	[  ]
	 k  =
	9,9
	[ - ]

	
	
	
	
	
	

	Kabel typu YKY 5 x 6    
 o długości l = 
	0,09
	[ km ]
	 Zs * Ia =
	202,3
	[ V ]

	Ro =
	3,05
	[ km ]
	 
	
	

	Xo =
	0,3
	[ km ]
	Zs *Ia <
	 230 V
	

	Rk2 =
	0,2745
	[  ]
	warunek
	 szybkiego

	Xk2 =
	0,027
	[  ]
	wyłączenia 
	jest spełniony


Zwarcie w obwodzie 400/230V gniazda 3 fazowego  - zabezpieczenie w rozdzielni RW’n’  

wyłącznik instalacyjny S 303 C, 16A

	Transformator    Sn = 630 kVA
	
	
	Obliczam
	  wartości :

	Rt =
	0,003
	[  ]
	 Z =
	0,72751
	[  ]

	Xt =
	0,015
	[  ]
	gdzie : Rz =
	0,721
	[  ]

	Linia kablowa typu  YKY 4 x 240
 o długości l =
	0,15
	[ km ]
	 Xz =
	0,0971
	[  ]

	Ro =
	0,08
	[ km ]
	 
	
	

	Xo =
	0,087
	[ km ]
	 Ia = Ib * k =
	160
	[ A ]

	Rk1 =
	0,012
	[  ]
	Ib =
	16
	[ A ]

	Xk1 =
	0,01305
	[  ]
	 k  =
	10
	[ - ]

	Kabel typu YKY 5 x 6    
 o długości l = 
	0,09
	[ km ]
	 Zs * Ia =
	116,4
	[ V ]

	Ro =
	3,05
	[ km ]
	 
	
	

	Xo =
	0,3
	[ km ]
	Zs *Ia <
	 230 V
	

	Rk2 =
	0,2745
	[  ]
	warunek
	 szybkiego

	Xk2 =
	0,027
	[  ]
	wyłączenia 
	jest spełniony

	Kabel typu YDY 5 x 2,5   
 o długości l = 
	0,01
	[ km ]
	 
	
	

	Ro =
	7,25
	[ km ]
	 
	
	

	Xo =
	0,1
	[ km ]
	 
	
	

	Rk3 =
	0,0725
	[  ]
	 
	
	

	 Xk3 = 
	0,001
	[  ]
	 
	
	


9.   Zestawienie materiałów.

	L.p.
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Ilość

	1
	2
	3
	4

	Rozdzielnia TW

	1
	Obudowa typu AK 4 x 12  ; IP65 ; z szyną N i PE . 

SPELSBERG
	kpl
	1



	1a
	Łącznik 4 biegunowy 63A tytp 4 G225-922-U-S1  osadzony na ścianie bocznej obudowy

Apator
	kpl
	1

	2
	Dławik  do przewodu YKY żo 5 x 6     o średnicy 2 mm - P24
	szt
	2

	3
	Dławik  do przewodu YDY żo 3 x 2,5 o średnicy 12 mm - P16
	szt
	3

	4
	Dławik  do przewodu YDY żo 3 x 1,5 o średnicy do 10 mm-P7
	szt
	1

	5
	Ogranicznik  przepięć typu Relprotec C 275/1555 x 4

RELPOL
	kpl
	1

	6
	Wyłącznik różnicowoprądowy wraz z zabezpieczeniem nad prądowym   

P312,B,16A , 30mA

LEGRAND
	szt
	4

	7
	Wyłącznik nad prądowy  

S304,C , 16A , 30mA

LEGRAND
	szt
	1

	8
	Wyłącznik nad prądowy  

S302,C , 10A , 30mA

LEGRAND
	szt
	2

	9
	Wyłącznik różnicowoprądowy 
P302,25A , 30mA

LEGRAND
	szt
	2

	10
	Przewód LgY 1 x 6  odrutowanie ochronników
	m
	2

	11
	Przewód LgY 1 x 4  odrutowanie ochronników
	m
	2

	12
	Przewód LgY 1 x 2,5  odrutowanie rozdzielni 
	m
	4

	13
	Zacisk rurkowy do przewodu LgY 1 x 2,5
	szt
	36

	14
	Zacisk rurkowy do przewodu LgY 1 x 6
	szt
	2

	15
	Zacisk rurkowy do przewodu LgY 1 x 4
	szt
	8

	16
	Listwa zaciskowa złożona z 2 zacisków typu  ZG-G10
SIAE Pokój
	kpl
	4

	17
	Listwa zaciskowa złożona z 4 zacisków typu  ZG-G4
SIAE Pokój
	kpl
	4

	Lokalna szyna wyrównawcza 

	1
	Lokalna szyna wyrównawcza - osadzona pod rozdzielnią TW

SIAE Pokój
	kpl
	1


	Obwody zewnętrzne 

	1
	Przewód YDY żo 3 x 1,5 ; 
	m
	50

	2
	Przewód  LgY 1 x 16 - mostki i połączenia mas
	m
	20

	3
	Zacisk rurkowy do przewodu LgY 1 x 16
	szt
	12

	4
	Zacisk kontrolny  FeZn 24 x 5 / LgY 1 x 16
	kpl
	1

	5
	Bednarka FeZn 24 x 3
	m
	45

	6
	Uchwyt do mocowania bednarki do ściany wraz z kołkiem 

rozporowym 
	kpl
	40

	7
	Taśma uziemiająca  TU1 
	m
	12

	8
	Zacisk  ZT1 do rur
	szt
	20

	9
	Zacisk ZM1 do przewodu 
	szt
	20

	10
	Końcówka KM16/6
	szt
	25

	11
	Gniazdo wtyczkowe naścienne  typu  GWH 2HZ, IP 44 ,16A 

- osadzone obok rozdzielni 

ELDA Szczecinek 
	kpl
	2

	12
	Gniazdo wtyczkowe 3 fazowe 16A PE+N+2x L  wraz z wyłącznikim

do montażu na ścianę 
	kpl
	1

	13
	Wyłącznik 1 biegunowy w obudowie . Oświetlenie pomieszczenia wymiennika 

ELDA Szczecinek
	szt
	1

	13a 
	Puszka na tynkowa wraz z listwą zaciskową  VIKAT 
	kpl
	2

	14
	Oprawa typu Oprawa  typu TCW 215/218 wraz z źródłem światła 
2 x TLD 18W . 

PHILIPS
	kpl
	8

	15
	Korytko typu LS 15 x 10  +  pokrywa . L=2m Obwody opraw .

EMITER
	kpl
	8

	16
	Kołek rozporowy wraz z wkrętem - do mocowania koryt
	opak.
	2

	17
	Rura instalacyjna termoodporna 
	m
	10

	18
	Rura stalowa   RSP 11 [ czujnik temperatury zewnętrznej 
	m
	5


Szafa obwodów  AKPiA       
	L.p
	Wyszczególnienie
	Jedn.
	Sztuk

	1
	2
	3
	4

	1
	Szafka metalowa IP55 o wymiarach 1000 x 800 x 250 mm  

( szer. x wys.  x gł. ) typu Atlantic  nr kat 0355 14  dostarczona z zamkiem z kluczem zgodnym z standardem PEC Bytom

LEGRAND
	kpl
	1

	2
	Płyta montażowa 

SAREL ; HIMEL lub SCHRACK , LEGRAND 
	kpl
	1

	3
	Sterownik cyfrowy swobodnie programowalny  

TAC XENTA 301   wraz z oprogramowaniem    kpl 1
Nr katalogowe :

- część elektroniczna TAC Xenta 401  - 0-073-0011

- podstawa TAC Xenta  - 0-073-0901

Moduł rozszerzenia   z wejściami uniwersalnymi i wyjściami cyfrowymi 

TAC XENTA 451A  wraz z oprogramowaniem    kpl 1
Nr katalogowe :

- część elektroniczna TAC Xenta 451A  - 0-073-0285

- podstawa TAC Xenta  - 0-073-0902

Do współpracy z : 

 - czujnikiem temperatury CO       STP 100-xx ( NTC )

 - czujnikiem temperatury zewnętrznej    STP 100

 - siłownikami  typu M 800 TAC


	kpl 1


	1

	4
	Transformator sterowniczy – ochronny  230/24VAC , 150VAC ; 

do montażu na płycie , IP20 ; klasa ochronności II ; 

nr kat ABT7PDU010B

SCHNEIDER Electric
	kpl
	1

	5
	Wyłącznik główny zabudowany na ścianie bocznej szafki typ 4G16 , 

 APATOR                                                                                                                                
	kpl
	1

	6
	Ochronnik przepięciowy klasy D 24V  AC

DEHN Rial  FML nr katalogowy 901104   
	kpl
	1



	7
	Wyłącznik instalacyjny S301; C ,   6A    F1.1 ; F1.2 

LEGRAND
	kpl
	2

	8
	Wyłącznik instalacyjny S301; C,  1,0A       F2.2

LEGRAND
	szt
	1

	9
	Wyłącznik instalacyjny S301; C,  4,0A        F2.3 ; 
LEGRAND
	szt
	1



	10
	Wyłącznik instalacyjny S301; C,  10A  + styk pomocniczy PS 350 

1r+1z ; F1.4;    [PO2.6. ]

 LEGRAND
	kpl
	1

	11
	Wyłącznik instalacyjny S301; C,  2A  + styk pomocniczy PS 350 

1r+1z ; F1.5;     [PO 5.6 ] 

 LEGRAND
	kpl
	1

	12
	Wyłącznik instalacyjny S301; C,  2A  + styk pomocniczy PS 350 

1r+1z ;  F1.6 ;    [PO 4.11 ]

 LEGRAND
	kpl
	1


	13
	Wyłącznik instalacyjny S301; C,  2A  + styk pomocniczy PS 350 

1r+1z ;  F1.7 ;    [PO 4.7]   

 LEGRAND
	kpl
	1

	14
	Wyłącznik instalacyjny S301; C,  2A  

1r+1z ;  F1.8 ; [ZR3.7]   

 LEGRAND
	kpl
	1

	15
	Przekaźnik R2M 24V  AC  ;  2P ; + podstawa G2

do montażu na listwie TH ; P2.1; P2.2 ; P2.3 ; P2.4 ; 

RELPOL
	kpl
	5

	16
	Stycznik pomocniczy typu DILM 7- 01 24V AC ; 3+1R ;

K1;K2 ;K3 :K4

 MOELER
	szt
	4

	17
	Łącznik  ŁK 15  - wyboru sterowania 

 - Zał. ręczny 

 - Sterowanie zablokowane 

 - Praca automatyczna

Do montażu na drzwiach szafki PS2.1 , PS2.2  , PS2.3 , PS 2.4 PS2.5 ;  dwa pakietowy 

Schemat połączeń na diagramie - rys ideowy sterowania praca pomp

SPOMEL
	kpl
	2

	18
	Gniazdo wtyczkowe P+N+PE   na tynkowe typu GWN-130PY . 

Do montażu na płycie montażowej szafki AKPiA

Elda Szczecinek
	szt
	1

	19
	Dioda świetlna 230V AC z oprawą mocowana w drzwiach szafy , kolor świecenia zielony . Średnica 10mm : D1, D3 , D5, D7, D9
Średnica  diody 10mm ELBOK
	kpl
	6
(1rez)

	20
	Dioda świetlna 230V AC z oprawą mocowana w drzwiach szafy , kolor świecenia czerwony . Średnica 10mm : D2, D4 , D6, D8, D10
Średnica  diody 10mm ELBOK
	kpl
	6

(1rez)

	21
	Dioda świetlna 24V AC z oprawą mocowana w drzwiach szafy , kolor świecenia niebieski . Średnica 10mm : D6

Średnica  diody 10mm ELBOK
	kpl
	2
(1rez)

	21a
	Przycisk do montażu na drzwi kolor zielony 1z+1r
	szt
	4

	22
	Listwa przyłączeniowa  PE 
	kpl
	1

	23
	Listwa przyłączeniowa  N
	kpl
	1

	24
	Listwa przyłączeniowa  0V  ( obw.  24V )
	kpl
	1

	25
	Listwa X1 złożona z  złączek dwu przewodowych do montażu   czołowego  do przewodu od 0,25 do 2,5 mm2  ;  

typu  WAGO nr 2001-1202 

    - w kolorze czarnym ;obwody 230V ;     - szt   29

    - w kolorze szarym  ; obwody   24V ;     - szt   100
	kpl
	1



	26
	Listwa X2 złożona z  złączek dwu przewodowych do montażu   czołowego  do przewodu od 0,25 do 2,5 mm2 ; 

typu  WAGO nr 2001-1202 

    - w kolorze brązowym ; obwody   0-10V ;     - szt   20
	kpl
	1




	27
	Listwa X3 złożona z  złączek dwu przewodowych do montażu   czołowego  do przewodu od 0,25 do 2,5 mm2  ; typu  WAGO 

wraz z bezpiecznikiem rurkowym 0,5A - szt10   +  1,0A - szt5 

    - w kolorze szarym  ; obwody   24V ;     - szt   15
	kpl
	1



	28
	Tulejki na przewody  o średnicy  1,5 kolor czarny Obwody 230V .  

LAPP KABEL
	opak.
	1

	29
	Tulejki na przewody  o średnicy  2,5  kolor szary . 

Obwody 24V zasilanie wyłączników 

LAPP KABEL
	szt
	16

	30
	Tulejki na przewody  o średnicy 1,0 kolor szary

 obwody 24V 

LAPP KABEL
	opak.
	1

	31
	Tulejki na przewody  o średnicy 1,0 kolor żółty , 

obwody LON  w szafce AKPiA  

LAPP KABEL  nr kat 6179 4790
	szt
	24

	32
	Oznaczniki do przewodów o średnicy 0,5-2,5 

 typ MZ "Litery" 

SP Pokój . Łódź  tel  042 652 95 71 
	opak.
	1

	33
	Oznaczniki do przewodów o średnicy 0,5-2,5 

 typ MZ "Cyfry 1 - 10"  . SP Pokój 
	opak.
	1

	34
	Oznaczniki do przewodów o średnicy 0,5-2,5 

 typ MZ "Cyfry 11 - 20" . SP Pokój 
	opak.
	1

	35
	Oznaczniki do przewodów o średnicy 0,5-2,5 

 typ MZ "PE"  . SP Pokój 
	opak.
	1

	36
	Opaska z etykietą  ETB 

LAPP KABEL
	kpl
	14

	37
	Dławiki typu SKINTOP ST-M 16x1,5 z gwintem metrycznym kolor szary , do kabla o średnicy   zewnętrznej D = 4,5 x10mm

LAPP KABEL   nr kat  5311-1010
	szt
	6

	38/
	Dławiki typu SKINTOP ST-M 12 x1,5  z gwintem metrycznym kolor szary , do kabla o średnicy  zewnętrznej D = 3 - 7 mm

LAPP KABEL   nr kat 5311-1000
	szt
	16

	39
	Przewód dla odrutowania obwodów 230V 

typu YLy  1 x 1,5 k. czarny
	m
	2



	40
	Przewód dla odrutowania obwodów  24V 

typu YLy  1 x 2,5 k. szary

Zasilanie wyłączników
	m
	2

	41
	Przewód dla odrutowania obwodów  24V 

typu YLy  1 x 1,5 k. szary
	m
	10

	42
	Przewód dla  zasilania  liczników

typu LiYY  2 x 1   k. szary . Średnica 5,6 mm
	m
	5

	43
	Przewody LiYY 5 x 1,5 . Średnica 7,2 mm

Zasilanie pomp
	m
	25


	44
	Przewody LiYCY 5 x 0,75 . Średnica 6,3 mm

Siłowniki , 
	m
	6

	45
	Przewody LiYCY 3 x 0,75 . Średnica 6,3 mm

Presostat , sterowanie pompa CO
	m
	80

	46
	Przewody LiYCY 2 x 1,0. Średnica 7,2 mm

Pomiary temperatury zewnętrznej

Doprowadzenie kabla do ściany północnej .
	m
	35

	47
	Przewody LiYCY 2 x 0,75. Średnica 6,0 mm

Pomiary temperatury i ciśnienia
	m
	60

	48
	Tulejki na przewody  o średnicy 0,75 kolor szary

 Przewody do czujników oraz włączenie do listwy X1 

LAPP KABEL
	opak.
	1

	49
	Tulejki na przewody  o średnicy 1,0 kolor szary

 Przewody do czujników oraz włączenie do listwy X1 

LAPP KABEL
	opak.
	1

	50
	Tulejki na przewody  o średnicy 1,5 kolor szary

 Przewody do czujników oraz włączenie do listwy X1 

LAPP KABEL
	opak.
	1


	Osprzęt połączeń wyrównawczych  -  rury , urządzenia 

oraz  mostki na aparatach  

	1
	Taśma zaciskowa na rurociąg ZT-1
	kpl
	10

	2
	Przewód LgY 6  
	m
	10

	3
	Zacisk kablowy do przewodu LgY 1 x 6  - oczkowy
	szt
	24

	4
	Korytko typu LS 25 x 18  +  pokrywa . L=2m Czujniki.

EMITER
	kpl
	8

	5
	Korytko typu LS 100 x 15  +  pokrywa . L=2m Pompy i zawory
EMITER
	kpl
	8

	6
	Kołek rozporowy wraz z wkrętem - do mocowania koryt
	opak.
	2

	7
	Rura stalowa   RSP 11 [ czujnik temperatury zewnętrznej ]
	m
	5

	Materiały konstrukcyjne

	1
	Katownia 45 x 45 x 5mm -  dla wykonania konstrukcji na której zostanie zamocowana szafa AKPiA .  Konstrukcja z kątownika przymocowaną do ściany i wsparta  o posadzkę .
	kg
	50

	2
	Płaskownik 40x5 – dla wykonania kotew do osadzenia konstrukcji 

z kątownik do ściany 
	kg
	5


________ KONIEC _____
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