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SPIS RYSUNKÓW
	l.p
	Tytuł rysunku
	Nr Rys.
	Rysunki 

	1
	2
	3
	

	A. Rysunki podstawowe

	1
	Schemat ideowy rozdzielni 400/230V RG 
	
	E1-01

	2
	Trasa kabli zasilających , lokalizacja agregatu prądotwórczego oraz 

oświetlenie terenu
	
	E1-02

	3
	Wielkości mocy zwarcia oraz spadki napięcia w projektowanych rozdzielniach
	E2-01
	

	4
	Schemat zasilania rozdzielni piętrowych  i odbiorów indywidualnych . 

Segment 1
	
	E1-03A

	5
	Schemat zasilania rozdzielni piętrowych  i odbiorów indywidualnych . 

Segment 2 i 3
	E2-02
	

	6
	Schemat funkcjonalny sterowania  zrzutem mocy 
	E2-03
	

	7
	Wytyczne dla wykonania wnęk pod rozdzielnie piętrowe
	E2-04
	

	8
	Rozdzielnia piętrowa - przekrój 
	E2-05
	

	B.  Drabinki kablowe  
	
	

	9
	Szczególny montażu prowadzenia drabinek kablowych
	E2-06
	

	10
	Lokalizacja rozdzielni oraz drabinek kablowych  poziom przyziemia
	E2-07
	

	11
	Lokalizacja rozdzielni oraz drabinek kablowych  poziom parteru
	E2-08
	

	12
	Lokalizacja rozdzielni oraz drabinek kablowych  poziom piętro I
	E2-09
	

	13
	Lokalizacja rozdzielni oraz drabinek kablowych  poziom piętro II
	E2-10
	

	14
	Lokalizacja rozdzielni oraz drabinek kablowych  poziom piętro III
	E2-11
	

	15
	Lokalizacja rozdzielni oraz drabinek kablowych  poziom piętro IV
	E2-12
	

	C.  PODROZDZIELNIE  segment  2 i 3

	C.1 SEGMENT 2

	
	PRZYZIEMIE  [ segment 2 ]
	
	

	16
	Rozdzielnia 400/230V ROR -12 . Przyziemie

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-13
	

	17
	Rozdzielnia 400/230V ROR -12 . Przyziemie.

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-14
	

	18
	Rozdzielnia 400/230V RON -12 . Przyziemie.

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-15
	

	19
	Rozdzielnia 400/230V RGR -12 . Przyziemie

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-16
	

	20
	Rozdzielnia 400/230V RGN -12 . Przyziemie

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .
	E2-17
	


	21
	Rozdzielnie 400/230V ROR-12 , RON-12  , RGR-12  i RGN-12   Przyziemie  .
	E2-18
	

	22
	Rozdzielnie 400/230V  ROR -12 , RON -12  . ELEWACJA
	E2-19
	

	23
	Rozdzielnie 400/230V  RGR -12 , RGN -12 . ELEWACJA
	E2-20
	

	
	PARTER  [ segment 2 ]
	
	

	24
	Rozdzielnia 400/230V ROR 02 . Parter

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-21
	

	25
	Rozdzielnia 400/230V ROR 02 . Parter.

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-22
	

	26
	Rozdzielnia 400/230V RON 02 . Parter.

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-23
	

	27
	Rozdzielnia 400/230V RGR 02 . Parter

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-24
	

	28
	Rozdzielnia 400/230V RGN 02 . Parter.

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-25
	

	29
	Rozdzielnie 400/230V ROR 02 , RON 02 , RGR 02 i RGN 02  Parter.
	E2-26
	

	30
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 02 , RON 02  . ELEWACJA
	E2-27
	

	31
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 02 , RGN 02 . ELEWACJA
	E2-28
	

	
	PIĘTRO I   [ segment 2 ]
	
	

	32
	Rozdzielnia 400/230V ROR 12 . Piętro I.

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-29
	

	33
	Rozdzielnia 400/230V ROR 12 . Piętro I .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-30
	

	4
	Rozdzielnia 400/230V RON 12 . Piętro I .

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-31
	

	35
	Rozdzielnia 400/230V RGR 12 . Piętro I .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-32
	

	36
	Rozdzielnia 400/230V RGN 12 . Piętro I .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-33
	

	37
	Rozdzielnia 400/230V RGN 12 . Piętro I .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część II
	E2-34
	

	38
	Rozdzielnie 400/230V ROR 12 , RON 12 , RGR 12  i RGN 12  Piętro I  .
	E2-35
	

	39
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 12 , RON 11  . ELEWACJA
	E2-36
	

	40
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 12 , RGN 11 . ELEWACJA
	E2-37
	

	
	PIĘTRO II   [ segment 2 ]
	
	

	41
	Rozdzielnia 400/230V ROR 22 . Piętro II .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-38
	

	42
	Rozdzielnia 400/230V ROR 22 . Piętro II .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-39
	

	43
	Rozdzielnia 400/230V RON 22 . Piętro II .

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-40
	


	44
	Rozdzielnia 400/230V RGR 22 . Piętro II .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-41
	

	45
	Rozdzielnia 400/230V RGN 22 . Piętro II .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-42
	

	46
	Rozdzielnia 400/230V RGN 22 . Piętro II .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część II
	E2-43
	

	47
	Rozdzielnie 400/230V ROR 22 , RON 22 , RGR 22 i RGN 22  Piętro II  .
	E2-44
	

	48
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 22 , RON 22  . ELEWACJA
	E2-45
	

	49
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 22 , RGN 22 . ELEWACJA
	E2-46
	

	
	PIĘTRO III   [ segment 2 ]
	
	

	50
	Rozdzielnia 400/230V ROR 32 . Piętro III .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-47
	

	51
	Rozdzielnia 400/230V ROR 32 . Piętro III .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-48
	

	52
	Rozdzielnia 400/230V RON 32 . Piętro III .

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-49
	

	53
	Rozdzielnia 400/230V RGR 32 . Piętro III .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-50
	

	54
	Rozdzielnia 400/230V RGN 32 . Piętro III .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-51
	

	55
	Rozdzielnia 400/230V RGN 32 . Piętro III .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część II
	E2-52
	

	56
	Rozdzielnie 400/230V ROR 32 , RON 32 , RGR 32 i RGN 32  Piętro III  .
	E2-53
	

	57
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 32 , RON 32  . ELEWACJA
	E2-54
	

	58
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 32 , RGN 32 . ELEWACJA
	E2-55
	

	
	PIĘTRO IV  [ segment 2 ]
	
	

	59
	Rozdzielnia 400/230V ROR 42 . Piętro IV .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-56
	

	60
	Rozdzielnia 400/230V ROR 42 . Piętro IV .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-57
	

	61
	Rozdzielnia 400/230V RON 42 . Piętro IV .

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-58
	

	62
	Rozdzielnia 400/230V RGR 42 . Piętro IV .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-59
	

	63
	Rozdzielnia 400/230V RGN 42 . Piętro IV .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-60
	

	64
	Rozdzielnia 400/230V RGN 42 . Piętro IV .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część II
	E2-61
	

	65
	Rozdzielnie 400/230V ROR 42 , RON 42 , RGR 42 i RGN 42  Piętro IV  .
	E2-62
	

	66
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 42 , RON 42  . ELEWACJA
	E2-63
	


	67
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 42 , RGN 42 . ELEWACJA
	E2-64
	

	68
	Rozdzielnia własna 24kW Przepływowego podgrzewacza wody . 

Segment 2 . Poziom IV pieta
	E2-65
	

	C.2.  SEGMENT 3

	70
	PRZYZIEMIE PRZYZIEMIE  [ segment 3 ]
	
	

	71
	Rozdzielnia 400/230V ROR -13 . PRZYZIEMIE

Obwody oświetlenia gwarantowanego .
	E2-66
	

	72
	Rozdzielnia 400/230V RON -13 . PRZYZIEMIE

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-67
	

	73
	Rozdzielnia 400/230V RGR -13 . PRZYZIEMIE.

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-68
	

	74
	Rozdzielnia 400/230V RGN -13 . PRZYZIEMIE

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .
	E2-69
	

	75
	Rozdzielnie 400/230V ROR -13 , RON -13 , RGR -13 i RGN -13  PRZYZIEMIE  
	E2-70
	

	76
	Rozdzielnie 400/230V  ROR -13 , RON -13  . ELEWACJA
	E2-71
	

	77
	Rozdzielnie 400/230V  RGR  13 , RGN -13 . ELEWACJA
	E2-72
	

	
	PARTER  [ segment 3 ]
	
	

	78
	Rozdzielnia 400/230V ROR 03 . PARTER .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-73
	

	79
	Rozdzielnia 400/230V ROR 03 . PARTER ..

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-74
	

	80
	Rozdzielnia 400/230V RON 03 . PARTER ..

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-75
	

	81
	Rozdzielnia 400/230V RGR 03 . PARTER .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-76
	

	82
	Rozdzielnia 400/230V RGN 03 . PARTER ..

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-77
	

	83
	Rozdzielnia 400/230V RGN 03 . PARTER .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część II
	E2-78
	

	84
	Rozdzielnie 400/230V ROR 03 , RON 03 , RGR 03 i RGN 03  Piętro II  .
	E2-79
	

	85
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 03 , RON 03  . ELEWACJA
	E2-80
	

	86
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 03 , RGN 03 . ELEWACJA
	E2-81
	

	
	PIĘTRO I   [ segment 3 ]
	
	

	87
	Rozdzielnia 400/230V ROR 13 . Piętro I .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-82
	

	88
	Rozdzielnia 400/230V ROR 13 . Piętro I ..

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-83
	

	89
	Rozdzielnia 400/230V RON 13 . Piętro I ..

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-84
	


	90
	Rozdzielnia 400/230V RGR 13 . Piętro I .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-85
	


	91
	Rozdzielnia 400/230V RGN 13 . Piętro I .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-86
	


	92
	Rozdzielnie 400/230V ROR 13 , RON 13 , RGR 13 i RGN 13  Piętro I  .
	E2-87
	

	93
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 13 , RON 13  . ELEWACJA
	E2-88
	

	94
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 13 , RGN 13 . ELEWACJA
	E2-89
	

	
	PIĘTRO II   [ segment 3 ]
	
	

	95
	Rozdzielnia 400/230V ROR 23 . Piętro II .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-90
	

	96
	Rozdzielnia 400/230V ROR 23 . Piętro II .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-91
	

	97
	Rozdzielnia 400/230V RON 23 . Piętro II .

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-92
	

	98
	Rozdzielnia 400/230V RGR 23 . Piętro II .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-93
	

	99
	Rozdzielnia 400/230V RGN 23 . Piętro II .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-94
	

	100
	Rozdzielnie 400/230V ROR 23 , RON 23 , RGR 23 i RGN 23  Piętro II  .
	E2-95
	

	101
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 23 , RON 23  . ELEWACJA
	E2-96
	

	102
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 23 , RGN 23 . ELEWACJA
	E2-97
	

	103
	PIĘTRO III   [ segment 3 ]
	
	

	104
	Rozdzielnia 400/230V ROR 33 . Piętro III

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-98
	

	105
	Rozdzielnia 400/230V ROR 33 . Piętro III

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-99
	

	106
	Rozdzielnia 400/230V RON 33 . Piętro III.

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-100
	

	107
	Rozdzielnia 400/230V RGR 33 . Piętro III

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-101
	

	108
	Rozdzielnia 400/230V RGN 33 . Piętro III

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .
	E2-102
	

	109
	Rozdzielnie 400/230V ROR 33 , RON 33 , RGR 33 i RGN 33  Piętro III  .
	E2-103
	

	110
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 33 , RON 33  . ELEWACJA
	E2-104
	

	111
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 33 , RGN 33 . ELEWACJA
	E2-105
	

	
	PIĘTRO IV  [ segment 3 ]
	
	

	112
	Rozdzielnia 400/230V ROR 43 . Piętro IV .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część I
	E2-106
	


	113
	Rozdzielnia 400/230V ROR 43 . Piętro IV .

Obwody oświetlenia gwarantowanego .Część II
	E2-107
	


	114
	Rozdzielnia 400/230V RON 43 . Piętro IV .

Obwody oświetlenia podstawowego .
	E2-108
	


	115
	Rozdzielnia 400/230V RGR 43 . Piętro IV .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  gwarantowanego .
	E2-109
	

	116
	Rozdzielnia 400/230V RGN 43 . Piętro IV .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część I
	E2-110
	

	117
	Rozdzielnia 400/230V RGN 43 . Piętro IV .

Obwody gniazd wtyczkowych napięcia  podstawowego .Część II
	E2-111
	

	118
	Rozdzielnie 400/230V ROR 43 , RON 43 , RGR 43 i RGN 43  Piętro IV  .
	E2-112
	

	119
	Rozdzielnie 400/230V  ROR 43 , RON 43  . ELEWACJA
	E2-113
	

	120
	Rozdzielnie 400/230V  RGR 43 , RGN 43 . ELEWACJA
	E2-114
	

	121
	Rozdzielnia własna 24kW Przepływowego podgrzewacza wody . 

Segment 3 . Poziom  pieta I , II i IV
	E2-115
	

	122
	Rozdzielnia własna 24kW Przepływowego podgrzewacza wody . 

Segment 3 . Poziom  parteru
	E2-116
	

	D  Instalacja 

	123
	Legenda symboli
	E2-117
	

	124
	Szczegóły montażowe prowadzenia korytek kablowych PVC
	E2-118
	

	125
	Plan instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego.

    Poziom -1 
	E2-119
	

	126
	Plan instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego 

    Poziom 0
	E2-120
	

	127
	Plan instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego. 

   Poziom 1
	E2-121
	

	128
	Plan instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego. 

   Poziom 2
	E2-122
	

	129
	Plan instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego. 

   Poziom 3
	E2-123
	

	130
	Plan instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego. 

   Poziom 4
	E2-124
	

	131
	Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych.  Poziom -1
	E2-125
	

	132
	Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych.  Poziom 0
	E2-126
	

	133
	Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych.  Poziom 1
	E2-127
	

	134
	Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych.  Poziom 2
	E2-128
	

	135
	Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych.  Poziom 3
	E2-129
	

	136
	Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych.  Poziom 4
	E2-130
	


	Rysunki dodatkowe

	
	Oświetlenie terenu - rozmieszczenie opraw
	E2-131
	

	
	Wyposażenie szafki oświetlenia terenu SOT
	E2-132
	

	
	Oznaczenia obwodów oświetlenia placu oraz opraw
	E2-133
	

	
	Uzupełnienie instalacji odgromowej na dachu budynku segment 2 i 3
	E2- 134
	


1. Zakres opracowania .
Zakres opracowania   obejmuje wykonanie dokumentacji wykonawczej etapu II -  w zakres której wchodzą  następujące instalacje dla  segmentu nr 2-3 :

 - ułożenia nowych kabli zasilania podstawowego i rezerwowego rozdzielni 400/230RG z istniejącego przyłącza 


energetycznego
 - ułożenia  kabli do stanowiska agregatu prądotwórczego 

 - ustawienia agregatu spalinowego  zasilania awaryjnego wraz z kablami  sterującymi .

 - ułożenie nowych lini WLZ  dla zasilania pomieszczeń objętych II etapem  wraz z rozdzielniami piętrowymi 

 - wykonanie instalacji oświetlenia podstawowego i awaryjnego i ewakuacji w budynku  - segment 2 i 3, etap II
 - wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych ogólnych oraz instalacji gniazd wtyczkowych typu DATA

 - wykonanie instalacji odgromowej na dachu budynku  dla urządzeń montowanych na dachu w II etapie
 - wykonanie instalacji rozprowadzenia kabli i przewodów w pomieszczeniach budynku - segment 2 i 3
 - wykonanie instalacji zasilania obwodów wentylacji  , klimatyzacji oraz podgrzewaczy wody - segment 2 i 3
 - wykonanie instalacji uziemienia , wyrównania potencjału - segment 2 i 3
Opracowanie nie  obejmuje wykonania

 - przebudowy przyłącza energetycznego wraz z modernizacją układu pomiarowego 

 - instalacji kanalizacji teletechnicznej dla ułożenia kabli teletechnicznych 

 - wykonania instalacji  nisko prądowych  
Na całość opracowania składają się następujące projekty 

	l.p
	Tytuł projektów
	Oznaczenie

rysunków

	1
	PROJEKT Budowlany  . Branża elektryczna .
	E0 - x x

	2
	E1   PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP I. Segment 1

     Branża elektryczna .
	E1 - x x

	3
	E2.  PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP II. Segment 2 i 3

     Branża elektryczna .
	E2 - x x

	4
	E3.  PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP II. Budynek północny

     Branża elektryczna .
	E3 - x x

	5
	 E4.  PROJEKT WYKONAWCZY . ETAP II 
      Instalacja elektryczne AKPiA w pomieszczeniu węzła cieplnego
	E4 - x x


2. Rozdzielnia główna 400/230V RG  

UWAGI

1. Rozdzielnia 400/230V RG budynku została ujęta w projekcie wykonawczym części elektrycznej segmentu nr 1

2. Poniżej zamieszczono  opis konstrukcji i funkcji rozdzielni
2.1. Opis funkcji rozdzielni 400/230V RG

Rozdzielnia  główna 400/230V RG zaprojektowana została jako szafowa dwu sekcyjna , wyposażona w układ SZR oparty o wyłączniki  typu NZMN3-VE400 w polach zasilających  oraz rozłącznik typu N2-250 w polu sprzęgła .  

Sekcja I - obejmuje odbiory zasilane podstawowo  , przy zaniku napięcia oraz przy pracy agregatu sekcja nieczynna

Sekcja II - obejmuje odbiory zasilane podstawowo i awaryjnie i jest zasilana 

 - bez przerwowo po zaniku napięcia poprzez urządzenie UPS 

 - po automatycznym uruchomieniu zespołu prądotwórczego  z generatora - w tym czasie urządzenie UPS  przechodzi w stan 
oczekiwania   

Wyłączniki główne  

Rozdzielnia główna RG od strony zasilania podstawowego i rezerwowego jest  zabezpieczona za pomocą wyłączników kompaktowych F1 i F2 typu  NZMN3-VE 400 [ lub równoważne ] . Wyłączniki wyposażone są  w napędy silnikowe umożliwiające automatyczne sterowanie za pomocą automatyki samoczynnego załączania rezerwy (SZR) Dodatkowy rozłącznik F4 typu N2-250  jako sprzęgło oddzielając część nie rezerwowaną od rezerwowanej. 

Wyłączniki F1 i F2  wyposażone są w wyzwalacze chroniące przed skutkami termicznymi zwarć i przeciążeń oraz wyzwalacze wzrostowe realizujące funkcję Ppoż. Zaproponowane zostały wyłączniki czteropolowe dzięki czemu oddzielone zostaną przewody neutralne z sieci i agregatu. Napędy silnikowe zabudowane na wyłącznikach agregatu i sprzęgła wyposażone zostaną w blokady mechaniczne uniemożliwiające załączenie napięcia agregatu na sieć (ochrona przed napięciem zwrotnym). 

Układ automatycznego załączania rezerw [ SZR ]

Rozdzielnia główna RG  budynku jest wyposażona w niezależny układ samoczynnego załączania rezerwy zasilania (SZR) z modułami automatyki  typu MAX-1SX, które są przeznaczone do zapewnienia ciągłości zasilania niskim napięciem odbiorów w przebudowywanym budynku

Założenia realizacji układu SZR rozdzielni  głównej RG  

- rozdzielnia  główna RG zasilana jest  podstawowo i rezerwowo z przyłącza energetycznego 

- w przypadku utraty zasilania podstawowego  - następuje realizacja diagramu SZR 2B0 modułu automatyki  typu MAX-1SX [ 
lub równoważne ]

- po utracie zasilania podstawowego i rezerwowego   następuje otwarcie wyłącznika głównego (F1 i F2 ) zasilania 
podstawowego i rezerwowego , otwarcie wyłącznika sprzęgłowego (F4), uruchomienie agregatu i zamkniecie 
wyłącznika głównego agregatu (F3). 


Po powrocie zasilania podstawowego można ustawić tryb automatycznego powrotu zasilania (otwarcie wyłącznika 
agregatu, zamkniecie wyłącznika sprzęgłowego i zamknięcie wyłącznika sieci). 

- układ SZR typu MAX-1SX[ lub równoważne ]  daje możliwość wyboru trybu pracy „Automatyczne”/”Ręczne”. W trybie 
automatycznym realizowany jest diagram przełączeń opisany powyżej . W trybie sterowania ręcznego można 
załączać i wyłączać łączniki z wykluczeniem operacji objętych blokadami. Blokady uniemożliwiają jednoczesne 
zamknięcie łączników podających zasilanie z dwóch zasilaczy na te same szyny. 

Sterowanie ręczne funkcjonuje przy prawidłowym zasilaniu z przynajmniej jednego źródła zasilania. Jeżeli w sterowaniu automatycznym zostanie uruchomiony agregat prądotwórczy, to po przełączeniu do trybu sterowania ręcznego agregat zostanie zatrzymany. 

Wyłączenie Ppoż. 

Naciśnięcie przycisku Ppoż. powoduje, niezależnie od bieżącego trybu sterowania i stanu zasilania, wyłączenie zamkniętego w danej chwili wyłącznika mocy F1 , F2 lub F4  przyłączonego do układu SZR (odcięcie zasilania od rozdzielnic RG). W stanie tym zostaje zablokowane ręczne załączanie wyłączników głównych oraz sterowanie automatyczne SZR. 

Wyłączenie przeciw pożarowe funkcjonuje przy istniejącym zasilaniu z przynajmniej jednego źródła. Wciśnięcie przycisku Ppoż. przy braku zasilania z obu źródeł przygotowuje układ do wyłączenia bezpośrednio po pojawieniu się napięcia z przynajmniej jednego źródła. Po wyłączeniu PPOŻ w przypadku gdy agregat jest uruchomiony zatrzymuje się. 

Zdalna sygnalizacja

W pomieszczeniu dyżurnego zostanie  zainstalowana   kaseta sygnalizacyjna  podłączona do układów SZR rozdzielni głównej RG  budynków . Kaseta ma za zadanie informować i ostrzegać obsługę techniczną  o ewentualnej awarii układów SZR oraz uruchomieniu agregatu prądotwórczego. Stan pracy poprawnej obrazowany byłby za pomocą diody zielonej 

(3 diody – dla każdego układu osobno). Stan pracy awaryjny („zasilanie z agregatu”, „awaria SZR”) obrazowany byłby za pomocą diody czerwonej (3 diody – dla każdego układu osobno) i buczka zwracającego uwagę obsługi technicznej. 
2.2.  Opis konstrukcji rozdzielni 400/230V RG

Zaprojektowana rozdzielnia RG złożona jest  z pięciu segmentów pól . Wymiary rozdzielni 2245 x 2100 x 400mm . 
Podejście kablami  zasilającym od  tyłu szaf nr 2 ,3 i 4 oraz 5 - wyprowadzenie kabli z rozdzielni do góry na ciąg koryt kablowych .
Szczególny wykonania  instalacji drabinek kablowych dla ułożenia 

 - kabli zasilających  szafę nr 2 i 3

 - kabli do szafy UPS  z szafy nr 4

 - kabli z szafy UPS do szafy nr 5  
 - kabli i przewodów do odbiorów z szafy nr 1 i nr 5

W szafie nr 1  - odpływowej - zabudowane  będą :

 - rozłączniki bezpiecznikowe sekcji I - zasilanie projektowanych odbiorów 
 - pola dla włączenia baterii kondensatorowej dla potrzeb kompensacji mocy biernej 

W szafie nr 2  - zasilanie podstawowe  - zabudowane  będą :
 -  wyłącznik  NZMN3-VE 400 w wersji wysuwnej ,  wyposażony w :


 wyzwalacz przeciążeniowy 200-400A   ; Ir = 0,7 x 400 = 280A


wyzwalacz zwarciowy



bez zwłoczny  tr = 2sek , Lsd =  1120A



zwłoczny                          Li    =  2800A
 -  rozłącznik  N2-250 , In = 250A  

 -  analizator sieciowy 

 - urządzenie ochrony przepięciowej 

W szafie nr 3  - zasilanie  rezerwowe  - zabudowane  będą :

 -  wyłącznik  NZMN3-VE 400 w wersji wysuwnej ,  wyposażony w :


 wyzwalacz przeciążeniowy 200-400A   ; Ir = 0,7 x 400 = 280A


wyzwalacz zwarciowy



bez zwłoczny  tr = 2sek , Lsd =  1120A



zwłoczny                          Li    =  2800A

 -  rozłącznik  N3-400 , In = 400A  

 -  analizator sieciowy 

 - urządzenie ochrony przepięciowej 

W szafie nr 4  - odpływ do szfy UPS  - zabudowane  będą :

 - urządzenia układu SZR
 - rozłącznik bezpiecznikowy 400A z bezpiecznikami mocy typu zwłocznego 200A

W szafie nr 5  - dopływ z szfy UPS  - zabudowane  będą :

 - rozłącznik bezpiecznikowy 400A z bezpiecznikami mocy typu zwłocznego 200A

 - rozłączniki bezpiecznikowe sekcji II - zasilanie projektowanych odbiorów wymagających zasilania gwarantowanego

2.3. Sterowanie zrzutem mocy  w rozdzielniach piętrowych zasilania oświetlenia awaryjnego .

Dla ograniczenia poboru energii z układu UPS w projekcie przewidziano wyposażenie rozdzielni ROR11 , ROR21 , ROR31 oraz ROR41 w układ automatycznego  odłączenia  części odbiorów oświetlenia awaryjnego do czasu załączenia agregatu prądotwórczego . [ Układ sterowanego zrzutu mocy będzie obejmował wszystkie segmenty budynku ]
W czasie braku zasilania  podstawowego i awaryjnego rozdzielnie ROR11 , ROR21 , ROR31 oraz ROR41 zasilane są z UPS ale tylko w zakresie wybranych obwodów oświetlenia awaryjnego [ ciągi komunikacyjne , lub wydzielone pomieszczenia ], pozostałe obwody nie są zasilane . W obwodach nie zasilanych  czynne tylko oprawy wyposażone w moduły awaryjne .

Odłączenie odbirów w rozdzielniach zrealizowano przez zastosowanie w torze głównym rozdzielni rozłącznika typu LN2-160-I wraz z napędem NZM2-XR 230V  sterowanym zdalnie z sterownika PLC układu SZR   

Po czasie Tz  rozłącznik LN2-160-I zostanie zamknięty i pozostałe  odbiory oświetlenia awaryjnego zostaną przełączone na zasilanie z UPS .
Czas zwłoki Tz zostanie ustalony na obiekcie i powinien on obejmować sumę  czasu potrzebną do trzykrotnej próby załączenia agregatu do pracy ciągłej . Czas nastawy zwłoki będzie zadany  z poziomu sterownika PLC .
3. Zasilanie budynku stan projektowany 

3.1. Zasilanie odbiorów elektrycznych w budynku 

Założenia

1. Przy wykonaniu prac związanych z  remontem  budynku należy uwzględnić technologię prowadzonych robót elektrycznych 
w obrębie budynku  w tym w szczególności kolejność wykonywanych robót elektrycznych .

2. Do czasu ustawienia rozdzielni RG  i podłączenia agregatu prądotwórczego budynek nie  posiada drugiego 

niezależnego zasilania .
3  Podczas prowadzenia prac modernizacyjnych budynek przyłączony będzie do istniejącego przyłącza energetycznego
4.Budynek zasilany jest obecnie poprzez pół pośredni układ pomiaru energii dobrany dla mocy zapotrzebowanej 100kW

[ przekładniki układu pomiarowego 150/5A ]  . Szacowana moc zapotrzebowana po modernizacji budynku z 
uwzględnieniem odbiorów wentylacji , klimatyzacji , podgrzewu wody wyniesie   150kW . 

5. W projekcie uwzględniono uwagi zawarte w  Wytycznych nr 4 KGP z 30.07.2013 w sprawie standardów technicznych i 
użytkowych obowiązujących w obiektach służbowych Policji 

Zgodnie z Wytycznymi nr 4 KGP z 30.07.2013 w sprawie standardów technicznych i użytkowych obowiązujących w obiektach służbowych Policji  dla zasilania odbiorów elektrycznych budynku zaprojektowano :
 - dwie linie kablowe zasilania podstawowego i rezerwowego z sieci energetycznej 

 - linie kablowa zasilania gwarantowanego  z generatora 
Dla spełnienia powyższych warunków w trakcie prowadzonych prac modernizacyjnych  II etapu  wykonane  zostanie :

 - nowe przyłącza kablowo pomiarowe ZP - zasilania podstawowe - dostosowany do nowej mocy zapotrzebowanej 150 kW


[ ujęte w oddzielnym  projekcie  -  E4. Pomiar półpośredni energii elektrycznej ]

 - nowa  linia kablowa  zasilania podstawowego [ o przepustowości docelowej 350A ]

 - przy układaniu nowej linii kablowej zostanie ułożona kanalizacja kablowa dla ułożenia w przyszłości kabla zasilania 
rezerwowego   oraz ustawienia  nowego  przyłącza kablowo pomiarowe ZP obsługującego drugie zasilania 

UWAGA

1. Na tym etapie projektowania i wykonawstwa nie przewiduje się wystąpienia Inwestora o drugie rezerwowe zasilania 
z sieci energetycznej .
2. Przed rozpoczęciem II etapu modernizacji Inwestor wystąpi o zmianę mocy zamówionej  do szacowanej mocy 
zapotrzebowanej 150 KW

3.2. Urządzenie  UPS oraz agregat prądotwórczy 
UWAGA

1. Urządzenia stanowiska UPS  zostały ujęte w projekcie wykonawczym części elektrycznej segmentu nr 1

   [ Poniżej podano dane techniczne tego urządzenia ]

Dane techniczne dobranego urządzenie  UPS

Zasilacz centralny UPS 80kVAo parametrach:

konstrukcja modułowa - moduły o mocy 10kVA np. Benning Modular z możliwością rozbudowy do mocy 90kVA +10kVA redundancji


klasa VFI SS 111,


zewnętrzny układ obejściowy umożliwiający bezprzerwowe odłączenie UPS,


UPS podłączyć do wył. ppoż.,


UPS modułowy z redundancją 1 moduł,


czas autonomii 1 godzina dla pełnego obciążenia,


[ podłączony i zgodny z systemem zarządzania siecią zasilania gwarantowanego w KWP w Katowicach]


baterie VRLA o żywotności min. 10 lat,


czujnik temperatury baterii oraz temperatury w pomieszczeniu


Ciężar szafy UPS wraz z modułami  475 kg - w tym sama szafa 150 kg


lokalizacja w pomieszczeniu  łączności  - poziom parteru

Dane techniczne dobranej baterii 
Bateria VRLA o żywotności min. 10 lat dla podtrzymania mocy 80kVA przez 1 godzinę


1. Stojaki typu PGL2-26H 


2. Wymiary stojaka ok. 2550 x 430 mm  


4. Obciążenie całkowite ok. 1360kg/m2 


5. Obciążenie na  jedną nogę stojaka ok.250kg


6. Rysunki  stojaka pod baterię w.g. załącznika   

Dane techniczne agregatu prądotwórczego

Agregat w wersji zabudowanej 

Wymiary 3300 x 1100 x 1900 mm  [ dł. x szerok. x wys. ]

Masa agregatu 

-1970 kg

pojemność zbiornika 
- 315l

czas pracy przy 100% obciążenia 10,9 godziny
Oznaczenie typ    FI  130  N  A  C G

FI 
-  silnik IVECO

130 
- moc znamionowa 130kVA

N
- synchronizacja z siecią 

A
- rozruch automatyczny

C
- obudowa cicha 

G 
- układ podgrzewania bloku silnika   

Moc maksymalna 
143  / 114 kVA / kW

Moc znamionowa 
130 / 104 kVA / kW

Uwagi do wykonania fundamentu 
1. Rozmiar płyty fundamentowej     3300+300 x 1100+300 =   3600,0  x  1400,0 mm

2. Należy zapewnić dostęp do stanowiska z wszystkich stron , zalecany pas wolnej przestrzeni o  szerokości 1m wokół 
obudowy .

3.  Do agregatu zostaną  doprowadzone następujące kable :

 - kabel nr 20   typu YKSX  5 x 95 mm2  
-  zasilanie z agregatu prądotwórczego 
 - kabel nr 21   typu YKSY 10 x 1,5 mm2 -  sygnalizacja pracy agregatu
 - kabel nr 22   typu YKXS 3 x 2,5 mm2  
-  zasilani8e potrzeb własnych agregatu
4. Przed wykonaniem płyty z betonu B25 należy zadbać o wykonanie żwirowej warstwy odsączającej o grubości ok. 30 cm.
3.3. Wewnętrzne zasilające linie kablowe oraz kable  oświetlenia terenu
Zgodnie z Wytycznymi nr 4 KGP z 30.07.2013 w sprawie standardów technicznych i użytkowych obowiązujących w obiektach służbowych Policji  dla zasilania odbiorów elektrycznych budynku zaprojektowano 

 - dwie linie kablowe zasilania podstawowego i rezerwowego z sieci energetycznej 

 - linie kablowa zasilania gwarantowanego  z generatora 

UWAGA

W trakcie prowadzeni aprac ziemnych przy układaniu zasilających linii kablowych należy osadzić fundamenty pod latarnie oraz ułożyć  kable do zasilania latarni oświetlenia terenu 
Linia nr 1 - zasilania podstawowego .

Przy  budynku w którym zlokalizowane jest przyłącze energetyczne należy wykonać wykop w celu  przygotowania 

wprowadzenia dwu nowych  kabli { zasilania podstawowe i rezerwowe ]  do pomieszczenia przyłącza kablowego . 

Od punktu A do punktu B należy ułożyć projektowany kabel typu YKXS 4 x 240 zasilania podstawowego w rurze ochronnej  
typu DVK160 , na całym odcinku kabel ułożony pod drogą . Dla zachowania możliwości wymiany kabla w punkcie B 
zaprojektowano przejezdną studnię kablową ST1


Od studni kablowej punk B należy prowadzić kabel do punktu C studnia ST2  w  kierunku budynku . Na całym 
odcinku  kabel ułożony w rurach ochronnych  w pobliżu  systemów korzeniowych istniejących drzew .

Od punktu C do D  - kabel prowadzony w ziemi 

Od punktu D do budynku  - kabel  prowadzony w ziemi w rurach ochronnych typu DVK160 po terenie trawnika przez studnię ST3 oraz pod drogą  . Wejście kabla do budynku w rurach ochronnych  , poziom przyziemia  z zachowaniem szczelności wodnej budynku W wykopie pod kabel  na odcinkach w których kabel jest prowadzony w rurach ochronnych  należy ułożyć rezerwowa rurę ochronna typu DVK160 .

Linia nr 2 - zasilania rezerwowe [ ułożona w późniejszym etapie ]  .

Od punktu A do punktu B należy ułożyć projektowany kabel typu YKXS 4 x 240 zasilania rezerwowego  w rurze ochronnej  typu 
DVK160 , na całym odcinku kabel ułożony pod drogą . Dla zachowania możliwości wymiany kabla w punkcie B 
zaprojektowano przejezdną studnię kablową ST1


Od studni kablowej punk B należy prowadzić kabel do punktu C studnia ST2  w  kierunku budynku . Na całym 
odcinku  kabel ułożony w rurach ochronnych  w pobliżu  systemów korzeniowych istniejących drzew .

Od punktu C do D  - kabel prowadzony w ziemi po terenie trawnika 

Od punktu D do budynku  - kabel  prowadzony w ziemi w rurach ochronnych typu DVK160 po terenie trawnika przez studnię ST3 oraz pod drogą  . Wejście kabla do budynku w rurach ochronnych  , poziom przyziemia  z zachowaniem szczelności wodnej budynku W wykopie pod kabel  na odcinkach w których kabel jest prowadzony w rurach ochronnych  należy ułożyć rezerwowa rurę ochronna typu DVK160 .

Linia nr 3 - zasilania gwarantowanego  oraz  kable potrzeb własnych agregatu prądotwórczego .

Przy stanowisku agregatu należy zabudować przejezdną studnie kablową ST4  punkt F 

Od punktu F do punktu G należy ułożyć projektowane kable w oddzielnych rurach ochronnych , w tym celu należy ułożyć w wspólnym wykopie następujące  rury ochronne  . 

 -  2 x DVK 160  kabel zasilający z generatora +   rezerwa

 -  3 x DVK 110  kabel sterowniczy + [ kabel potrzeb własnych + kabel oświetlenia terenu ] + 1 rezerwa

Wejście kabli do budynku w rurach ochronnych  , poziom przyziemia  z zachowaniem szczelności wodnej budynku 

Linie kablowe zasilające oprawy oświetlenia terenu

Zgodnie z rysunkiem rozmieszczenia opraw należy 

 - ułożyć magistrale kablowa dla zasilania latarń 

 - zabudować z zachowaniem 0,5 m skrajni od krawędzi drogi fundamenty pod latarnie .
 - w pomieszczeniu portierni zabudować rozdzielnie oświetlenia terenu RO
 -  w budynku - z rozdzielni RG ułożyć kabel typu YKXS 4 x 6  zasilający rozdzielni RO 

 -  w terenie   - z rozdzielni RO wyprowadzić kabel typy YAKY 4 x 25 do zasilania opraw 
Montaż linii kablowej niskiego napięcia
- kabel należy układać na warstwie piasku 10 cm, zasypać kolejną warstwą piasku grubości 10 cm, następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią  z tworzywa sztucznego grubości co najmniej 


0,5 mm i szerokości co najmniej 20 cm; dla kabli NN stosować folię koloru niebieskiego.
- kabel ułożony w ziemi powinien być zaopatrzony na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone 

w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych 
(skrzyżowania)
- miejsca ułożenia mufy kablowej [ jeżeli będzie to potrzebne ] powinno być oznakowane słupkiem betonowym umieszczonym 
na powierzchni terenu

- głębokość ułożenia kabla NN mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni kabla lub rury ochronnej  powinna 
wynosić co najmniej 70 cm 

- kabel powinien  być ułożony w wykopie linią falistą z zapasem wynoszącym 1 – 3% długości wykopu

Na kablu należy założyć identyfikatory , tekst napisów uzgodnić z Inwestorem 
Proponowany tekst :


YKXS  4 x 240 - 0,6/1kV.  2014 Rok


Zasilanie podstawowe budynku 


YKXS  4 x 240 - 0,6/1kV.  2014 Rok


Zasilanie rezerwowe  budynku  


YKXS  4 x 240 - 0,6/1kV.  2014 Rok


Zasilanie gwarantowane   budynku  

YAKY  4 x 25 - 0,6/1kV.  2014 Rok


Oświetlenie terenu 

Sprawdzenie  linii  kablowej 

Przed  podłączeniem  linii  kablowych  do  wspólnej  sieci  należy wykonać  pomiary stanu  izolacji wg „Wytycznych eksploatacji sieci elektroenergetycznych ” oraz aktualnych norm i przepisów wykonywania pomiarów i prób .  

Ochrona zieleni .

Budowa linii kablowych nie wymaga wycięcia  drzew i krzewów . Przy przechodzeniu obok drzew kable należy ułożyć  pod systemem korzeniowym drzew w rurach ochronnych .

Próby   po montażowe .

Przed uruchomieniem obiektu należy wykonać próby po montażowe urządzeń i układów  elektrycznych zgodnie z BN-85/3081-01/01 , BN-85/3081-01/02  i BN-85/3081-01/03.

Na trasie kabli  występują skrzyżowania projektowanej instalacji kablowej z istniejącą instalacją kanalizacyjną w tych miejscach należy na projektowany kabel nałożyć odcinki rury ochronnej  o długości zgodnie z zapisami w części rysunkowej w celu ochrony kabla oraz ze względu na występujące zbliżenie instalacji  Przed  podłączeniem  linii  kablowych  do  wspólnej  sieci  należy wykonać  pomiary stanu  izolacji wg „Wytycznych eksploatacji sieci elektroenergetycznych ” oraz aktualnych norm i przepisów wykonywania pomiarów i prób " .  Przed uruchomieniem obiektu wykonać próby po montażowe urządzeń i układów   elektrycznych zgodnie z BN-85/3081-01/01 , BN-85/3081-01/02  i BN-85/3081-01/03.

Zasady wykonywania przepustów kablowych 

- przepusty kablowe pod drogami projektowanymi należy wykonać wyprzedzająco przed rozpoczęciem robót ziemnych metodą 
wykopu otwartego

- głębokość ułożenia przepustów kablowych powinna być taka, aby odległość mierzona od dna rowu 
odwadniającego do 
górnej powierzchni przepustu wynosiła co najmniej 0,5 m

- głębokość ułożenia przepustów kablowych powinna być taka, aby odległość mierzona od nawierzchni drogi 
do górnej 
powierzchni przepustu wynosiła co najmniej 1,2 m
- długość przepustu kablowego winna być taka, aby odległość pozioma mierzona od końca przepustu do krawędzi rowu 
odwadniającego wynosiła co najmniej 0,5m, a w przypadku braku rowu odwadniającego 0,5 m mierzona od końca 
przepustu do krawędzi jezdni

Studnie kablowe

na terenie wewnętrznego placu  Inwestora dla ułożenia kabli zaprojektowano dwie studnie kablowe szczelne typu ciężkiego

 - studnia ST1 , ST2 i ST3 - dla ułożenia kabla zasilania podstawowego [ studnia zlokalizowana na terenie drogi  przy parkingu  
na terenie skweru oraz w drodze przy budynku ]

 - studnia ST4 i ST5- dla ułożenia kabli  zasilania rezerwowego [ studnia zlokalizowana przy stanowisku agregatu 
prądotwórczego oraz na terenie skweru przy drodze dojazdu do budynku ] 
Uwagi końcowe .

Niezależnie od treści powyższego opisu technicznego Wykonawca w trakcie realizacji inwestycji zobowiązany jest do przestrzegania aktualnych norm i przepisów PBUE, a wszystkie prace wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – tom V – Instalacje elektryczne”, zgodnie z normą N SEP E-004 pt.: „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami. 


Prace budowlane w obrębie działania linii elektroenergetycznych należy prowadzić z uwzględnieniem wymogów podanej wyżej normy oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47. poz. 401 z dnia 19.03.2003r. z późniejszymi aktualizacjami) oraz Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118. Poz. 1263 z dnia 15.10.2001r. z późniejszymi aktualizacjami).


Zainstalowane urządzenia elektryczne krajowe i importowane muszą posiadać certyfikat zgodności lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie kraju przez upoważnione instytucje w Polsce ( Dz. U. nr 5 poz. 53 z dnia 28 stycznia 2000 r. ). Wykonanie robót powierzyć firmie uprawnionej do wykonywania robót w zakresie instalacji elektrycznych. Wszelkie zmiany materiałowe w czasie budowy należy uzgodnić z projektantem i Inwestorem.
3.4. Instalacja oświetlenia terenu 
Napięcie zasilanie: 


230V/400V, 50Hz

Układ sieci zasilającej: 


TN - C-S

Układ sieci odbiorczej:


TN - C-S

Moc zainstalowana:



5,0 kW + rezerwa 1kW

Oświetlany plac  otoczony budynkiem Policji stanowi  parking dla samochodów służbowych oraz miejsce przygotowania samochodów przed i po  pracy . Dla takiej funkcji przyjęto podwyższone parametry natężenia oświetlenia 

Zgodnie z obliczeniami i przeprowadzoną aranżacja wartości natężenia oświetlenia wynoszą  :
 - natężenie średnie 
E średnie 
  = 26 lux
- natężenie minimalne 
E minimalne
  =   5 lux 
- natężenie maksymalne 
E maksymalane = 51 lux
- natężenie E minim / E średnie =  0,2
Kabel  typu YAKY 4 x 25 z rozdzielni  400/230VRO wyprowadzony zostanie po drabinkach do ściany zewnętrznej budynku , dalej kabel prowadzony w ziemi  w rurach ochronnych do stanowiska szafki oświetlenia terenu SOT 
UWAGA 

Prace związane z ustawieniem szafki , opraw oraz ułożeniem kabli należy wykonać łącznie z pozostałymi pracami kablowymi 

w tym rejonie . 

Szafka SOT w wykonaniu napowietrznym , zasilana kable YAKY 4 x 25 nr kabla 46 z rozdzielni 400/230V RG, kabel ułożony w ziemi oraz w budynku po drabinkach wraz z kablami zasilania podstawowego .

Z szafki wyprowadzone zostaną dwa oddzielne obwody oświetlenia placu i parkingów

 - obwód nr 1 strona południowa  oprawy nr P1 do P5

 - obwód nr 2 strona północna     oprawy nr P6 do P11

 - obwód nr 3 REZERWA 

Wybór sterowania  oświetleniem  pozwala na :

 - pracę automatyczną - sterowanie zegarem astronomicznym.
 - wyłączenie  ręczne łącznikiem ŁK zabudowanym  w szafce
 - odstawieni oświetlenia na czas remontu . 

Oświetlenie  placu  zaprojektowano w oparciu o  latarnie na słupach aluminiowych cylindrycznych anodowanych w kolorze 
Inox o wysokości 9m typu SAL-9K z wysięgnikiem pojedynczym WR-4/1 Kat 0 , z oprawą typu Cudlle 72W 5000K optyka T3
 w słupie zabudowany zestaw słupowy TB1 z bezpiecznikiem  6A

Zastosowane słupy oświetleniowe należy zasilić kablem YAKY 4 x 25  , "masę"  każdego słupa przyłączyć do bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25 x 4mm prowadzonej w wspólnym wykopie z kablem zasilającym .Dodatkowo bednarkę należy przyłączyć do szyny PE w szafce SOT
Jako ochronę dodatkową przed porażeniem zgodnie z postanowieniem  PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania . Zrealizowane ono będzie w sieci zasilającej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe 20A a w sieci odbiorczej przez bezpieczniki topikowe DO1 6A osadzone w słupowych złączach kablowych  . Przy ostatnich słupach latarni nr 6/L3 oraz 5L2 , należy wykonać uziom (odcinek bednarki FeZn 25x4mm prowadzonej w wykopie kablowym) i połączyć go w słupie z żyłą PE kabla zasilającego latarnie oświetleniowe. Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekraczać 10 ohm. 

4. Konstrukcje rozdzielni piętrowych  oraz instalacja rozprowadzenia     kabli i przewodów w budynku .
W budynku  segment 2 i 3  dla  każdej kondygnacji zaprojektowano  rozdzielnie piętrowe usytuowane w wydzielonych wnękach  zamykanych drzwiami o odporności ogniowej EI 60 .  
Wnęki rozdzielni wyposażone w :

 - konstrukcję dla zamocowania rozdzielni , szyn RH dla zamocowania listw  PE ,  N , oraz odgałęźniki instalacyjne  


[ wykonanie konstrukcji indywidualnie na obiekcie ] 

 - drabinki kablowe dla wyprowadzenia przewodów

 - w posadzce i stropie pomieszczenia rozdzielni wykonane zostaną otwory dla prowadzenia  linii WLZ

 - w ścianie bocznej pomieszczenia pod stropem wykonane zostaną otwory dla wyprowadzenia przewodów na ciągi drabinek 
kablowych ułożonych w stropie podwieszanym  

 - rozdzielnie piętrowe zasilane będą  z lini WLZ  - po przez odgałęźniki instalacyjne  nie wymagające przecinania przewodu  
zasilającego  fazowego oraz N i PE .
 - linie WLZ wykonane przewodem OLFLEX CLASSIC 100 5 x  25 i 35  [ Przewody łączone do listw fazowych  bez przecinania]   

Rozdzielnie  piętrowe zaprojektowane zostały w oparciu o  konstrukcje rozdzielnic  typu BP-U  w wykonaniu pod tynkowym 

Przy czym w projekcie ujęto wykorzystanie tylko podtynkowej części rozdzielni bez drzwi i ramy mocującej  , mocowane do konstrukcji  umożliwiającej zamocowanie rozdzielni do ściany  i osłoniętej od frontu płytą czołową . 

Przewiduje się podejście do rozdzielni przewodami oraz wyprowadzenie przewodów z rozdzielni  :

- po drabinkach mocowanych na ścianach bocznych wnęki  -  korytko siatkowe  typ KDS 300H 30/3   o długości 3 m i 
szerokości 300mm -  na tych drabinkach należy prowadzić linie WLZ

- po drabince mocowanej do ściany nad rozdzielnią  - korytko siatkowe  typ KDS 400H 30/3   o długości około 1,5 m i


 szerokości 400mm - na tych drabinkach należy prowadzić przewody obwodów zasilanych z rozdzielni , 
Przewody prowadzone z rozdzielni należy doprowadzić   do wysokości  stropu do otworów w ścianie nad drzwiami do pomieszczenia rozdzielni  i dalej do przestrzeni stropu podwieszanego  w korytarzu ]  

Przewody mocować do konstrukcji drabinek opaskami zaciskowymi .

Szczegóły wyposażenia  wnęki z rozdzielniami pokazano na rysunku E2-04 i E2-05
Dla  wprowadzenia kabli zasilających oraz rozprowadzenia kabli i przewodów odpływowych zaprojektowano instalację drabinek kablowych  mocowanych ;

 - na  typowych  półkach do ścian pomieszczeń 
 - na  wspornikach mocowanych do stropu  dwoma prętami osadzonymi w stropie przy pomocy tulei rozporowych  

Instalacja drabinek kablowych zaprojektowana została w oparciu o dwa typy drabinek  

 - drabinkę o szerokości 600 mm typu DUC 600 H45

 - drabinkę o szerokości 400 mm typu DUC 400 H45

Szczegóły mocowania drabinek , rozmieszczenie podpór pokazano na rys nr E6-06
5. Instalacje oświetlenia i gniazd wtyczkowych . 

5.1. Instalacja oświetlenia ogólnego 
Dla budynku projektuje się instalację oświetlenia podstawowego, awaryjnego oraz ewakuacyjnego.
Przy pracy podstawowej oświetlenie zasilane będzie z sieci elektroenergetycznej. Średnie natężenie oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach przyjęto zgodnie z normą PN-EN 12464-1:2012P Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca pracy:
- w pomieszczeniach biurowych 500lx
- w pomieszczeniach konferencyjnych 500lx
- w pomieszczeniach socjalnych tj. sanitariaty, jadalnie itp. 200lx
- w pomieszczeniach komunikacyjnych 150lx
- w pomieszczeniach magazynowych 100lx
Przy braku napięcia z sieci elektroenergetycznej następuje załączenie UPSa do czasu uruchomienia agregatu prądotwórczego. Wówczas przechodzimy w stan pracy awaryjnej. W tym przypadku załączają się oprawy oświetleniowe na parterze budynku oraz w wybranych pomieszczeniach na pozostałych piętrach budynku. Po uruchomieniu agregatu prądotwórczego następuje przełączenie wybranych obwodów znajdujących się na poszczególnych piętrach. W momencie powrotu do zasilania z sieci elektroenergetycznej następuje powrót do stanu pracy podstawowej. W przypadku nie uruchomienia agregatu prądotwórczego, po 1 godzinie następuje wyłączenie oświetlenia awaryjnego i załączenie oświetlenia ewakuacyjnego.

Projektuje się oświetlenie ewakuacyjne na wypadek konieczności ewakuacji osób znajdujących się w budynku. W skład oświetlenia ewakuacyjnego wchodzą oprawy zaznaczone na planie instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego  symbolem „AW”  oraz  oprawy z piktogramami.  Oświetlenie  ewakuacyjne  (o natężeniu oświetlenia min. 5 lx dla przestrzeni wewnątrz klatek schodowych i korytarzy oraz min 1lx w pozostałych pomieszczeniach ) pozwala na łatwe i bezpieczne opuszczenie obiektu po awaryjnym  zaniku oświetlenia podstawowego i awaryjnego. Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego mają  wbudowane akumulatory z przetwornicą i są wyposażone w układ autotestu. Zastosowane oprawy oświetlenia ewakuacyjnego powinny zapewnić ciągłe świecenie ( zanim wyczerpią się akumulatory) przez okres nie krótszy niż 1 godzina.  
Nad wejściami do budynku należy zawiesić oprawy ewakuacyjne z piktogramem : „wyjście ewakuacyjne”,  natomiast na zewnątrz należy zamontować oprawę ewakuacyjną szczelną IP67 realizującą oświetlenie strefy otwartej . Są to oprawy pracujące „na ciemno” zasilane przewodem YDY 3x1,5mm2 o izolacji 450/750V.
Instalacja oświetlenia należy wykonać w tynku, w korytach kablowych, w przestrzeni między stropowej lub w peszlu  przewodami YDY żo 3x1,5mm2 o izolacji 450/750V. Załączenie opraw oświetleniowych będzie realizowane łącznikami przy wejściu do pomieszczeń oraz w strefach komunikacyjnych przyciskami. Łączniki oświetlenia i przyciski należy montować przy drzwiach od strony klamki na wysokości 1,1-1,6m. W pomieszczeniach dla niepełnosprawnych łączniki montować wewnątrz pomieszczeń na wysokości 1,0m od poziomu posadzki. 
Oprawy należy montować w sufitach podwieszanych oraz nastropowo. Przed zamówieniem opraw należy ostatecznie sprawdzić możliwość montażu poszczególnych opraw na suficie. W przypadku montażu opraw w sufitach podwieszanych należy przewidzieć zabudowę profili nośnych pod sufity zgodnie z rozstawem otworów montażowych w oprawie (nie dotyczy opraw o wymiarach 600x600).
Lokalizacja poszczególnych opraw została pokazana na planach instalacji oświetlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego oraz z projekcie branży architektonicznej. 
W pomieszczeniach technicznych oraz wilgotnych należy zapewnić stopień ochrony IP44 dla łączników oświetleniowych oraz opraw oświetleniowych. Do zabezpieczenia w/w obwodów przed skutkami zwarć i przeciążeń należy zastosować wyłączniki nadprądowe.
5.2. Instalacja gniazd wtyczkowych

Projektuje się gniazda wtykowe zasilane z sieci elektroenergetycznej i z napięcia gwarantowanego.

Z napięcia gwarantowanego projektuje się zestawy gniazd komputerowych, które zlokalizowane będą przy każdym stanowisku biurkowym. Zestawy gniazd komputerowych stanowią gniazda typu DATA z kluczem koloru czerwonego oraz gniazda teleinformatyczne (gniazda teleinformatyczne wydane w projekcie branży teletechnicznej). 

Pozostałe gniazda wtykowe ogólnego stosowania zasilane będą z sieci elektroenergetycznej
Gniazda wtykowe w pomieszczeniach mokrych i w garażach powinny mieć stopień ochrony IP 44. Należy bezwzględnie przestrzegać stref ochronnych w łazienkach.

Instalację gniazd wtykowych 1 fazowych wykonać należy w tynku, w przestrzeni między stropowej lub w peszlu przewodami YDYp żo 3x2,5mm2 o izolacji 450/750V. W celu doprowadzenia kabli zasilających typu YDY żo 3x2,5mm2 o izolacji 450/750V do zestawów gniazd wtykowych należy zabudować korytka kablowe z PVC na ścianach pomieszczeń. Dla zasilania  1 fazowych podgrzewaczy wody  w pomieszczeniach łazienek należy zastosować gniazda 1-fazowe o stopniu ochrony IP 44. Projektowane gniazda wtykowe należy montować na wysokości h=0,3m oraz h=1,0m natomiast w pomieszczeniach socjalnych w miejscach montażu blatów kuchennych na wysokości h=0,2m nad blatem kuchennym. Lokalizacja gniazd wtykowych zostały pokazana na planach zasilania gniazd wtykowych. Do zabezpieczenia w/w obwodów przed skutkami zwarć i przeciążeń należy zastosować wyłączniki nadprądowe oraz wyłączniki różnicowo-prądowe o czułości 30mA o odporności zwarciowej nie mniejszej niż 10 kA.

Uwagi: 

- Gniazda teleinformatyczne wydane w projekcie branży teletechnicznej. 

- W przypadku zmiany aranżacji poszczególnych wnętrz należy uwzględnić zmianę lokalizacji oraz wysokość montażu gniazd 
wtykowych ogólnego stosowania oraz zestawów gniazd komputerowych.

- Projekt nie obejmuje dostawy podgrzewaczy wody w pomieszczeniach sanitarnych. Podgrzewacze wody zawarte w projekcie 
branży sanitarnej.

Przewody w stropie podwieszanym -  należy ułożyć w peszlach nie rozprzestrzeniających płomieni . Drogi ewakuacji oświetlone zostaną oprawami ewakuacyjnymi , kierunki wyjść ewakuacyjnych należy wyznaczyć przy pomocy tablic informacyjnych wyposażonych w odpowiednie szyldziki .

6. Instalacja zasilania obwodów ogrzewania , wentylacji i klimatyzacji. 

6.1. Zasilanie  węzła cieplnego

Projektowany budynek ogrzewany będzie z własnego węzła wymiennikowego lokalizowanego w budynku segment 3 poziom przyziemia .  Dla zasilania odbiorów elektrycznych w pomieszczeniu wymiennika zbudowana zostanie nowa rozdzielnia 400/230V RW  Wymiennik z której zasilane będą :
 - wymiennik  wraz z pompami i automatyką AKPiA
 - centrala wentylacyjna   NW4 o mocy elektrycznej zapotrzebowanej 0,75kW/230V

 - oświetlenie  

UWAGA

 1. Projektowana rozdzielni RW  Wymiennik o mocy zapotrzebowanej 5 kW  zasilana będzie napięciem 
gwarantowanym z rozdzielni RG  kable nr 311  typu  YKY 5 x 6 

 [ kabel ujęty w projekcie wykonawczym  "E3 Instalacje elektryczne  budynek północy" ]
 2. Wykonanie rozdzielni R Wymiennik , instalacji elektrycznych w pomieszczeniu wymiennika nie jest objęte 
niniejszym opracowaniem . 

6.2. Zasilanie  podgrzewaczy ciepłej wody .

Dla zasilania urządzeń do podgrzania wody w pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano :

 - pojemnościowe 10 l  podgrzewacze wody  o mocy  1,5  kW/230V
 - pojemnościowe  5 l  podgrzewacze wody  o mocy  1,5  kW/230V
 - przepływowe    podgrzewacze wody  o mocy  1,5  kW/230V

 - przepływowe    podgrzewacze wody   o mocy   24  kW/400V
Podgrzewacze pojemnościowe 1,5 kW/230V zasilane będą z rozdzielni  :

 - poziom przyziemia  rozdzielnia 400/230V RGN
 - poziom parteru rozdzielnia RGN 
 - pozostałe poziomu rozdzielnia RGN  piętrowych 
SEGMENT 2

Poziom parteru  [ Rys nr E2-25 ,  ]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr   1.34       rozdzielnia RGN 02  ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr   1.16       rozdzielnia RGN 02  ; obwód nr 110B    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr   1.15       rozdzielnia RGN 02  ; obwód nr 110C    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

Poziom I pietra [ Rys nr E1-33 i E2-34 ]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  2.16        rozdzielnia RGN 12 ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  2.15         rozdzielnia RGN 12 ; obwód nr 110B    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  2.14         rozdzielnia RGN 12 ; obwód nr 110C    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  2.13         rozdzielnia RGN 12 ; obwód nr 110D    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

Poziom II pietra [ Rys nr E2-42 i E2-43  ]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  3.27        rozdzielnia RGN 22 ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  3.14         rozdzielnia RGN 22 ; obwód nr 110B    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  3.13         rozdzielnia RGN 22 ; obwód nr 110C    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  3.12         rozdzielnia RGN 22 ; obwód nr 110D    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

Poziom III pietra [ Rys nr E2-51 i E2-52 ]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  4.16        rozdzielnia RGN 32 ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  4.15         rozdzielnia RGN 32 ; obwód nr 110B    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  4.14         rozdzielnia RGN 32 ; obwód nr 110C    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

Poziom IV pietra [ Rys nr E1-39A , E1-42  ]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  5.22        rozdzielnia RGN 42 ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  5.06         rozdzielnia RGN 42 ; obwód nr 110B    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  5.04         rozdzielnia RGN 42 ; obwód nr 110C    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

SEGMENT 3

Poziom przyziemia [ Rys nr E2-69]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  -1.20         rozdzielnia RGN -13  ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

Poziom parteru  [ Rys nr E2-77 i E2-78 ]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  1.26         rozdzielnia RGN 03  ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  1.20         rozdzielnia RGN 03  ; obwód nr 110B    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

Poziom IV pietra [ Rys nr E2-110 i E2 -111  ]

- podgrzewacz w pomieszczeniu nr  5.11         rozdzielnia RGN 43 ; obwód nr 110A    przewód typu YDYżo  3 x 2,5 

Pogrzewacz  przepływy  24 kW/400V segment nr 2  zasilany będzie :
 piętro IV  
    -  w pomieszczeniu  nr 5.07   kablem  nr 224 typu  typu OLFLEX Clasyc  5 x 10 + nr 224/A YKYżo 5 x 6
Pogrzewacze  przepływowe  24  kW/400V segment nr 3  zasilane będą :

parter

  - podgrzewacz w pomieszczeniu szatni męskiej  1.22  kablem  nr 320  typu OLFLEX Clasyc  5 x 10 + nr 320/A YKYżo 5 x 6
  - podgrzewacz w pomieszczeniu szatni męskiej  1.21  kablem  nr 321  typu OLFLEX Clasyc  5 x 10 + nr 321/A YKYżo 5 x 6
piętro I  

  - podgrzewacz w pomieszczeniu szatnia techników 2.22  kablem nr 322 typu OLFLEX Clasyc 5 x 10 + nr 322/A YKYżo 5 x 6
piętro II  

   - podgrzewacz w pomieszczeniu biurowe  3.20   
kablem  nr 323 typu OLFLEX Clasyc  5 x 10 + nr 323/A YKYżo 5 x 6
piętro IV  

    - podgrzewacz w pomieszczeniu szatni damska  5.10  kablem   nr 324 typu OLFLEX Clasyc  5 x 10 + nr 324/A YKYżo 5 x 6
UWAGA

1. Ze względu na moc pobieraną  przez podgrzewacz , możliwość wyłączenia zasilania podczas remontów i 
konserwacji  oraz zabudowania wyłączników różnicowoprądowych  przy pomieszczeniach w których 
zainstalowane będą podgrzewacze należy zabudować rozdzielnie własne podgrzewaczy wykonane jako 
podtynkowe 12xM 

2. Kable po wyprowadzeniu z rozdzielni RG należy prowadzić po drabinkach oraz pod tynk  do rozdzielni własnej 
podgrzewacza  i dalej do pomieszczeń sanitarnych , w miejscu montażu podgrzewacza należy zabudować puszkę 
pod tynkową IP65 Lokalizację puszki należy uzgodnić z wykonawcą  instalacji sanitarnych oraz wyposażenia 
pomieszczeń sanitarnych w kafelki na ścianach .

6.3. Zasilanie odbiorów wentylacji

Przewiduje się wykonanie zasilania dla następujących urządzeń wentylacji :

1 Dla potrzeb wentylacji  budynku segment 1 ,  2 i 3  przewidziano zabudowanie trzech central wentylacyjnych nawiewno 
wywiewnych 

- Centrale nawiewno wywiewna NW1-  o mocy elektrycznej zapotrzebowanej 2 x 1,55 kW/400V - zabudowana na 

   dachu budynku segment nr 3  , zasilana będzie z rozdzielni  napięcia podstawowego RGN 43 

   kabel YKY 5 x 2,5 nr kabla 348

- Centrale nawiewno wywiewna NW2 -  o mocy elektrycznej zapotrzebowanej 1,85 kW/400V - zabudowana na dachu 
   budynku segment nr 2  , zasilana będzie z rozdzielni  napięcia gwarantowanego RGN 43 

   kabel YKY 5 x 2,5 nr kabla 349

- Centrale nawiewno wywiewna NW3 -  o mocy elektrycznej zapotrzebowanej 1kW/400V - zabudowana na 
  
  dachu budynku segment nr 1  , zasilana będzie z rozdzielni  napięcia gwarantowanego RGR41 


  obwód nr 33 , kabel typu YKY 5 x 2,5 ; nr 148 

[ Kabel ujęty w projekcie wykonawczym cz. elektryczna E1 etap I  segment nr 1]
2 Dla potrzeb wentylacji  budynku północnego  przewidziano zabudowanie dwu central wentylacyjnych nawiewno 
wywiewnych 

- Centrale nawiewno wywiewna NW4 -  o mocy elektrycznej zapotrzebowanej 0,7kW/400V - zabudowana w 
  
   pomieszczeniu wymiennika poziom przyziemia budynek pólnocy, zasilana będzie z rozdzielni  napięcia 
 
   gwarantowanego R. Wymiennik 

[ Zasilanie ujęte w projekcie cz. elektryczna E3 etap II budynek północy ]


- Centrale nawiewno wywiewna NW5 -  o mocy elektrycznej zapotrzebowanej 1,7kW/400V oraz centrala nawiewna 


  N1 o mocy elektrycznej zapotrzebowanej 0,29kW/400V- zabudowana w pomieszczeniu 3.09.  poziom II pietra  
    budynek północy, zasilana będzie z rozdzielni  napięcia gwarantowanego  

[ Zasilanie ujęte w projekcie cz.  elektryczna E3 etap II budynek północy ]

3. Wentylatory  kanałowe typu DAT  o mocy elektrycznej 30W/230V [ od W1 do W7 ]  zasilane będą z lokalnych rozdzielni 
napięcia podstawowego z obwodów oświetlenia RON 
6.4. Zasilanie odbiorów klimatyzacji 

W budynku segment nr 2 i 3 nie przewiduje się urządzeń klimatyzacji

7. Zasilanie odbiorów instalacji niskoprądowych  .

W pomieszczeniach budynku przewiduje się następujące odbiory instalacji niskopradowej
 - zasilanie szaf typu RCK 

2,5kW/230V  [ pomieszczenie portierni ] 
 - zasilanie szaf typu RCK 

1kW/230V 

 - zasilanie  szafy SAP     hdg
 - zasilanie szafy  SWD   

1kW/230V

 - zasilanie kamer CCTV   

0,1kW/230V [ pobór mocy na 1 stanowisko ] 

 - zasilanie  systemu SSWiN 

 - zasilanie sterowników KD [ kontrola dostępu ] 0,16 kW/230V [ pobór mocy na 1 stanowisko ]
Przewiduje się zasilanie  sterowników KD oraz   zasilanie pozostałych odbiorów  z rozdzielni piętrowych danej sekcji budynku  faza L2 , napięcia gwarantowanego  [ rozdzielnie oznaczone  RGR X X ]

8. Instalacja odgromowa  .

Założenia

1. W trakcie wizji lokalnej stwierdzono że budynek posiada czynną i sprawną  instalację odgromową  . 
2. Ze względu na zaprojektowane nowe urządzenia zlokalizowane na dachu budynku segment 2 i 3 - w tym centrale 
grzewczo wentylacyjne NW1 i NW2 -  istniejąca instalacja odgromowa na dachu budynku wymaga rozbudowania .
W tym celu należy :

 -  przy projektowanych urządzeniach zlokalizowanych na dachu budynku segmentu nr 2 i 3    ustalić  wolno stojące iglice 
odgromowe o wysokości 3 i 2m  które zostaną przyłączone do istniejącej instalacji odgromowej dachu .  
 - połączenia iglic do  zwodów poziomych należy  wykonać  drutem stalowym ocynkowanym o średnicy 8 mm mocowanym 

do dachu na uchwytach klejonych , uchwyty na dachu mocować co 0,8 m

 - połączenie masy iglic do istniejącej instalacji wykonać po przez zaciski krzyżowe 

Szczegóły wykonania instalacji pokazano na rysunku nr.E2- ____
9. Ochrona przeciwporażeniowa 
Jako ochronę dodatkową przed porażeniem zgodnie z postanowieniem  PN - IEC 60364-4-41 [ PN - 92/E - 05 009 ] zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania . Zrealizowane ono będzie w sieci zasilającej przez odpowiednio dobrane bezpieczniki topikowe  a w sieci odbiorczej przez wyłączniki instalacyjne nadmiarowo prądowe i wyłączniki ochronne różnicowoprądowe .

Przewód neutralny  oraz ochronny w rozdzielni  400/230V RG   podłączony  do GSU  osadzonej pod rozdzielnią . Do szyny GSU należy przyłączyć  :

 - przewody ochronne główne i lokalne 

 - uziemione przewody neutralne

 - rurociągi wodne  oraz pancerze kabli teletechnicznych i energetycznych  

 - elementy metalowe innych instalacji 

 - metalowe konstrukcje wsporcze , 

Po zakończeniu prac montażowych instalacji , należy wykonać następujące pomiary : 

 -  pomiar rezystancji izolacji przewodów instalacji elektrycznej 

-  sprawdzenie skuteczności działania wyłączników różnicowo – prądowych oraz samoczynnego wyłączenia zasilania 

-  sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciągłości połączeń szyny wyrównawczej

Uwaga :

       1. Wszystkie urządzenia przed przyłączeniem do instalacji elektrycznej należy poddać  kontroli technicznej oraz badaniu 
stanu izolacji . 

Dopuszczalna wartość stanu izolacji winna być zgodna z danymi  producenta -  ale nie mniejsza od 1 M
       2. W tablicach , szafkach , na kablach i przewodach  należy wykonać czytelne  szyldziki informacyjne .

       3. Wszystkie części metalowe  ( n.p. metalowe części maszyn , metalowa podstawa pod  wentylatory i urządzenia , 
drabinki kablowe )  które na skutek uszkodzenia izolacji mogły by się znaleźć pod napięciem należy połączyć z 
przewodem ochronnym PE .
10. Ochrona przeciwprzepięciowa

Ochrona przeciw przepięciowa obiektu będzie zrealizowana za pomocą ochronników przeciw przepięciowych  zabudowanych

rozdzielni głównej oraz wszystkich rozdzielniach piętrowych i pod rozdzielniach . 

Zastosowane ochronniki :
- rozdzielnia główna 400/230V RG sekcja I i II 
- ochronnik typu 1+2 ; klasa B+C typu SP-B+C/3+1 lub równoważny
- pod rozdzielnie  400/230V 


- ochronnik typu 2 klasy C typ SPC T2 - 280/4   lub równoważny

- rozdzielnie piętrowe


- ochronnik typu 2 klasy C typ SPC T2 - 280/4   lub równoważny 
11. Ochrona przeciwpożarowa 

11.1. Instalacje i urządzenia elektryczne ochrony przeciwpożarowej 

Rozdzielnia  główna 400/230V RG 
Rozdzielnia główna RG od strony zasilania podstawowego i rezerwowego jest  zabezpieczona za pomocą wyłączników kompaktowych F1 i F2 typu  NZMN3-VE 400 [ lub równoważne ] . Wyłączniki F1 i F2  wyposażone są w wyzwalacze chroniące przed skutkami termicznymi zwarć i przeciążeń oraz wyzwalacze wzrostowe realizujące funkcję Ppoż. Rozdzielnia główna RG  budynku jest wyposażona w niezależny układ samoczynnego załączania rezerwy zasilania (SZR) z modułami automatyki  typu MAX-1SX, które są przeznaczone do zapewnienia ciągłości zasilania niskim napięciem odbiorów w przebudowywanym budynku. Naciśnięcie przycisku Ppoż. powoduje, niezależnie od bieżącego trybu sterowania i stanu zasilania, wyłączenie zamkniętego w danej chwili wyłącznika mocy F1 lub F2  przyłączonego do układu SZR (odcięcie zasilania od rozdzielnic RG). W stanie tym zostaje zablokowane ręczne załączanie wyłączników głównych oraz sterowanie automatyczne SZR. 

Wyłączenie przeciw pożarowe funkcjonuje przy istniejącym zasilaniu z przynajmniej jednego źródła. Wciśnięcie przycisku Ppoż. przy braku zasilania z obu źródeł przygotowuje układ do wyłączenia bezpośrednio po pojawieniu się napięcia z przynajmniej jednego źródła. Po wyłączeniu PPOŻ w przypadku gdy agregat jest uruchomiony - zatrzymuje się. 

Rozdzielnie piętrowe

Dla zachowania prawidłowej ochrony pożarowej zaprojektowano :
 - drzwi do wnęki rozdzielni EI-60

 - uszczelnienie przejść przez stropy  EI-60 wykonane  masą  HILTI

Instalacja przycisków pożarowych  - w projektowanym budynku  przewiduje się zabudowanie :
- instalacji głównych przycisków P.poż   

- instalacji ręcznych ostrzegaczy pożarowych  [ROP ] 

Główne przyciski  P.poż  działają na  całkowite wyłączenie zasilania podstawowego i gwarantowanego  budynku oraz wyłączenie awaryjne agregatu prądotwórczego jeżeli był załączony przed zadziałaniem przycisku P.poż .
[ zgodnie z opisem ujętym powyżej ]

Po zadziałaniu  awaryjnego wyłączenia przyciskami P.poż w budynku zostaną wyłączone wszystkie urządzenia z wyjątkiem;

 - opraw oświetlenia ewakuacji

 - opraw  ewakuacji pełniących funkcję  informacyjne  [ oprawy kierunkowe ] 

Przyciski wyłączenia P.poż  zlokalizowane będą  
 -  w pomieszczeniu dyżurnego w portierni budynku

 -  w pomieszczeniu  ruchu elektrycznego - przy rozdzielni RG 
 -  w  dodatkowych miejscach wskazanych przez  służby techniczne Inwestora
Instalacja ręcznych ostrzegaczy pożarowych  [ROP ] - ujęta została w oddzielnym opracowaniu projektowym . Sieć ostrzegaczy włączona zostanie do centrali pożarowej zabudowanej w pomieszczeniu  dyżurnego w portierni budynku
UWAGA

Instalację przegród pożarowych w przejściach kabli przez ściany i stropy należy bezwzględnie uzgodnić z wytycznymi ujętymi w projekcie  branży architektoniczno - budowlanej 

11.2. Zasilanie  klap dymowych .

Założenia 

1.W klatkach schodowych  nr 1 i 2 zgodnie z Ekspertyzą  zabezpieczenia przeciwpożarowego budynku Powiatowej Komendy 
Policji w Będzinie przy ul. Bema 1  [ punkt IV 1 b ] przewiduje się   zabudowanie klap dymowych zasilanych z 
rozdzielni piętrowej piętro IV  napięcia gwarantowanego .
2. W opracowaniu ujęto zasilanie kalpy dymowej  zabudowanej  w klatce schodowej segmentu 3 .

Klapa dymowa zasilana będzie z rozdzielni ROR 43 pole nr. 10   nr kabla 350 , typ HDGs 3 x 1,5 prowadzonym w przestrzeni stropów podwieszanych i pod tynk do skrzynki sterującej pracą klapy . Na poziomie parteru  oraz na poziomie II piętra należy zabudować przycisk  kontroli zadziałania klapy dymowej połączenia wykonać kablem nr 351 i 353 typu HDGs 3 x 1,5. 
Przycisk winien być zamocowany 1,6 m nad posadzką  i wyposażony w szyldzik informacyjny .  Połączenia od skrzynki sterującej do przycisków wykonać przewodem typu  HDGs 3 x 1,5

UWAGA

Połączenia  od skrzynki sterującej do siłownika klapy  oraz do czujnika dymu wykonać  przewodem HLGs 3 x 1,5 prod. 
Bitner lub równoważny
11.3. Awaryjne wyłączenie wentylacji .

Założenia

1.Podczas pracy normalnej  centrale  wentylacyjne  zasilane są napięciem podstawowym 
2.W przypadku pożaru przewiduje się :

- awaryjne wyłączenie central  nawiewnego wywiewnych 


- awaryjne zamkniecie kanałów wentylacyjnych przez klapy wyposażone w napędy elektryczne 

                     [ zanik napięcia powoduje automatycznie zamknięcie klapy , podanie napięcia otwiera klapę ]

- awaryjne zamkniecie kanałów wentylacyjnych przez zawory odcinające wyposażone w napędy elektryczne 

                     [ zanik napięcia powoduje automatycznie zamknięcie zaworu , podanie napięcia otwiera zawór ]

Projektowane kalpy ujęte w projekcie wentylacji zasilane będą z rozdzielni RON-XX  , rozdzielnie te przy zadziałaniu instalacji sygnalizacji pożarowej zostają wyłączone . Dla rozróżnienia kabli  do zasilania 
 - klap  wprowadzono dodatkowe oznaczenie KOXXX  , numery kabli od X01 .

 - zaworów  wprowadzono dodatkowe oznaczenie ZOXXX  , numery kabli od X01 .

Rozdzielnia RG wyposażona zostanie w układ SZR oparty o sterownik PLC  który w przypadku pożaru rozpoznaje stan awarii 

i generuje sygnał do central wentylacyjnych lub do stanowiska centrali pożarowej  
12. Uwagi końcowe

Całość robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych Część V. 


Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane przez aktualne przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodności z normami albo z aprobatami technicznymi i posiadać znak bezpieczeństwa. Prace należy wykonać według załączonych rysunków i zestawień materiałowych.  Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić pomiary i badania odbiorcze instalacji.

13. Tabela kablowa .
	Nr. kabla 
	Początek
	Koniec
	Typ
	Długość
	Uwagi

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	10/1
	Zasilaniem podstawowe 

z przyłącza  energetycznego  
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 6
	YKXS  4 x 240 mm2
	120
	

	10/2
	Zasilaniem  rezerwowe

z przyłącza  energetycznego  
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr  6
	YKXS  4 x 240 mm2
	120
	

	11
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Bateria kondensatorów - przyłączenie
	5 x YAKY 1 x 70 mm2
	-
	

	12
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Bateria kondensatorów - pomiar napięcia
	YDY żo  5 x 1,5 mm2
	-
	

	13
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Bateria kondensatorów - pomiar prądu
	YDY żo  3 x 2,5 mm2
	-
	

	20
	Agregat  prądotwórczy  

  - zasilaniem rezerwowe 

z agregatu prądotwórczego  
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 14
	YKXS  4 x 240 mm2
	80
	

	21
	Agregat  prądotwórczy  

Sygnalizacja pracy 
	Panel sygnalizacyjny pom. dyżurki
	YKSY 19 x 2,5 mm2
	100
	

	22
	Agregat  prądotwórczy  

zasilanie potrzeb własnych
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 14
	YKY 3 x 4 mm2
	100
	

	23
	Agregat  prądotwórczy  


	Do instalacji przycisków p.poż
	YKSY  3 x 2,5
	100
	

	46
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Szafa  oświetlenia terenu SOT
	YAKY 4 x 25
	60
	

	47
	Szafa  oświetlenia terenu SOT
	Linia zasilania opraw strona północna 
	YAKY 4 x 25
	100
	

	48
	Szafa  oświetlenia terenu SOT
	Linia zasilania opraw strona południowa
	YAKY 4 x 25
	100
	

	50
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Rozdzielnia 400/230V       R W  Wymiennik 
	YKY 5 x 6 mm2  
	120
	Zasilanie pomieszczenia zlokalizowanego w budynku północnym . 


SEGMENT nr 2
	Nr. kabla 
	Początek
	Koniec
	Typ
	Długość
	Uwagi

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	201
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  oświetlenie            

                 zasil podstawowe      segment  2
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 25 mm2  
	50
	

	202
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  gniazda wtykowe   

                  zasil podstawowe     segment  2
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 35 mm2  
	50
	

	203
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  oświetlenie            

               zasil gwarantowane     segment  2
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 25 mm2  
	50
	

	204
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  gniazda wtykowe   

                zasil gwarantowane     segment 2
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 35 mm2  
	50
	

	224
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Zasilanie podgrzewacza wody nr 3    segment 2

Łazienka męska  . Piętro IV
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 10 mm2  
	50
	24kW pom. nr 5.07

	280
	Rozdzielnia 230V RGR -12   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom przyziemia
	YDY żo 3 x 1,5
	20
	0,16kW pom. nr  -1.18.

	281
	Rozdzielnia 230V RGR -12   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom przyziemia
	YDY żo 3 x 1,5
	30
	0,16kW pom. nr  -1.15.

	282
	Rozdzielnia 230V RGR -12   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom przyziemia
	YDY żo 3 x 1,5
	40
	0,16kW pom. nr -1.17

	283
	Rozdzielnia 230V RGR 02   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom parteru 
	YDY żo 3 x 1,5
	30
	0,16kW pom. nr 1.35.

	284
	Rozdzielnia 230V RGR 02   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom parteru 
	YDY żo 3 x 1,5
	30
	0,16kW pom. nr 1.17

	286
	Rozdzielnia 230V RGR 22   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom II piętro
	YDY żo 3 x 1,5
	40
	0,16kW pom. nr 3.29.

	287
	Rozdzielnia 230V RGR 42   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom IV piętro
	YDY żo 3 x 1,5
	40
	0,16kW pom. nr 5.25

	Kable zasilające klapy przeciwpożarowe

	KO201
	Rozdzielnia 230V RON -12   pole nr 69
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO202
	Rozdzielnia 230V RON -12   pole nr 69
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO203
	Rozdzielnia 230V RON 02   pole nr 68
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO204
	Rozdzielnia 230V RON 22   pole nr 68
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO205
	Rozdzielnia 230V RON 42   pole nr 68
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO206
	Rozdzielnia 230V RON -42   pole nr 68
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	


SEGMENT nr 3

	Nr. kabla 
	Początek
	Koniec
	Typ
	Długość
	Uwagi

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	301
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  oświetlenie            

                 zasil podstawowe      segment  3
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 25 mm2  
	60
	

	302
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  gniazda wtykowe  
                  zasil podstawowe     segment  3
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 35 mm2  
	60
	

	303
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  oświetlenie            

               zasil gwarantowane     segment  3
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 25 mm2  
	60
	

	304
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr 
	Linia WLZ  gniazda wtykowe  
                zasil gwarantowane     segment 3
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 35 mm2  
	60
	

	320
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Zasilanie podgrzewacza wody nr 4   segment 3

Łazienka męska . Parter
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 10 mm2  
	50
	24kW pom. nr 1.22.

	321
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Zasilanie podgrzewacza wody nr 5   segment 3

Łazienka damska . Parter
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 10 mm2  
	50
	24kW pom. nr 1.21.

	322
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Zasilanie podgrzewacza wody nr 6    segment 3

Łazienka zespól techników . Piętro I
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 10 mm2  
	60
	24kW pom. nr 2.22.

	323
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Zasilanie podgrzewacza wody nr 7     segment 3

Pom. biurowe . Piętro II
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 10 mm2  
	70
	24kW pom. nr 3.20.

	324
	Rozdzielnia 400/230V RG  pole nr
	Zasilanie podgrzewacza wody nr 8    segment 3

Łazienka damska . Piętro IV
	OLFLEX CLASSIC 100  

        5 x 10 mm2  
	80
	24kW pom. nr 5.10.

	348
	Rozdzielnia 230V RGN 43  pole nr  33
	Zasilanie centrali NW1  o mocy 2 x 1,55kW/400V
	YKY żo 5 x 2,5 mm2
	80
	

	349
	Rozdzielnia 230V RGN 43  pole nr  33
	Zasilanie centrali NW2      o mocy 1,85kW/400V
	YKY żo 5 x 2,5 mm2
	80
	

	350
	Rozdzielnia 230V ROR 41  pole nr 10
	Zasilanie centralki klapy dymowej
	HDG s 3 x 1,5
	100
	

	351
	Centrala kalpy dymowej
	Przycisk kontroli pracy klapy parter
	HDG s 3 x 1,5
	50
	

	352
	Centrala kalpy dymowej
	Przycisk kontroli pracy klapy II pietro
	HDG s 3 x 1,5
	50
	


	Nr. kabla 
	Początek
	Koniec
	Typ
	Długość
	Uwagi

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	380
	Rozdzielnia 230V RGR -13   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom przyziemia
	YDY żo 3 x 1,5
	30
	0,16kW pom. nr 1.25.

	383
	Rozdzielnia 230V RGR 03   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom parteru 
	YDY żo 3 x 1,5
	30
	0,16kW pom. nr 1.30.

	384
	Rozdzielnia 230V RGR 03  pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom parteru 
	YDY żo 3 x 1,5
	30
	0,16kW pom. nr K02.

	385
	Rozdzielnia 230V RGR 13   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom I piętro
	YDY żo 3 x 1,5
	40
	0.16kW pom. nr 2.28.

	386
	Rozdzielnia 230V RGR 23   pole nr   
	Zasilanie sterownika KD poziom II piętro
	YDY żo 3 x 1,5
	40
	0,16kW pom. nr 3.21

	387
	Rozdzielnia 230V RGR 43   pole nr 
	Zasilanie sterownika KD poziom IV piętro
	YDY żo 3 x 1,5
	40
	0,16kW pom. nr. 5.18

	
	
	
	
	
	

	Kable zasilające klapy i zawory  przeciwpożarowe

	KO301
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 65
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO302
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 65
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO303
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 66
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO304
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 66
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO305
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 67
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO306
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 67
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO307
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 68
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO308
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 68
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO309
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 69
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO310
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 69
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	KO311
	Rozdzielnia 230V RON -13 pole nr 69
	Zasilanie klapy pożarowej
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO312
	Rozdzielnia 230V RON 03 pole nr 65
	Zasilanie zaworu
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO313
	Rozdzielnia 230V RON 03 pole nr 65
	Zasilanie zaworu
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO314
	Rozdzielnia 230V RON 03 pole nr 66
	Zasilanie zaworu
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO315
	Rozdzielnia 230V RON 03 pole nr 66
	Zasilanie zaworu
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	


	Nr. kabla 
	Początek
	Koniec
	Typ
	Długość
	Uwagi

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ZO316
	Rozdzielnia 230V RON 03 pole nr 67
	Zasilanie zaworu
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	ZO317
	Rozdzielnia 230V RON 03 pole nr 67
	Zasilanie zaworu
	YDY żo 3 x 1,5
	50
	

	
	
	
	
	
	


15 . Obliczenia  

UWAGA 

1. Wszystkie wymagane obliczenia ujęto w projekcie budowlanym .

___________ KONIEC __________
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