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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalowanie centralnego ogrzewania oraz cieptatec  hnologicznego
Kod CPV 45331000-7

1.1.1. Wstep

Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji c.o. i c.t. dla projektu ,Budowa
kompleksu budynkéw Komendy Miejskiej Policji przy ul. Wapiennej w Bielsku - Bialej wraz z
budowag dwoch zjazdow, chodnikéw, drég wewnetrznych, miejsc parkingowych, kojcow dla
psoOw oraz infrastruktury technicznej przy ul. Wapiennej i Piekarskiej na dz. nr 4102/15, 4102/16,
4102/12, 4079/149 oraz 4198/117"

Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

W zakres robo6t wehodza:

- montaz nowej instalacji c.o. i c.t.

- montaz ogrzewania podtogowego

- montaz nowej instalacji zasilajgcej nagrzewnice wentylacyjne oraz klimakonwektory

- izolacja przewodoéw

- montaz grzejnikéw

- montaz klimakonwektorow

- montaz zaworéw odcinajgcych, regulacyjnych oraz termostatycznych wraz z glowicami
termostatycznymi

- plukanie instalacji

- préba szczelnosci instalacii.

- proba na gorgco z regulacja.

Przewiduje sie instalacje grzewczg wodno-pompowg, dwururowg o parametrach pracy

70/50 °C. Zrédlem ciepta dla instalacji bedg nowoprojektowane wymiennikownie ciepta. Kazdy

budynek bedzie posiadat wtasng wymiennikownie ciepta.

- Podstawa opracowania .

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowig:
« Projekt wykonawczy
* Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne w zakresie projektowania.
» Ustalenia z Inwestorem.

- Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.1.2. Ogo6lne wymagania

CHRZANOW 2013r.



MERITUM Grupa Budowlana; 32-500 Chrzandéw, ul. O$wigcimska 90B

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,

specyfikacja techniczng, wiedzg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane, zaleceniami producentéw
stosowanych materiatow.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialu Ilub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatdow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

1.1.3. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w armature zgodnie z dokumentacjg. Armatura musi
posiada¢ odpowiednie atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.
Dostarczong na budowe armature sprawdzi¢ pod wzgledem szczelhosci, a nastepnie
sktadowac¢ w zamknietych magazynach.

1.1.4. Materialy
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢é stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania
przedsiewziecia muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru.
Odbior techniczny materiatdow powinien byé dokonywany wedlug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

1.1.5. Sprzet

Do wykonania robt Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé sprzet i maszyny wilasciwe
dla danego rodzaju robot, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robét.
Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadéw rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozen ogolnych i szczego6towych.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie
zostang nie dopuszczone do robét przez Inspektora Nadzoru.

1.1.6. Transport i skladowanie
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania ksztattek i rur nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Transport elementéw powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta.
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Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

1.1.7.  Wykonanie robot

Instalacje w warstwie izolacji posadzki prowadzi¢ rurami i ztgczkami zaprasowywanymi PE-
RT/AL/PE/RT. Rozprowadzenie instalacji projektuje sie w systemie trojnikowym. Instalacje
doprowadzajgcg do piondw prowadzi¢ w suficie podwieszanym z rur stalowych, natomiast
podejscia od pionow do grzejnikbw prowadzi¢ w warstwie wylewki lub izolacji w otulinie do
zastosowan wtynkowych o grubosci 6 mm.

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé wszystkie przeszkody
mozliwe do wyeliminowania, typu prety, wystajgce elementy z zaprawy betonowej i muru, tak
aby nie powodowaty uszkodzenia przewodow.

Réwniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczenh typu
Ziemia, papiery i inne. Nie uzywac rur peknietych lub uszkodzonych w inny sposéb.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykona¢ gniazda i osadzi¢
uchwyty.

Przewody poziome prowadzone przy scianach itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Nalezy prowadzi¢ je powyzej przewoddw instalacji wody zimnej. Przewody instalacyjne
prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji.

Przewody nalezy wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggéw pionowych wynosi 1cm na kondygnhacje.
Przewody pionowe nalezy mocowaé do $cian za pomoca typowych uchwytéw.

Piony w najwyzszym punkcie nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki z dodatkowym
zaworem odcinajgcym.

W miejscach gdzie przewody przechodzg przez sciane nalezy natozyC tuleje ochronne i nie
wykonywac w tym miejscu zadnych potgczen.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

= CO hajmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
= CO najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze
sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. Na granicach stref p.poz. nalezy
zastosowac przejscia p.poz. dla rur palnych.

Przewody instalacji grzejnikowej wykona¢ w systemie rur PE-X/AL./PE-RT -nieroztgczne
potgczenie zaprasowane. Szczegoly w wytycznych montazowych systemu.
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Instalacje prowadzi¢ w warstwie izolacji (ewentualnie wylewki) oraz w bruzdach
sciennych (piony, podejscia do grzejnikdw) w izolacji do zastosowan wtynkowych o grubosci 6
mm.

Tab. Grubo $¢ izolacji ruroci agow:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(mK)
1 Srednic wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednic wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednic wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednic wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz 1-4
5 przechodzgce poprzez Sciany lub 1/2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewanh centralnych wg poz
1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

1/2 wymagan z poz. 1-4

przy zastosowaniu materiatu o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej

Grzejniki.
Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w pfaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany i montowaé zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow.

Nalezy wyznaczy¢ miejsce zamontowania uchwytow, wykonaé¢ tam otwory i osadzi¢ je w
Scianie. Grzejniki zawiesi¢ i potgczyC je z rurami przytacznymi. Grzejnik powinien opierac sie
catkowicie na wszystkich wspornikach.

Grzejniki montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sie usuniecie opakowania po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Nie dopusci¢ do deformacji grzejnika lub zniszczenia jego powtoki lakierniczej. Grzejniki
powinny by¢ mocowane do Sciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i nie blizej niz 0,06 m od lica
sciany wykonczonej. Zaproponowane grzejniki sg wyposazone w odpowietrzniki i komplet
zawieszen.

W instalacji zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe

Zawory termostatyczne, regulacyjne.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Przed montazem armatury nalezy usunaé z niej za$lepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byla dostepna do obstugi i
konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy zainstalowac¢ tak aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegrdd lub konstrukciji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich uchwytéw zgodnie ze wskazaniami producenta.
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Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania. Zawory na pionach i galgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w
miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikbéw automatycznych dodatkowym zaworem odcinajgcym.

Zastosowane grzejniki posiadajg wktadki zaworowe w zwigzku z tym nie ma koniecznosci
stosowania zaworOw termostatycznych oraz zaworow odcinajgcych. Grzejniki wyposazy¢ w
glowice termostatyczne.

Grzejnik musi by¢ zamontowany tak aby gtowica termostatyczna byla w potozeniu poziomym i
aby byta swobodnie omywana powietrzem o temperaturze zblizonej do temperatury panujgcej
w pomieszczeniu. Nie wolno glowicy termostatycznej zastania¢ i obudowywa¢. W przypadku
niemoznosci spetnienia powyzszych warunkow zastosowac glowice z czujnikiem wyniesionym.

Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu rurociggéw nalezy przeptukac instalacje wodg o predkosci 1,7m/s do
momentu az woda bedzie czysta. Temperatura wody powinna by¢ zblizona do temperatury
wody roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu.

Ptlukanie nalezy przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajgc wode. Plukanie nalezy wykonaé przy
catkowicie otwartych zaworach odcinajgcych. Nastepnie nalezy wyregulowac instalacje przy
pomocy zaworéw regulacyjnych. Po wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch. Po
stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi do eksploatacii
wraz z dokumentacjg powykonawczg i rozruchows.

Podczas badania dziatania i szczelnosci nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich polgczen,
uszczelnien, itp. oraz skontrolowa¢ zdolnosé¢ wydluzania kompensatorow. Wyniki badania
szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekOw i roszenia badz
uszkodzeh i innych trwatych odksztalceh. Gdy jednak nieszczelnosci badz inne usterki
wystepujg nalezy je usungg.

1.1.8. Kontrola jako $ci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy halezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci obejmujgcego w tym wypadku zastosowanych
materiatow oraz technologii wykonania robot.
Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych;
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg o i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz 2z innymi
dokumentami budowy stanowigcymi zatgczniki do dziennika.

1.1.9. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogolne i szczegdtowe do katalogow,
oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegoélnych tablicach. Dla robot nieokreslonych w
katalogach zasady obmiaru i okreslania naktadéw rzeczowych winny wynika¢ z analizy
indywidualnej.
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1.1.10. Odbior robot

Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu, w terminie okreslonym w Umowie, gotowos¢ do
odbioru wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie
przez inspektora nadzoru w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie
gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.
Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu robo6t w terminie okreslonym w
Umowie, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.
Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg
nastepujgce uprawnienia okreslone w Umowie.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

1.1.11. Podstawa ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.11.

1.1.12. Dokumenty odniesienia

a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robot

¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
d) Normy:

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994r(Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00,
poz1157, Nr120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, NM00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,
Nr115/01 poz1229, Nr129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03
poz.718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

[3] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie systemow ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w udownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p0z.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyroboéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
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srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[8] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentdéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajoéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r.
w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi
z dniem 10.11.2003r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000r.
w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzgdzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoéiczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02025/2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow,

armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto.
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