OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA WODY LODOWEJ

I. OPIS TECHNICZY

1. Podstawa opracowania.

2. Zakres opracowania.

3. Dane ogolne

4. Rozwigzania projektowe.

5. Wytyczne montazu i eksploataciji

6. Wytyczne branzowe

7. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

8. Uwagi kohcowe.

9. Odbidr robot.

Il. RYSUNKI

WL/1 RZUT POZIOMU -3 (-12,00) Instalacja wody lodowej i klimatyzacji

WL/2 RZUT POZIOMU -2 (-8,00) Instalacja wody lodowej i klimatyzacji

WL/3 RZUT POZIOMU -1 (-4,00) Instalacja wody lodowej i klimatyzacji

WL/4 RZUT POZIOMU 0 (-+0,00) Instalacja wody lodowej i klimatyzacji

WL/5 RZUT POZIOMU +1 (+4,00) Instalacja wody lodowej i klimatyzaciji

WL/6 RZUT DACHU Instalacja wody lodowej i klimatyzacji

WL/7 SCHEMATY Podtaczenie instalacji wody lodowej do chtodnic
central wentylacyjnych

WL/8 SCHEMATY Instalacja wody lodowej i klimatyzacji freonowej

WL/9 SCHEMAT Prowadzenie pionow instalacji wody lodowe;j



1. Podstawa opracowania.
1. Zlecenie inwestora.
2. Obowigzujgce normy i przepisy.

3. Projekt budowlano — konstrukcyjny.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

* Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt instalacji wody lodowej dla tematu
"Budowa kompleksu budynkéw Komendy Miejskiej Policji przy
ul. Wapiennej w Bielsku-Biatej wraz z budowag dwdch zjazddw, chodnikéw, drog
wewnetrznych, miejsc parkingowych, kojcéw dla pséw oraz infrastruktury technicznej przy
ul. Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku Biatej na dz. nr 4102/15, 4102/16, 4102/12,
4079/149 oraz 4198/117".

e Zakres opracowania obejmuje:
- dobor urzadzen i przewodow
- lokalizacje urzadzen, trasy prowadzenia przewodow
- zestawienie materiatow

Wytyczne.

Obliczenia instalacji wykonano w oparciu o:
* programy komputerowe:
Instal-OZC wersja 4.13
Instal-Therm wersja 4.13 HCR
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
wraz z pozniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 75, poz.690, z 2002r. ze zmianami).
* wytyczne norm

3. Dane ogolne.

W budynku projektuje sie instalacje wody lodowej. Zadaniem instalacji jest doprowadzenie chiodu
do poszczegdélnych urzadzen klimatyzacyjnych. W celu obliczeh zyskéw ciepta w poszczegoinych
pomieszczeniach przyjeto nastepujace zatozenia:

- temperatura obliczeniowa zewnetrzna +30 [°C]

- temperatura wewnetrzna +24 [°C]

- liczba 0s6b — przyjeto na podstawie projektu architektonicznego

- zyski od o$wietlenia 25 [W/m?]

- zyski ciepta dla pomieszczen technicznych zgodnie z wytycznymi branzy elektryczne;j

Dla pomieszczen archiwum obliczenia wykonano dla nastepujacych parametrow zgodnie z
Zarzadzeniem nr 920 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 11 wrzesnia 2008 r. w sprawie metod
i form wykonywania zadan w zakresie dziatalnosci w Policji zatacznik nr 10:

- temperatura obliczeniowa zewnetrzna +30 [°C]
- temperatura wewnetrzna 14-18 [°C] przy dopuszczalnych wahaniach dziennych +- 1[°C]
- wilgotnos¢ powietrza 30-45 [%, przy dopuszczalnych wahaniach dziennych +- 3[%)]



Wyniki obliczen:

- zyski ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych tgcznie 210+ 113 [kW]
- projektowana moc agregatu wody lodowej dla fan coili 220 [kW]
- projektowana moc agregatu wody lodowej dla central wentylacyjnych 240 [kW]

Parametry wody lodowe;j:
1. Obieg fan coile
- parametr: 8/14 [°C]
- medium: woda
2. Obieg central wentylacyjnych
- parametr: 6/12 [°C]
- medium: 35 [%] roztwor glikolu

4. Rozwigzania projektowe.

Na podstawie obliczen zyskow ciepta projektuje sie instalacje klimatyzacji opartg 0 o
uktad wody lodowej. Projekt klimatyzacji obejmuje pomieszczenia wskazane przez inwestora.
Zrédiem chtodu bedzie Agregat wody lodowej AWL2 o mocy chiodniczej 220 [KW] zlokalizowany
na dachu budynku na konstrukcji wsporczej wraz z agregatem wody lodowej na potrzeby central
wentylacyjnych (AWL1) oraz zewnetrznymi jednostkami klimatyzacji freonowej ( ZJK1 i ZJK2).
Agregat wyposazony bedzie w sprezarki Srubowe, sekcje parownika i skraplacza, zawory, petny
uktad hydrauliczny oraz w kompletny uktad automatyki.

Czynnikiem chtodniczym dla agregatu AWL 2 bedzie czynnik chtodniczy z 35% zawartoscig
glikolu. Instalacja wody lodowej doprowadzona bedzie do pomieszczenia 1,054 w ktérym
zlokalizowany bedzie wezet chlodu pozwalajgcy na zmiane czynnika chtodniczego na wode. W
pomieszczeniu tym zlokalizowane bedg m.in. wymiennik ciepta, pompa obiegowa, magneto
odmulacz, zawory odcinajgce oraz naczynie do napetniania instalaciji.

Doprowadzenie czynnika chtodniczego do poszczegdlnych pomieszczen przewiduje sie za
pomocg izolowanych rurociggéw prowadzonych w szachtach, w przestrzeniach nad sufitem
podwieszanym. Projektuje sie doprowadzenie instalacji wody lodowej do projektowanych
klimakonwektoréw kanatowych.

W celu zréwnowazenia instalacji wody lodowej dla fan coili projektuje sie regulatory roznicy
cisnien instalowane na powrocie z instalacji oraz zawory regulacyjne na zasilaniu instalacji. Dla
odbiornikbw koncowych przewiduje sie zastosowanie zaworéw rownowazacych i regulacyjnych
przeznaczonych dla matych odbiornikéw.

Na potrzeby central wentylacyjnych projektuje sie agregat wody lodowej AWL1 o mocy
240 [kKW] zlokalizowany na dachu budynku na konstrukcji wsporczej wraz z agregatem wody
lodowej na potrzeby fan coili (AWL2) oraz zewnetrznymi jednostkami klimatyzacji freonowej (
ZJK1i ZIK2).
Moc chtodnicza agregatu dobrana zostata na podstawie wytycznych branzy instalacji wentylacji.
Agregat wyposazony bedzie w sprezarki Srubowe, sekcje parownika i skraplacza, zawory, petny
uktad hydrauliczny oraz  w kompletny ukiad automatyki. Czynnikiem chiodniczym dla
projektowanego agregatu bedzie czynnik chtodniczy z 35% zawartoscig glikolu. Doprowadzenie
czynnika chtodniczego do poszczegdlnych central wentylacyjnych przewiduje sie za pomocag
izolowanych rurociggéw prowadzonych w szachtach, w przestrzeniach nad sufitem
podwieszanym zgodnie z rysunkami. Dla kazdej z central dla ktérych przewiduje sie
doprowadzenie chtodu oraz chtodnic kanatowych przewiduje sie tzw. krétkie obiegi chtodnicze.
Zestaw krotkiego obiegu bedzie objmowat: zawory réwnowazgce, zawor trojdrogowy z



sitownikiem, zawory odcinajagce, zawor regulacyjny, zawor spustowy, automatyczny zawor
odpowietrzajacy oraz komplet termometréw i manometrow.

Dla pomieszczen technicznych zlokalizowanych w budynku projektuje sie ukfad klimatyzacji
oparty o klimatyzacje freonowa. Projektuje sie dwie zewnetrzne jednostki klimatyzacji ZJK1 i
ZJK2 ( kazda skilada sie z trzech modutdéw) zlokalizowane na dachu budynku na konstrukciji
wsporczej wraz z agregatami wody lodowej AWL1 i AWL2. Moce chtodnicze dla poszczegdélnych
pomieszczen zostaly dobrane zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej (zyski ciepta w
poszczegdblnych pomieszczeniach).

Dla czesci pomieszczen technicznych klimatyzowanych przewiduje sie redundantng prace
klimatyzatoréw. Jednostki dla ktérych przewiduje sie prace redundantng pokazano na schemacie
( rys. WL/8). Przewody freonowe prowadzone beda w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym
a stropem na poszczegolnych kondygnacjach. Dodatkowo w przestrzeni nad sufitem
podwieszanym zlokalizowano trojniki instalacji freonowe;j.

Dla pomieszczen archiwum projektuje sie szafy klimatyzacji precyzyjnej. Moc chiodniczg dla
poszczegdblnych pomieszczen dobrano na podstawie obliczen zyskéw ciepta dla poszczegdélnych
pomieszczen dla parametréw zgodnie z Zarzadzeniem nr 920 Komendanta Gtéwnego Policji z
dnia 11 wrzesnia 2008 r. w sprawie metod i form wykonywania zadan w zakresie dziatalnosci w
Policji zatacznik nr 10. Dla pomieszczenia -1.177 (szafa klimatyzacji precyzyjnej WJIKP2)
przewiduje sie rozprowadzeni nawiewu powietrza za pomocg instalacji kanatowej z nawiewnikami
wirowymi wyposazonymi w skrzynki rozprezne. Powietrze pobierane bedzie przez szafe
klimatyzacji precyzyjnej za pomocg wbudowanej kratki wentylacyjnej. Dla pozostatych
pomieszczen w ktorych projektuje sie szafy klimatyzacji precyzyjnej przewiduje sie nawiew
powietrza bezposrednio z szafy klimatyzacji za pomocg kartki nawiewnej. Wywiew powietrza
realizowany podobnie jak dla szafy WJIKP2.

Zdalne skraplacze dla szaf klimatyzacji precyzyjnej zlokalizowane zostang na kondygnacji -3 ( dla
szaf WIKP3, WJKP4 i WJKP5) a dla pozostatych szaf na konstrukcji wsporczych na dachu
budynku.

Tabela. Zestawienie strat i zyskdw ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych

Tabela strat i zyskow ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych

nr |straty| zyski Ilos¢ .
kond. . ; . oznaczenie
pom. |ciepta| ciepta |urzadzen
[-] [[1 | [kW] | [kW] [szt]
- rrr —r ]

12,00 -3.049| 0,5 10 2 WJK1 .0, WJK2.0

- WJK 1.1, WJK 1.1a, WJK
12,00 -3.046 1,2 20 4 ] 2.1, W]]K2.1a I
-8,00 [-2.013| 0,6 3,17 1 KK-1
-8,00 | -2.014| 0,6 2,83 1 KK-2
-8,00 [-2.021| 0,6 3,04 1 KK-3
-8,00 |-2.037| 0,3 4 1 WJK 1.2
-8,00 |-2.062| 1,043 | 3,31 2 KK-4,KK-5
-8,00 [-2.075| 1,3 2,54 1 KK-6
-8,00 [-2.095| 0,6 3,5 1 WJK 1.3
-8,00 |-2.103| 2,849 | 9,69 3 KK-7,KK-8,KK-9




Tabela strat i zyskow ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych

nr |straty| zyski Ilos¢ .

kond. . ; , oznaczenie
pom. |ciepta| ciepta |urzadzen
[-] [-[] | [kW] | [kW] [szt.]
- r-r @ ]

-8,00 | -2.108 1 3,57 1 KK-10
-8,00 {-2.109| 0,9 3,6 1 KK-11
-8,00 {-2.118| 0,8 3,33 1 KK-12
-8,00 | -2.127| 0,5 3,5 1 WJK 1.4
-4,00 | -1.002 | 2,2 5,22 2 KK13, KK-14
-4,00 {-1.013| 0,9 3,65 1 KK-15
-4,00 {-1.021| 0,7 3,28 1 KK-16
-4,00 | -1.022| 0,6 2,82 1 KK-17
-4,00 | -1.023| 0,6 2,89 1 KK-18
-4,00 | -1.031| 0,3 4,5 1 WJK 1.5
-4,00 {-1.043| 0,6 6,33 3 KK-19, KK-20, KK-21
-4,00 | -1.092 1 3,22 2 KK-22,KK-23
-4,00 {-1.108| 0,8 2,58 1 KK-24
-4,00 | -1.125| 0,3 4,5 1 WJK 1.6
-4,00 | -1.135| 0,9 3,5 1 KK-25
-4,00 {-1.136| 0,9 3,64 1 KK-26
-4,00 | -1.137 1 3,27 1 KK-27
-4,00 | -1.149| 04 3 1 WIJK 1.7
-4,00 {-1,176 | 0,8 7,96 1 WJKP 1
-4,00 | -1,177 | 2,56 19,86 1 WIJKP 2
0,00 | 0.001 | 6,6 | 11,69 4 KK-28, KK'??: KK30, KK-
0,00 | 0.015| 2,6 | 883 4 KK-32, KK'3335’ KK-34, KK-
0,00 | 0.022 0,8 3,22 1 KK-36
0,00 | 0.023 0,7 3,19 1 KK-37
0,00 | 0.036 1,56 1 KK-38
0,00 | 0.041 2,5 6,52 3 KK-39, KK-40, KK-41
0,00 | 0.048 0,4 8 2 WJK 1.8, W]JK 2.2
0,00 | 0,062 0,2 2,36 1 WIJKP 3
0,00 | 0,069 0 2,46 1 WJKP 4
0,00 | 0.071 0,8 2,59 1 KK-42
0,00 | 0.070 0,8 2,12 1 KK-43
0,00 | 0.061 1,9 5,93 2 KK-44, KK-45
0,00 | 0.092 2 4,21 2 KK-46, KK-47
0,00 | 0.094 0,9 3,28 1 KK-48
0,00 | 0.095 1,2 3,22 1 KK-49
0,00 | 0.101 0,6 4 1 WJK 2.3
0,00 | 0,115 0,2 2,87 1 WJKP 5
0,00 | 0.136 0,3 9 1 WIK 2.4
0,00 | 0.160 0,4 4 1 WJK 2.5
+4,00 | 1.013 0,4 8 2 WJK 1.10, WJK 2.8
+4,00| 1,01 0 2,71 1 WIJKP 6
+4,00 | 1.028 1 3 1 KK-50
+4,00 | 1.029 0,8 2,65 1 KK-51
+4,00 | 1.030 1,3 3,06 1 KK-52




Tabela strat i zyskow ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych
kond.| ™ s'Fraty 2y ski llos¢ . oznaczenie
pom. |ciepta| ciepta |urzadzen
[-] [[1 | [kW] | [kW] [szt]
- rr - r—r ]
+4,00| 1,033 | 0,2 3,14 1 WJKP 7
+4,00| 1.043 | 2,7 8,26 3 KK-53, KK-54, KK-55
+4,00| 1.054 | 0,4 12 2 WJK1.11, WJK 2.9
+4,00| 1.060 | 2,3 12 2 WJK 1.9, WJK 2.6
+4,00| 1.067 | 0,4 3 1 WJK 2.7
+4,00| 1.075 | 1,4 3,57 1 KK-56
+4,00| 1.076 1 2,93 1 KK-57
+4,00| 1.077 | 2,6 5,37 2 KK-58, KK-59
+4,00| 1.078 | 2,1 5,44 2 KK-60, KK-61
+4,00| 1.079 | 2,1 5,83 2 KK-62, KK-63
+4,00| 1.080 | 1,6 3,41 1 KK-64
+4,00| 1.086 1 2,62 1 KK-65
KK-66, KK-67, KK-68, KK-
+4,00| 1.091 | 7,5 29,91 8 69, KK-70, KK-71, KK-72,
KK-73

5. Wytyczne monta zu i eksploatac;ji.
PRZEWODY WODY LODOWEJ

Instalacje wody lodowej zaprojektowano w systemie rur stalowych bezszwowych
spawanych. Rury prowadzone powierzchniowo pod stropem kondygnacji w przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz w szachcie instalacyjnym.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej na catej
diugosci rur i pozwalajgcej na ich ruchy termiczne.

Rury prowadzi¢ w warstwie izolacji wg ponizszej tabeli, zgodnej z RMI w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Tabela 3 Grubos¢ izolacji rurociggow:

Minimalna grubo $¢ izolaciji
cieplnegj
(materiat 0,035 W/(m - K) ¥

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez

1 .
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw /2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utlozone w
6 komponentach  budowlanych  miedzy  ogrzewanymi 12 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow




Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu l\/'llnlma.lna grubo sé izolacjl
cieplnegj
(materiat 0,035 W/(m - K) ¥
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40
. o : mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz 80
. o ; mm
izolacji cieplnej budynku)
10 blirdz;r\]/\l/(%gy instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewog?/ instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagar z poz. 1-4
budynku
Uwaga:

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,
izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ wszystkie przeszkody
mozliwe do wyeliminowania, typu prety, wystajace elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby
nie powodowaty uszkodzenia przewodow.

Rowniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do
zamocowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen typu ziemia, papiery i inne. Nie uzywac rur peknietych lub uszkodzonych w inny
sposoéb.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykonac gniazda i osadzi¢
uchwyty. Rury nalezy przecina¢ i zaktada¢ na nie tuleje ochronne. Uktada¢ rury i wstepnie
zamocowac, wykonac potaczenia.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% umozliwiajagcym w najnizszych punktach
odwodnienie a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.

Dopuszcza sie uktadanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy
pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggéw pionowych wynosi 1cm na kondygnacje.
Przewody pionowe nalezy mocowac do scian za pomocg typowych uchwytow.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane pomiedzy pomieszczeniami
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie
przewodu w $cianie. Srednice tulei przyjmowaé o 2 dymensje wiekszg od $rednicy
przewodu.Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosc przegrody odpowiednio:

- dla przegrody pionowej o 5 cm,
- przy przejsciu przez strop o 2 cm nad posadzka (warunek ten nie jest konieczny do
spetniania dla przytaczy grzejnikowych.

Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg nalezy wypetni¢ elastycznym kitem, niepowodujacym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie na przewodzie. Dla rur
z tworzyw sztucznych stosuje sie tuleje ostonowe réwniez z tworzyw sztucznych.

Przy przej sciu przez przegrody oddzielenia po zarowego nale zy stosowa ¢ gotowe
rozwi gzania, posiadaj ace odporno ¢ ogniowa rownga odporno $ci ogniowej tego
oddzielenia, zgodne z aprobatami technicznymi!

Instalacje nalezy napetnic wodg spetniajgcg wymagania normy PN-93/C-04607.
SzczegoOlowe wymagania przedstawiono w tabeli.



Wskazniki jako s$ci wody

do napetniania i uzupetniania instalacji instalacyjnej
Twardosc¢ zawartosc jonow zawartosc zawartosé tlenu
weglanowa agresywnych amoniaku odczyn pH mall O
mvalll (°n) mg/! mg/l NHa+ 92
o < 502Cl" + S04~
<4,0 (11,2°n) W tym < 30 CI <05 8,0-9,0 <0,1

ZAWORY ROWNOWAZACE | REGULACYJNE

W instalacji zastosowano szereg zaworéw rownowazacych i regulatoréw réznicy cisnien oraz
zawory regulacyjne.
Zawory rownowazace umozliwiajg dokladng regulacje hydrauliczng instalacji. Zastosowane
zawory rownowazace posiadajg funkcje:

- rGwnowazenia,

- ustawienia nastawy wstepnej,

- pomiaru,

- odciecia

- odwodnienia.
Regulatory roznicy ci$nien utrzymujg state nastawialne cisnienie roznicowe przy zadanym
przepltywie. Zastosowane regulatory roznicy cisnien posiadajg funkcje:

- regulacji cisnienia réznicowego

- nastawialne Ap

- pomiar cisnienia roznicowego,

- odciecie przeptywu.
Zawory zaprojektowane przy klimakonwektorach: zawory trojdrogowe (dla zapewnienia
minimalnego przeptywu dla pompy oraz cyrkulacji na instalacji) oraz zawdr rodwnowazacy,
niezalezny od cisnienia.

ROWNOWAZENIE INSTALACJI

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w
celu dopasowania przeptywéw projektowych do warunkoéw rzeczywistych wg. normy PN-EN
14336 Instalacje ogrzewcze — Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu
ogrzewczego. Proces rownowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢é w oparciu o metode
kompensacyjng lub inng przy uzyciu przyrzadoéw regulacyjno-pomiarowych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacii
zawierajacy wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkoS¢ zaworu i nastawe,
spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja
przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokot powinien takze
zawiera¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydrauliczne;.

Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac inspektor nadzoru.

PROBY SZCZELNOSCI

Po wykonaniu sieci przewodow instalacji oraz podtgczeniu urzadzen nalezy wykonac
probe szczelnosci. Prébe wodng wykonuje sie po przeptukaniu, a przed zakryciem bruzd,
kanatow, itp.

Instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie py + 0.2 MPa ( py - ci$nienie

robocze) - co najmniej 0.5 MPa.



Nazwa czynno Sci Czas trwania Wynik uznany za pozytywny

Spadek ci$n. < 0,06 MPa brak roszenia i
przeciekow

Badanie wstepne — etap | 30 min

Przerwa pomiedy etapami lill |10 min

Spadek ci$n. < 0,06 MPa brak roszenia i
przeciekow

Do badania gtéwnego przyst api€ bezpo srednio po badaniach wst epnych

Spadek ci$n. < 0,02 MPa brak roszenia i
przeciekow

Badanie wstepne - etap Il 30 min

Badanie gtéwne. 120 min

Instalacja przed proba musi by¢ doktadnie odpowietrzona, a w czasie préby nalezy utrzymywac
stalg temperature wody w zfadzie.

6. Wytyczne bran zowe

BRANZA KONSTRUKCYJNA

Przewidzie¢ konstrukcje wsporcze pod agregaty wody lodowej. Przewidzie¢ obcigzenie
przewodami wody lodowej oraz urzgdzeniami chtodniczymi.

BRANZA ELEKTRYCZNA

Zasilic wszystkie urzadzenia tj. agregaty wody lodowej, zewnetrzne jednostki klimatyzacji, uktady
pompowe, , klimakonwektory i klimatyzatory. Moce poszczegolnych urzadzen zgodnie ponizszg
tabelg i rysunkami.

MOC
ZASILANIE
SYMBOL | NAZWA URZADZENIA |ELEKTRYCZNA LOKALIZACJA
[kw] vl
AWL1 agregat wody lodowej 96,2 400 DACH
AWL2 agregat wody lodowej 76,6 400 DACH
P1 Pompa obiegowa 2 230 1.054
KK-1 klimakonwektor 0,15 230 2013
kanatowy
KK-2 klimakonwektor 0,15 230 2014
kanatowy
KK-3 klimakonwektor 0,15 230 2021
kanatowy
KK-4 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.062
KK-5 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.062
KK-6 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.075
KK-7 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.103




MOC

ZASILANIE
SYMBOL NAZWA URZADZENIA ELEKTRYCZNA LOKALIZACJA

[kW] vl

KK-8 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.103

KK-9 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.103

KK-10 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.108

KK-11 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.109

KK-12 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -2.118

KK-13 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.002

KK-14 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.002

KK-15 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.013

KK-16 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.021

KK-17 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.022

KK-18 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.023

KK-19 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.043

KK-20 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.043

KK-21 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.043

KK-22 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.092

KK-23 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.092

KK-24 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.108

KK-25 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.135

KK-26 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.136

KK-27 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy -1.137

KK-28 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.001
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MOC

ZASILANIE
SYMBOL NAZWA URZADZENIA ELEKTRYCZNA LOKALIZACJA

[kW] vl

KK-29 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.001

KK-30 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.001

KK-31 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.001

KK-32 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.015

KK-33 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.015

KK-34 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.015

KK-35 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.015

KK-36 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.022

KK-37 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.023

KK-38 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.036

KK-39 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.041

KK-40 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.041

KK-41 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.041

KK-42 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.058

KK-43 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.059

KK-44 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.061

KK-45 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.061

KK-46 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.092

KK-47 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.092

KK-48 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.094

KK-49 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 0.095
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MOC

ZASILANIE
SYMBOL NAZWA URZADZENIA ELEKTRYCZNA LOKALIZACJA

[kW] vl

KK-50 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.028

KK-51 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.029

KK-52 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.030

KK-53 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.043

KK-54 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.043

KK-55 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.043

KK-56 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.075

KK-57 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.076

KK-58 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.077

KK-59 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.077

KK-60 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.078

KK-61 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.078

KK-62 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.079

KK-63 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.079

KK-64 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.080

KK-65 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.086

KK-66 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.091

KK-67 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.091

KK-68 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.091

KK-69 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.091

KK-70 klimakonwektor 0,15 230
kanatowy 1.091
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MOC

ZASILANIE
SYMBOL NAZWA URZADZENIA | ELEKTRYCZNA LOKALIZACJA
(kw] vl
KK-71 klimakonwektor 015 230
kanatowy ’ 1.091
KK-72 klimakonwektor 015 230
kanatowy ’ 1.091
KK-73 klimakonwektor 015 230
kanatowy ’ 1.091
WIK 1.0 klimakonwektor 02 230
' kanatowy ’ -3.049
klimakonwektor
WJK 2.0 kanatowy 0,2 230 3,049
WK 1.1 | Wewnetrzna jednostka 0,2 230 -3.046
klimatyzacji
WJK 1.1a | Wewnetrzna jednostka 0,2 230 -3.046
klimatyzacji
WK 2.1 | Wewnetrzna jednostka 0,2 230 -3.046
klimatyzacji
WJK 2.1a | Wewnetrzna jednostka 0,2 230 -3.046
klimatyzacji
WJK 1.2 | Wewnetrznajednostka 0,05 230 -2.037
klimatyzacji
WJK 1.3 | Wewnetrzna jednostka 0,05 230 -2.095
klimatyzacji
WJK 1.4 | Wewnetrzna jednostka 0,05 230 2127
klimatyzacji
WK 1.5 | Wewnetrzna jednostka 0,05 230 -1.031
klimatyzacji
WIK 1.6 | Wewnetrzna jednostka 0,05 230 1125
klimatyzacji
WK 1.7 | Wewnetrzna jednostka 0,05 230 1.149
klimatyzacji
WIK 1.8 wewne;Frzna jed?ostka 0,1 230 0.048
klimatyzacji
WjK 22 | Wewnetrznajednostka 0,1 230 0.048
klimatyzacji
WJK 2.3 | Wewnetrzna jednostka 0,05 230 0.101
klimatyzacji
WJK 2.4 | Wewnetrzna jednostka 0,2 230 0.136
klimatyzacji
WK 2.5 | Wewnetrzna jednostka 0,05 230 0.160
klimatyzacji
WJK 1.10 | Wewnetrzna jednostka 0,1 230 1.013
klimatyzacji

13



SYMBOL

NAZWA URZADZENIA

MOC
ELEKTRYCZNA

ZASILANIE

kW]

[V]

LOKALIZACJA

WJK 2.8

wewnetrzna jednostka
klimatyzacji

0,1

230

1.013

WJK 1.11

wewnetrzna jednostka
klimatyzacji

0,2

230

1.054

WJK 2.9

wewnetrzna jednostka
klimatyzacji

0,2

230

1.054

WJK 1.9

wewnetrzna jednostka
klimatyzacji

0,2

230

1.060

WJK 2.6

wewnetrzna jednostka
klimatyzacji

0,2

230

1.060

WJK 2.7

wewnetrzna jednostka
klimatyzacji

0,05

230

1.067

ZJK1

zewnetrzna jednostka
klimatyzacji

29

400

DACH

ZJK2

zewnetrzna jednostka
klimatyzacji

29

400

DACH

WIJKP 1

szafa klimatyzacji
precyzyjnej wraz ze
zdalnym skraplaczem
zasilanym z jednostki
wewnetrznej

13

400

-1,176 / dach

WIJKP2

szafa klimatyzacji
precyzyjnej wraz ze
zdalnym skraplaczem
zasilanym z jednostki
wewnetrznej

16

400

-1,177 / dach

WIJKP 3

szafa klimatyzacji
precyzyjnej wraz ze
zdalnym skraplaczem
zasilanym z jednostki
wewnetrznej

400

0,062 / dach

WIJKP 4

szafa klimatyzacji
precyzyjnej wraz ze
zdalnym skraplaczem
zasilanym z jednostki
wewnetrznej

400

0,069 / dach

WIJKP 5

szafa klimatyzacji
precyzyjnej wraz ze
zdalnym skraplaczem
zasilanym z jednostki
wewnetrznej

400

0,115 / dach
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MOC
ZASILANIE
SYMBOL NAZWA URZADZENIA | ELEKTRYCZNA LOKALIZACJA
kW] [V]
szafa klimatyzacji
precyzyjnej wraz ze
WIJKP 6 zdalnym skraplaczem 6 400 1,01 / dach
zasilanym z jednostki
wewnetrznej
szafa klimatyzacji
precyzyjnej wraz ze
WIJKP 7 zdalnym skraplaczem 6 400 1,033 / dach
zasilanym z jednostki
wewnetrznej

BRANZA WOD-KAN

Przewidzie¢ odprowadzeni skroplin z klimakonwektoréw oraz klimatyzatorow.

8. Informacja do planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia.

Przewidywane zagrozenie mogace wystgpi¢ podczas realizacji robot.

urazy od spadajgcych przedmiotow z wysokosci — zagrozenie dla osob znajdujgcych sie w
otoczeniu

potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie

skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie
elementéw budowlanych

uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi

poparzenia - zgrzewaniu rurociggow

zaproszenie oka — prace budowlane , kucie, stosowanie materiatéw izolacyjnych

hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych

Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktore przed
przystgpieniem do prac:

przeprowadzg instruktaz pracownikow wykonujgcych czynnosci budowlane, montazowe
poinformujg pracownikéw o mozliwosci wystapienia zagrozen wg pkt 5

poinformujg pracownikow o koniecznos$ci stosowania zabezpieczen oraz $srodkéw ochrony
indywidualnej ze wzgledu na istniejgce zagrozenia

poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia

Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie.) wykonujg pracownicy posiadajace
odpowiednie przeszkolenia i uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejS¢ szkolenia
okresowe i stanowiskowe w zaktadzie pracy, oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie. Na
obiekcie winno bys wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem gasniczym oraz apteczka
pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢ trasy zapewniajgce bezpieczng i sprawng
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komunikacje umozliwiajacq sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen. Na
trasach tych zabrania sie sktadowania materiatow. Wszelkie roboty winne by¢ prowadzone
zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz.
401 z dn. 19 marca 2003 r.

Zgodnie z RMI z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy planu
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtlowego zakresu rodzajow robo6t budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (z pOzniejszymi zmianami) art. 2la stwierdza sie, ze ze wzgledu na
wykonywane roboty instalacyjno — budowlane wymaga sie opracowania przez kierownika
budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9. Uwagi ko ncowe

Instalacja powinna zosta¢ wykonana zgodnie z projektem budowlanym oraz wytycznymi
standardu certyfikacji Breeam.

Instalacja powinna spetiac¢ nastepujgce wymagania dot. akustyki budynku:

Pomieszczenia jednoosobowe (zwykle do 10m2): <40dB Liaeq,t

Pomieszczenia wielostanowiskowe (do pracy): £40-50dB Liaeq,t

Pomieszczenia ogoinego przeznaczenia: <40dB Liaeqt

Pomieszczenia sal wyktadowych: <35dB Liaeq 1

Pomieszczenia o przeznaczeniu nieformalnym (kantyna, kawiarnia itp.): <50dB Liaeq,t

System chtodzenia musi zosta¢ podzielony na strefy, w ktorych uzytkownicy moga regulowac
temperature. Wszystkie liczniki ciepta (chtodu) powinny posiada¢ nadajniki impulséw i zostac
podigczone do systemu BMS. Komunikacja po protokole MBus. Cieptomierze strefowe
(podliczniki) bedg umieszczone w sposéb zapewniajacy opomiarowanie czterech najemcow na
kondygnacji parteru oraz opomiarowanie oddzielne poszczegéinych kondygnacji. Dodatkowo
zostang zastosowane cieptomierze mierzace zuzycie chtodu przez poszczegdlne centrale
wentylacyjne.

Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego bedzie sprawdzana
zgodnosc¢ z nastepujgcymi standardami wykonania:

PN EN 378-2+Al1:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie.

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywa¢ facznie z kompletnym projektem budowlanym
stanowigcym zatlgcznik do pozwolenia na budowe.

SzczegOlowy opis warunkéw ochrony pozarowej zawarty jest w projekcie budowlanym
stanowigcym podstawe niniejszego opracowania.

Wszystkie przejscia i otwory technologiczne nalezy zweryfikowa¢ wg wykonawczych projektow
branzowych.

Wszystkie instalowane maszyny i urzadzenia muszg posiada¢ oznakowanie o zgodnosci
z obowigzujgcymi normami, deklaracje zgodnosci lub znak budowlany.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ z zachowaniem przepisbw BHP, szczego6towych norm,
wymagan technicznych oraz instrukcjg producenta. Na czas prac budowlanych nalezy wykonac
odpowiednie zabezpieczenia przed spadajacymi rzeczami. Wszystkie hatasliwe prace
wykonywa¢ mozna tylko w odpowiednich terminach uzgodnionych z Inwestorem.

W przypadku zaistnienia niezgodnosci w dokumentacji Wykonawca jest zobowigzany
poinformowac niezwiocznie o tym fakcie Projektanta, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie otwory instalacyjne w przegrodach o wymaganych parametrach pozarowych muszg
by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wszystkie otwory nienaniesione na rysunkach konstrukcyjnych, a konieczne ze wzgledéw
technologicznych, mozna wykonac jedynie po uprzednim uzgodnieniu z Projektantem konstrukciji.
Wykonawca zobowigzany jest zweryfikowa¢ potozenie otworéw w konstrukcji z projektami
branzowymi.

Zatoga obstugujgca i konserwujgca zaprojektowane urzadzenia musi by¢ przeszkolona pod
wzgledem obowigzujacych przepiséw BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowa¢ zgodnie z DTR
producentow i obowigzujacymi przepisami BHP.

Wszystkie zastosowane materiaty i procesy technologiczne muszg posiadac¢ aktualne atesty
i certyfikaty wymagane przepisami szczegotowymi.

W trakcie realizacji obiektu nalezy stosowac¢ materiaty i wyroby okreslone w ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

Obok urzadzen nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu instrukcje obstugi. Montaz i rozruch nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, a w razie koniecznosci w jego obecnosci.

W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia prac budowlanych obiektéw budowlanych lub sieci,
ktére nie byly wykazane na dostepnych podktadach branzowych i dokumentacji geodezyjnej
stanowigcej podstawe opracowania projektu budowlanego, nalezy o tym fakcie powiadomic
niezwtocznie Inwestora i Projektanta.

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie Wykonawca jest
zobowigzany niezwiocznie powiadomi¢ Projektanta.

Projekt objety jest prawem autorskim zgodnie z ,Ustawg o prawie autorskim i prawach
pokrewnych” z 4 lutego 1994 r.

Przy okreslaniu postepowania i wymagan jakie powinna spetniac instalacja C.O.
nalezy stosowac sie do zalecen normy PN-64/B-10400 oraz warunkow technicznych wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych cze$¢ Il - instalacyjno-sanitarna i przemystowa. Roboty
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz wykorzystujac czes¢ rysunkowg
i obliczeniowg projektu.

Roboty musza wykonywa¢ wykonawcy posiadajacy pracownikéw z uprawnieniami
budowlanymi wiasciwymi do kierunku robét zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Polskimi
Normami i wytycznymi producentéw. Uzyte materiaty winne by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie. Nadzo6r nad robotami powinien by¢ prowadzony przez osoby posiadajace
stosowne uprawnienia. Prace prowadzi¢ z zachowaniem zasad bhp. Nalezy stosowac
wymagania podane w instrukcjach montazu i obstugi poszczegdélnych materiatéw i urzadzen.

Wykonawca jest zobligowany do sprawdzenia wszystkich podawanych przez projektanta
wymiarow i katéw. Rozwigzanie projektowe powinno by¢ sprawdzone przez wykonawce pod
katem technologii i montazu. Jezeli przed przystgpieniem do realizacji lub w trakcie jej trwania,
wykonawca napotka rozbieznosci lub niejasnosci w dokumentaciji, niezwtocznie powiadomi o tym
projektanta celem ich wyjasnienia. Wszelkie zmiany, zmiany materialdw lub technologii
zawartych w projekcie musza by¢ wyprzedzajgco uzgodnione i zaakceptowane przez inwestora i
projektanta. Informacje zawarte na rysunkach nalezy rozpatrywac¢ tgcznie z rysunkami
pozostatych branz przygotowujgcych projekty dla tego obiektu oraz projektem gtownym
architektoniczno-konstrukcyjnym.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
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Wszedzie tam gdzie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych lub przedmiarach robét do opisu przedmiotu zamdwienia uzyto
nazwy producenta lub marki produktu, nalezy to rozumie¢ jako wskazanie przyktadowe
obrazujgce wymaganag klase jakosci lub standard uzywanych materiatow budowlanych.

Nalezy przyja¢é w kazdym takim przypadku, 2ze podczas wykonywania robot
budowlanych/instalacyjnych, mogg by¢ stosowane materiaty/produkty o parametrach
rownowaznych (nie gorsze od opisanych).

W obszarze Scian budynku istniejgcego, tj. w obszarze osi 4-5 / A-C, przed zamoOwieniem i
wykonaniem poszczegélnych elementéw budowlanych oraz instalacji wewnetrznych
projektowanego budynku, wymiary podane na rysunkach nalezy bezwzglednie zweryfikowac ze
stanem istniejagcym. O wszelkich niezgodnosciach nalezy poinformowac¢ projektantow.
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