MERITUM Grupa Budowlana; 32-500 Chrzanéw, ul. O$wiecimska 90B

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Instalacja centralnego ogrzewania i wody lodowej

dla ,Budowa kompleksu budynkéw Komendy Miejskiej Po licji przy
ul. Wapiennej w Bielsku-Biatlej wraz z budow aq dwoch zjazdoéw, chodnikéw, drég
wewn etrznych, miejsc parkingowych, kojcow dla pséw oraz infrastruktury techniczne;j

przy ul. Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku Biatej n  a dz. nr 4102/15, 4102/16, 4102/12,
4079/149 oraz 4198/117".

INWESTOR: Komenda Wojewddzka Policji w Kato  wicach
ul. Lompy 19
Katowice
INWESTYCJA: "Budowa kompleksu budynkéw Komendy M iejskiej Policji przy

ul. Wapiennej w Bielsku-Bialej wraz z budow g dwoch zjazdéw,
chodnikéw, drég wewn etrznych, miejsc parkingowych, kojcow dla
psow oraz infrastruktury technicznej przy ul. Wapie nnej i Piekarskiej
w Bielsku Biatej na dz. nr 4102/15, 4102/16, 4102/1 2, 4079/149 oraz
4198/117"

LOKALIZACJA: Bielsko Biata, ul. Wapienna Piek arska
dziatki nr: 4102/15, 4102/16, 4102/12, 4079/149, 41 98/117

OPRACOWAL: mgr inz. Piotr Plen upr. nr MAP/0077/PWQOS/03

Kod CPV 45331230-7 - Instalowanie urz gdzen chtodz acych
Kod CPV 45331220-4 - Instalowanie urz adzen klimatyzacyjnych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalowanie urz gdzen chtodz gcych
Kod CPV 45331230-7
Instalowanie urz gdzen klimatyzacyjnych
Kod CPV 45331220-4

1.1.1. Wstep
Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikaciji Technicznej (SST) sgq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wody lodowej i klimatyzacji freonowej dla projektu
.Budowa kompleksu budynkéw Komendy Miejskiej Policji przy ul. Wapiennej w Bielsku-Bialej
wraz z budowg dwdch zjazddw, chodnikéw, drog wewnetrznych, miejsc parkingowych, kojcow
dla psow oraz infrastruktury technicznej przy ul. Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku Biatej na dz.
nr 4102/15, 4102/16, 4102/12, 4079/149 oraz 4198/117"

Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

W zakres robo6t wechodza:

- montaz nowej instalacji wody lodowej

- montaz nowej instalacji freonowe;j

- montaz nowej instalacji zasilajgcej chtodnice wentylacyjne

- izolacja przewoddéw

- montaz klimakonwektorow

- montaz klimatyzatoréw

- montaz zawordéw odcinajgcych, regulacyjnych oraz termostatycznych wraz z glowicami
termostatycznymi

- plukanie instalacji

- proba szczelno$ci instalacji.

- préba na gorgco z regulacjg

Przewiduje sie instalacje wody lodowej wodno-pompowa, dwururowg. Chiodziwo
dostarczane bedzie z 2 agregatéw wody lodowej umiejscowionych na dachu budynku. Oba
agregaty wyposazone bedg w kompletne modutu hydrauliczne. Pierwszy z agregat bedzie
zasilat chlodnice w centralach wentylacyjnych oraz chiodnice kanatowe, drugi przeznaczony
bedzie na potrzeby fancoili. Na potrzeby fan coli przewiduje sie dodatkowo wymiennik ciepta
glikol / woda umiejscowiony w pom. Technicznym 1.054 na kondygnacji +1. Instalacje projektuje
sie z rur stalowych czarnych zgodnie z normg PN-H/74219 powyzej DN 100 i rur stalowych
zaprasowywanych ponizej DN100 dla instalacji wody lodowej dla central i chtodnic oraz dla

instalacji fan coili ze stali zaciskanej ponizej srednicy DN100.
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Instalacja wody lodowej dla klimakonwektoréw dostarczana jest z pomieszczenia
technicznego 1.054. Chiodziwem dla agregatu wody lodowej jest roztwor wody z glikolem
etylenowym (35%) o parametrach 6/12 [°C]. Chtodziwem dla instalacji fan coili jest woda o
parametrach 8/14 [°C] przygotowana Plytowy wymiennik ciepta wraz z uktadem pompowym,
zbiornikiem uzupetniajgcym instalacje glikolu oraz zespotem odpowietrzenia, w pomieszczeniu
technicznym (1,054).

Dla pomieszczen technicznych przewiduje sie wykonanie instalacji klimatyzaciji
freonowe] opartej o dwa uklady freonowe. Dla wybranych pomieszczeh zgodnie z wytycznymi

inwestora przewiduje sie prace redundantng klimatyzatorow.

Zewnetrzne jednostki klimatyzacji zlokalizowane beda na dachu budynku. Instalacja
freonowa w systemie tréjnikowym rozprowadzona bedzie w przestrzenie miedzy sufitami
podwieszanymi a stropem oraz w szachtach instalacyjnych. Instalacja wykonana bedzie z rur

miedzianych chtodniczych w izolacji na bazie kauczuku syntetycznego.

- Podstawa opracowania .

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia;
» Projekt wykonawczy
» Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne w zakresie projektowania .
» Ustalenia z Inwestorem.

- Ogoblne wymagania dotycz gce robdt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.1.2. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, wiedza techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5,22,23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane, zaleceniami producentow
stosowanych materiatow.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczyC jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materialtébw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiatlu lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.
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1.1.3. Armatura
Instalacja ma by¢ wyposazona w armature zgodnie z dokumentacjg. Armatura musi
posiada¢ odpowiednie atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.
Dostarczong na budowe armature sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci, a nastepnie
sktadowac¢ w zamknietych magazynach.

1.1.4. Materialy
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiatly uzyte do wykonania
przedsiewziecia muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru.
Odbior techniczny materialdbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagahn i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

1.1.5. Sprzet

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe
dla danego rodzaju robot, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robot.
Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogébw naktadéw rzeczowych, z uwzglednieniem
zalozen ogOlnych i szczego6towych.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie
zostang nie dopuszczone do rob6t przez Inspektora Nadzoru.

1.1.6. Transport i skladowanie

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania ksztaitek i rur nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Transport elementow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta.
Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach.

1.1.7. Wykonanie robot

Instalacje wykonac z rur stalowych czarnych zgodnie z normg PN-H/74219 powyzej DN 100
i rur stalowych zaprasowywanych ponizej DN100 dla instalacji wody lodowej dla central i
chtodnic oraz dla instalacji fan coili ze stali zaciskanej ponizej Srednicy DN210O0.
Rozprowadzenie instalacji projektuje sie w systemie tréjnikowym. Instalacje doprowadzajgcq do
pionéw prowadzi¢ w suficie podwieszanym.

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ wszystkie przeszkody
mozliwe do wyeliminowania, typu prety, wystajgce elementy z zaprawy betonowej i muru, tak
aby nie powodowaly uszkodzenia przewodow.

Rowniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen typu
ziemia, papiery i inne. Nie uzywac rur peknietych lub uszkodzonych w inny sposob.
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W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykona¢ gniazda i osadzic¢
uchwyty.
Przewody poziome prowadzone przy scianach itp. powinny spoczywac na podporach statych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Nalezy prowadzi¢ je powyzej przewodow instalacji wody zimnej. Przewody instalacyjne
prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji.

Przewody nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji ciepinej.

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggdw pionowych wynosi 1cm na kondygnacie.
Przewody pionowe nalezy mocowac do scian za pomocg typowych uchwytow.

Piony w najwyzszym punkcie nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki z dodatkowym
zaworem odcinajgcym.

W miejscach gdzie przewody przechodza przez sciane nalezy natozy¢ tuleje ochronne i nie
wykonywac¢ w tym miejscu zadnych potgaczen.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

= €O najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

= €O najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dzialajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie
sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych. Na granicach stref p.poz. nalezy
zastosowac przejscia p.poz. dla rur niepalnych.

Tab. Grubo $¢ izolacji ruroci agow:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(mK)

1 Srednic wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednic wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednic wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednic wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz 1-4
5 przechodzace poprzez sciany lub 1/2 wymagan z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz
1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

1/2 wymagan z poz. 1-4
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7 Przewody instalacji wody lodowe] 50 % wymagan pozycji z Ip. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku
8 Przewody instalacji wody lodowe] 100 % wymagan pozycji z Ip. 1-4

prowadzone na zewnatrz budynku

przy zastosowaniu materiatu o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu rurociggow nalezy przeptukac instalacje woda o predkosci 1,7m/s do
momentu az woda bedzie czysta. Temperatura wody powinna by¢ zblizona do temperatury
wody roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajgc wode. Plukanie nalezy wykonac przy
catkowicie otwartych zaworach odcinajgcych. Nastepnie nalezy wyregulowac instalacje przy
pomocy zaworow regulacyjnych. Po wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch. Po
stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi do eksploatacji
wraz z dokumentacjg powykonawczg i rozruchowa.

Podczas badania dziatania i szczelnosci nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow. Wyniki badania
szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekOw i roszenia badz
uszkodzen i innych trwalych odksztalcen. Gdy jednak nieszczelnosci bgadz inne usterki
wystepujg nalezy je usungc.

1.1.8. Kontrola jako s$ci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci obejmujgcego w tym wypadku zastosowanych
materialdw oraz technologii wykonania robot.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych;
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg o i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi
dokumentami budowy stanowigcymi zalgczniki do dziennika.

1.1.9. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot okre$lajg zatozenia ogolne i szczeg6towe do katalogéw,
oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegolnych tablicach. Dla robét nieokreslonych w
katalogach zasady obmiaru i okre$lania nakladéw rzeczowych winny wynika¢ z analizy
indywidualnej.
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1.1.10. Odbiodr robot

Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu, w terminie okreslonym w Umowie, gotowos¢ do
odbioru wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie
przez inspektora nadzoru w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie
gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.
Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbidr przedmiotu robét w terminie okreslonym w
Umowie, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.
Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystuguja
nastepujace uprawnienia okreslone w Umowie.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

1.1.11. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdéine” pkt. 2.11.

1.1.12. Dokumenty odniesienia

a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robo6t

¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych
d) Normy:

[I] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994r(Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00,
poz1157, Nr120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, NM00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190,
Nr115/01 poz1229, Nr129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03
poz.718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie systemow ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w udownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p0z.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
Srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
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[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktore stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajoéw tych dokumentow (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r.
w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi
z dniem 10.11.2003r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r.
w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)
PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opo6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspoétczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania

ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02025/2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkoéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzagdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto.
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