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ENERTRONIC modular

Trojfazowy System Zasilaczy Bezprzerwowych UPS, technologia modufowa, Hot-Plug

Wprowadzenie

Firma BENNING dostarcza modutowe rozwigzania zasilaczy
statoprgdowych DC do zastosowan informatycznych, teleko-
munikacyjnych i przemystowych od ponad 25 lat. Modutowe
systemy zasilania charakteryzujg si¢ bardzo wysokg nieza-
wodnoscia, gdyz sktadaja sie z pracujgcych rownolegle
modutéw zasilaczy pradu statego, pracujgcych w technologii
hot-plug i w konfiguracji z nadmiarowoscig n+1. Dopasowanie
systemow prostownikéw do zmian w zakresie zapotrzebowania
na moc odbiorcow jest mozliwe poprzez zredukowanie lub
uzupetnienie modutéw prostownikdw (skalowalnosc) a przy
. tym bardzo proste.
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Wiasciwosci modutowych zasilaczy
ENERTRONIC modular:

¢ Modutowe skalowalne systemy zasilaczy bez-
przerwowych - typu hot-plug.

e Nadmiarowosé typu n+1 daje najwyzsza
dostepnos¢ i niezawodno$¢é zasilania.

L e Zaawansowane rozwigzanie zasilaczy, w

- & oparciu o pétprzewodniki IGBT i MOSFET

T oraz sterowanie procesorami DSP.

¢ Klasyfikacja zasilaczy: VFI-SS-111,
spetniajgca wymagania EN/IEC 62040-3.

» Wysoka sprawnos¢, rowniez przy czescio-
wym obciazeniu, ogranicza straty energii.

e Sinusoidalny prad wejsciowy (wspétczynnik
mocy 0.99).

* Prad wejsciowy o niskim wspoétczynniku
wyzszych harmonicznych (THDi < 4%).

o Krotki sredni czas naprawy - MTTR. Wymiana
modutéw bez zaktdcania pracy obciazenia.

e Diagnozowanie i nadzor na biezaco (on-line).

W przypadku awarii uszkodzony modut moze zosta¢ wymie-
niony w krotkim czasie bez wywierania wptywu na dostep-
no$¢ instalacii.

Wielu uzytkownikoéw instalacji w ostatnich latach wyrazato
zyczenie przeniesienia dobrych doswiadczen z modutowymi,
redundantnymi systemami zasilania prgdem stalym na wyko-
nanie opisywanych urzadzen z zastosowaniem technologii
modutowej. Przedsigbiorstwo BENNING spetnito to zyczenie
opracowujac trojfazowa serig produktow ENERTRONIC
modular.
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ENERTRONIC modular — modutowy system UPS
zapewniajacy najwyzsza dostepnosé i duza elastycz
W przypadku ENERTRONIC modular kazdy modut to kompletny
niezalezny system UPS w wykonaniu z podwojnymi przetwor-
nikami z tréjfazowym wejsciem, prostownikiem, przemienni-
kiem, statycznym obejsciem typu Bypass, petnym systemem
elektronicznego sterowania i regulacji oraz trojfazowym wyj-
sciem. Moduty sg podigczane rownolegle i wymieniane bez
wytgczania uzytkownika lub UPS. Tym samym do dyspozycji
jest redundantny, réwnolegly system UPS wysokiej dostgpno-
sci (Rys.1).
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Rys. 1: Konfiguracja rownolegta, zdecentralizowana
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Struktura kompletnego systemu UPS ENERTRONIC modular
skiada sig z modutéw mocy o parametrach 20 kVA lub 40 kVA.
Dzigki zastosowaniu takich wartosci mocy mozliwe jest pre-
cyzyjne skalowanie w zakresie 40 kVA do 480 kVA (n+1).

Rozwigzanie modutowe pozwala fatwo rozbudowywac albo
zmniejsza¢ kazdy system i unikng¢ wysokich kosztéw inwe-
stycyjnych na moc, ktéra w poczatkowej fazie instalacji nie
jest konieczna.



ENERTRONIC modular

Niezawodny, Oszczedny, Skalowalny

Technologia z wykorzystaniem procesoréw
sygnatowych - DSP

W kazdym module serii ENERTRONIC regulacje i nadzor
sprawujg dwa procesory DSP zapewniajgce najwyzszg
wydajno$¢. Dzigki temu zaawansowanemu rozwigzaniu ogra-
niczona zostata liczba montowanych elementéw elektronicz-
nych, w poréwnaniu do konwencjonalnych systemow zasila-
czy bezprzerwowych, co skutkuje uzyskaniem wyzszego
Sredniego czasu pracy bezawaryjnej, MTBF.

Kompaktowe moduty serii ENERTRONIC opracowane sg na
bazie elementéw pdtprzewodnikowych MOSFET i IGBT, co
pozwala uzyskac nizszy cigzar i wymiary (1.5 do 2 razy), w
poréwnaniu z konwencjonalnymi systemami zasilaczy bez-
przerwowych.
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Rys. 2: Sprawnosc¢ w funkcji mocy wyjsciowej dla modutu 40 kVA

Sinusoidalny prad wejsciowy i dopuszczalna
warto$¢ wspdtczynnika harmonicznych pradu
THDI < 4%, zmniejszaja koszty naktadow i energii.
(Rys. 3)

Prad pobierany z sieci przez konwencjonalny system UPS ob-
cigza siec zasilajgcg zawartoscig harmonicznych o poziomie
okoto 33%. Sprzezenia te powodujg przesunigcia fazy pomie-
dzy napieciem i prgdem, co prowadzi do poboru mocy biernej
przez UPS i z tego powodu kable wejsciowe i bezpieczniki,
jak réwniez wspdtpracujgce z UPS generatory musza byc ob-
liczone na wigkszg moc. W przypadku konwencjonalnych
systemow UPS o wigkszej mocy stosowane sg prostowniki
12-pulsowe albo systemy filtréw, w celu skompensowania
wartosci mocy biernej, co prowadzi do zwigkszenia naktadow
inwestycyjnych i kosztéw eksploatacii.

W przeciwienstwie do tego dla UPS ENERTRONIC modular -
wartos$¢ wspotczynnika THDI jest nizsza niz 4% (il.3) . Dzigki
wbudowanej korekcji wspdtczynnik mocy - cos phi sinusoi-
dalnego pradu wejsciowego wynosi 0.99. W efekcie modu-
towe systemy zasilaczy bezprzerwowych ENERTRONIC
modular nie wymagajg stosowania zadnych systemow filtrow
biernych, ani przewymiarowanych zespotéw generatorow.
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Prad wejsciowy

Wysoka sprawnos¢ rowniez przy czesciowych ob-
cigzeniach oznacza nizsze taczne koszty eksploa-
tacji TCO (Total Cost of Ownership).

Wysoka sprawno$¢ do 94,5% systemow zasilaczy bezprzer-
wowych jest podstawowym czynnikiem obnizenia kosztow
eksploataciji.

Modutowy system zasilaczy bezprzerwowych ENERTRONIC
modular zaprojektowano tak, aby miat wysokg sprawnos¢
zaréwno przy obcigzeniach nominalnych, jak i przy obcigze-
niach czgsciowych. (Rys. 2)

Ta doskonata sprawnos$¢ UPS ENERTRONIC modular obniza
koszty TCO (Total Cost of Ovnership), poniewaz redukuje
koszty eksploatacji i ewentualne dodatkowe koszty inwestycji
urzadzen do klimatyzacji pomieszczen i ich eksploatacji.

Czas
= ENERTRONIC modular
— Zasilacz UPS z prostow- — Zasilacz UPS z prostow-
nikiem 6-pulsowym nikiem 12-pulsowym

Rys. 3: Bliski jednosci wspdtczynnik mocy zasilaczy ENERTRONIC
modular pozwala uzyskac w pradzie pobieranym z sieci zasilajgcej
bardzo niski poziom zawartosci wyzszych harmonicznych.

Klasyfikacja zasilaczy bezprzerwowych ENERTRONIC
modular zgodnie z normami EN/IEC 62040-3.

Zasilacz bezprzerwowy ENERTRONIC modular zaklasyfiko-
wany jest na poziomie VFI-SS-111, zgodnie z normami
EN/IEC 62040-3 (technika podwdjnych przetwornikdw
online).

Cze$é 1 (p.rys.5)  Czesé 2 Czesé 3

(VFI, VI, VFD) okresla ~ (SS, XX, YY) (111, 222, 333)
zaleznos¢ przebiegu sieci  okresla ksztatt okresla granice

na wyjsciu zasilacza UPS  przebiegu wyjsciowego: napigcia wyjsciowego
wzgledem przebiegu sinusoidalny lub w warunkach obcigzen
sieciowego na wejsciu  niesinusoidalny dynamicznych

Czesé 1 (VFI): Napiecie wyjsciowe jest niezalezne od jakich-
kolwiek odchytek napigcia i czestotliwosci sieci zasilajgce;.

Czesé 2 (SS): Przebieg sygnatu wyjsciowego jest sinusoidalny
dla wszystkich obcigzen liniowych i nieliniowych.

Czesé 3 (111): Dynamiczne odchylenia napigcia wyjsciowego
nie przekroczg trzech krzywych tolerancji zgodnie z normg
EN/IEC 62040-3 jesli nastgpi:

® zmiana trybu pracy

e skokowa zamiana obcigzenia o charakterze liniowym

e skokowa zamiana obcigzenia o charakterze nieliniowym




Rys. 4: Poréwnanie zasilaczy UPS w konfiguracji -
rownolegtej z redundacja — ENERTRONIC modular z
tradycyjnymi wolnostojacymi rozwigzaniami zasilaczy UPS.

Modutowe rozwigzanie systemow UPS w technice
Hot-plug oznacza najwyzszg niezawodnos¢ i krotki
sredni czas naprawy — MTTR (Mean Time To Repair)

Koncepcja modutowa redundantnych (n+1) zasilaczy bez-
przerwowych z szeregu ENERTRONIC modular w potaczeniu
z konstrukcja typu hot-plug, zapewnia najwyzsza niezawod-
nos¢ bezpiecznego zasilania.

Rozwigzanie z nadmiarowoscig pozwala zapewni¢ nadal 100 %
dla odbioréw nawet w sytuaciji awarii jednego z modutdw,
dzigki istnieniu modutu rezerwowego.

Wymiane wadliwego modutu mozna przeprowadzi¢ w czasie
krdtszym niz 10 minut, jezeli na miejscu dostepny jest
sprawny modut zapasowy. Po wymianie zasilacz UPS powraca
do pracy z nadmiarowoscig

W konwencjonalnych systemach zasilaczy bezprzerwowych
UPS nadmiarowo$¢ wymagata posiadania drugiego petnego
systemu pracujgcego rownolegle w formie monobloku. To
wymaga zapewnienia wigkszej powierzchni ustawienia oraz
prowadzi wskutek zwigkszonego cigzaru do zwigkszenia
obcigzenia powierzchni (rys. 4).

Dostepnosc¢ bez kompromisow

Rys. 5: ENERTRONIC modular
w kombinacji z zasilaczem 20 kVA (n+1)
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ENERTRONIC modular

moc wyjsciowa 20 kVA



ENERTRONIC modular
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Prosta obstuga, szybka Diagnostyka

Kompaktowe szafki o wysokiej wydajnosci

Szafki rozdzielcze rozszerzaja zakres mocy

wymagaja mniejszej powierzchni ustawienia

Jesli przytgcze i reczne obejscie montowane sg w jednej

Moduty 20 kVA systemu ENERTRONIC modular sg montowane  szafce rozdzielczej, to w szafkach o wysokosci 2000 mm

w obudowach podstawowych o wymiarach 1800/2000 x 600  mozna zamontowaé do 6 sztuk modutéw o mocy 40 kVA.

x 800 mm (wys. x szer. x gteb.). Obudowy sg przewidziane

do roxzbudowy. Uzupetnienia sg mozliwe bez dodatkowych

nakfadow. - =
W kazdej obudowie systemowej ENERTRONIC modular mozna

zmiescic¢ 5 albo 6 modutéw (zaleznie od wysokosci) 0 mocy

wyjsciowej 20 kVA kazdego z modutdw, co daje moc tgczng
gwarantowang systemu 80 KVA lub 100 kVA, dla konfiguracji

tybu n+1. Ponadto dostarczane sg obudowy podstawowe i

takze obudowy kombi umozliwiajgce jednoczesny montaz

modutéw 20 kVA oraz baterii.

[ T
Moduty 40 kVA umozliwiajg wigksza wydajnosé
urzadzen UPS przy wigkSzym zageszczeniu
~Moduty 40 kVA sg montowane w obudowach bazowych o
wymiarach 1800/2000 x 800 x 800 (wys. x szer. x gteb.) przy
czym w obudowach mozna umieszcza¢ maks. 4 wzgl. 5 mo-

~ dutow. W przypadku redundacji n+1 maksymalna moc wyj-
sciowa to 120 kVA (n+1) wzgl. 160 kVA (n+1) dla obudowy.
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A sg dwa procesory

f sygnatowe DSP.

Rys. 7:
ENERTRONIC modular 200 kVA (n+1)
Z szafg rozdzielcza.

System sterowania i nadzoru MCU z panelem
wskaznikow i obstugi (rys. 8)

MCU-steruje i nadzoruje zasilacze UPS szeregu ENERTRONIC modular
Sterowanie realizowane jest za posrednictwem klawiatury MCU, znaj-
dujgcej sie na drzwiach frontowych. Sygnaty operacyjne i alarmowe
wskazywane s3 przez 17 diod LED a stan systemu jest wyswietlany i
sterowany za posrednictwem ekranu ciekfokrystalicznego, LCD,
przedstawiajgcego schemat uktadu. Za pomocg przyciskéw mozna
odczytywac i wprowadzaé wartosci. Rejestrator zdarzen zapisuje do
250 zdarzen z doktadng datg i czasem. Nadzor zdalny ma miejsce
przez modem lub Internet.
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Rys. 8: Panel wyswietlacza i nadzoru




ENERTRONIC modular

System lokalnego i zdalnego nadzoru

ENERTRONIC modular petna rozbudowa

W przypadku maksymalnej mocy wyjsciowej ENERTRONIC
modular sktada sig z dwaoch obudéw podstawowych umozli-
wiajgcych petng rozbudowe oraz z jednej obudowy rozdzielczej
(Rys. 9).

Rys. 9: ENERTRONIC modular,
moc wyjsciowa 440 kVA (n+1)

SNMP-Zintegrowane Zarzadzanie Siecia

Zunifikowany, uproszczony protokét zarzadzania siecig — SNMP -
pozwala zintegrowa¢ ENERTRONIC modular z istniejgcymi syste-
mami zarzadzania sieciowego, np. HP-Openview, IBM-Netview, No-
vell NMS i z innymi kompatybilnymi systemami.

RCCMD - automatyczne wytaczenie mocy | oprogramo-
wanie nadzorujace

RCCMD umozliwia zautomatyzowanie wielu czynno$ci w przypadku
wystgpienia okreslonych zdarzen. Mozliwe jest na przyktad upo-
rzagdkowane wytgczanie poszczegoinych komputeréw w obrebie
sieci lub tez przesytanie komunikatéw lub wiadomosci email w
przypadku niedostatecznego napiecia baterii.

Oprogramowanie serwisowe BENNING MCU

Za pomocg tego oprogramowania mozliwy jest nadzor i sterowanie
ENERTRONIC modular za pomocg interfejsu szeregowego, urzadze-
nia sieciowego lub modemu.

Przedstawione s3 informacje o eksploatacji w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie umozliwia przeglad istotnych danych.

Komunikacja zasilaczy bezprzerwowych — 3 mozliwosci:

o Wylaczenie a
systemu -Shutdown . Plik wsadowy
(Iokalne potgczenie  kabel alarmow'y? !Q (np. AS/400/WinNT)
prze styki przekaznika)

T

o Wytaczenie (shutdown) r
i zarzadzanie zasilaczem Procedura wytgczenia i za-
(lokalne potgczenie interfej- kpmunlkaqa szereg rzadzanie zasilaczem przez

sem szeregowym RS232) konsolg UM

I'komunikacja szerego:@, - sie¢ /:E
_B

o Wytaczenie (shutdown)
i zarzadzanie zasilaczem
(SP/WAN — w sieci

LAN/WAN)
Potaczenie sieciowe z Wytaczenie
agentem UM plus (Klient UM)
procedura wyfaczania UPS Mgmt.
przez klient UM (konsola UM)
Zdalne sterowanie

Fabrycznie zamontowane sg nastepujgce funkcje zdalnego sterowania:
e zdalne wytaczenie (EPO)
e praca z generatora (blokowanie toru Bypass)
e rozigcznik baterii zewnetrznej - rozwarty
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ENERTRONIC modular 40 - 480 kVA

UPS ENERTRONIC modular z modutami 20 kVA

Znamionowe parametry wyjscia | [kVA] 40 60 80 100 120
kW] 32 48 64 80 96
Liczba modutow 2 3 4 5 6
Wejscie
Prad wejéciowy A 62 | 93 | 124 [ 155 | 186 |
Napigcie nominalne V] 3x400/230 + 15 %, +N (+ 5 %)
UPS ENERTRONIC modular z 40 kVA
Moc wyjscia [kVA] 80 120 160 200 240~
Liczba modutéw 2 3 4 5 6
Wejscie
Prad wejsciowy [A] 124 186 248 310 372
Moc wejscia [kW] 86 129 172 215 256
UPS ENERTRONIC modular z 40 kVA
Moc wyjscia [KVA] 280 320* 360 400" 440" 480"
Liczba modutéw 7 8 9 10 ilsl 12
Wejscie
Prad wejsciowy [A] 434 496 558 620 682 744
Moc wejscia [kW] 301 344 387 430 473 516
Odksztatcenia pradu wejsciowego | [THD] <4%
Wspdtczynnik mocy [cos @] >0,99
Wyijscie
Napigcie wyjsciowe V] 3x400/ 230 +N (= 5 % programowane)
Tolerancja napigcia:
Statyczna (%] <1
Dla asymetrycznego obcigzenia <2 przy 100% obcigzeniu asymetrycznym
Dynamiczna <5 ze 100% skokiem obcigzenia
Czas regulacji [ms] <20
Czestotliwo$¢ nominalna [Hz] 50+0,1%
Wspotczynnik znieksztatcen [%] < 2 przy obc. liniowym
< 5 przy obcigzeniu nieliniowym EN 50091-1-1
Wspdtczynnik szczytu [%] >3:1
Przecigzenie
Inwertor 150% przez 60 s, 125% przez 10 min w 3 fazach
Bypass (elektroniczny) 150% przez 10 min, 500% przez 100ms
PrzecigZenie 200% przez 3s
Obstuga zainstalowana
Dane ogdlne
Sprawnos¢ [%] 94,5
EMC IEC 62040 - C3
Dopuszczalna temp. otoczenia [°C] 0do +40
Temperature sktadowania [°C] -25do +70
Wilgotnos¢ wzgledna [%] 5 — 95 bez kondensacji
Wysoko$¢ instalacji [m] < do 2000 m bez NN bez zmiany mocy
Stopien ochronny IP 20, powietrze nawiewane z mat filtracyjnych
Kolor RAL 7035 Struktura
cigzar / Modut 20 kVA Ikl 40
Modut 40 kVA 65
Akumulator
Liczba ogniw / Modut 20 kVA 2x108 - 144
Modut 40 kVA 2x120-144
normy EN 60801, EN 60950, EN 61000, EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, EN 62040-1-1, VGB 4

(*": od mocy wyjsciowej 240 kVA konieczna dodatkowa obudowa rozdzielcza.)

specyfikacje moga ulec zmianie bez powiadomienia.

Obudowa systemu 20 kVA Obudowa system 40 kVA
Typ Wysokos$c |Szerokos¢|Giebokosé| Waga*  Typ | Wysokos¢|Szerokosc| Gighokosé| Waga**
PSJ 1868 (5 Modutéw) |1800mm | 600mm | 800 mm | 190kg  Obudowa
PSJ 2068 (6 Modutéw) | 2000 mm | 600 mm | 800 mm | 210 kg PSJ 1888 (4 Modutéw) |1800 mm| 800 mm | 800 mm | 210 kg
(*% bez Modutow) PSJ 2088 (5 Modutow)*| 2000 mm | 800 mm | 800 mm | 240 kg
Szafka rozdzielcza
PSJ 2088 [ 2000 mm| 800 mm | 800 mm | 250 kg

(**: mozliwosci wprowadzenia 6 modutéw z dodatkowg szafka)
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Benning Power Electronics Sp. z 0.0.
ul. Korczunkowa 30

05-503 GLOSKOW

Tel.: +48 (0)22/7 57 84 53

Fax: +48(0)22/7 57 84 52

E-Mail: biuro@benning.biz

Rosja

000 Benning Power Electronics
Schelkovskoye chausse 5
105122 MOSCOW

Tel.: +7495/9676850

Fax: +7495/967 6851

E-Mail: benning@benning.ru

Stowacja

Benning Slovensko, s.r.o.
Kukuriéna 17

83103 BRATISLAVA

Tel.: +421 (0)2/44 4599 42
Fax: +421(0)2/44 455005
E-Mail: benning@benning.sk

1220 Presidential Drive
RICHARDSON, TEXAS 75081
Tel.:+1214/55314 44
Fax: +1214/5531355
E-Mail: sales@benning.us

Szwajcaria

Benning Power Electronics GmbH
Industriestrasse 6

8305 DIETLIKON

Tel.: +41(0)44/8057575

Fax: +41(0)44/8057580
E-Mail: info@benning.ch

Szwecja

Benning Sweden AB

Box 990, Hovslagarev. 3B
19129 SOLLENTUNA

Tel.: +46 (0)8/6 2395 00
Fax: +46 (0)8/9697 72
E-Mail: power@benning.se

Ukraina

Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
03148 KYIV

Tel.: +380(0)44/501 4045
Fax: +380(0)44 /27357 49
E-Mail: info@benning.ua

Wegry

Benning Kit.

Power Electronics
Rékaczi it 145

2541 LABATLAN

Tel.: +36(0) 33/5076 00
Fax: +36(0)33/5076 01
E-Mail: benning@vnet.hu

Wielka Brytania

Benning Power Electronics (UK) Ltd.
Oakley House

Hogwood Lane

Finchampstead

BERKSHIRE

RG 40 4QW

Tel.: +44(0)118/9731506

Fax: +44(0)118/9731508
E-Mail: info@benninguk.com

Wtochy

Benning Conversione di Energia S.r.L
Via 2 Giugno 1946, 8/B

40033 CASALECCHIO DI RENO (BO)
Tel.: +39051/758800

Fax: +39051/616 76 55

E-Mail: info@benningitalia.com
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