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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykongmeektu wykonawczego bran
elektrycznej dla zadania: Budowa ¢trzowej stacji dwutransformatorowej, pomieszcze
agregatow, paednich ukladéw pomiarowych energii elektrycznejsileaia podstawowego i
rezerwowego, rozdzielni SN 15 kV, transformatorow 25/0,4 kV 800 kVA, rozdzielni nN,
ukltadéw SZR i 2 agregatow gmotworczych w budynku technicznym dla planowanejdstycji —
budowy siedziby KMP w Bielsku-Biatej.

Dokumentacja ta stanowi & dla zadania: "Budowa kompleksu budynkéw Komendy
Miejskiej Policji przy ul. Wapiennej w Bielsku-Bigit wraz z budow dwoch zjazdow, chodnikow,
drog wewrtrznych, miejsc parkingowych, kojcow dla pséw onazastruktury technicznej przy ul.
Wapiennej i Piekarskiej w Bielsku Biate] na dz. 4102/15, 4102/16, 4102/12, 4079/149 oraz
4198/117".

2. Zakres opracowania

. zasilanie rozdzielni z punktu pragza: ZK-SN do proj. SN-15 kV w budynku technicznym
. dwusekcyjna rozdzielnia SN-15 kV z ukladem SZR

. ukiad pomiarowy energii elektrycznej zasilania pgadsowego

. uktad pomiarowy energii elektrycznej zasilania rexavego

. zabudowa transformatoréw 2x 15/0,4 kV 800 kVA

. dwusekcyjna rozdzielnia nN-0,4 kV RG ST z automaig$kR

. automatyka 2x SZR sid agregat

. kompensacja mocy biernej

. zabudowa 2 agregatéw zasilania awaryjnego

. instalacja elektrycznaswietlenia budynku technicznego

. ochrona przed niebezpie¢atwem poraenia padem elektrycznym
3. Cel Inwestycji

Inwestycja ma na celu zapewnienie zasilania oboetgo z sieci SN zaktadu
energetycznego oraz zasilania awaryjnego w tym romgpi dla celdw akzncci w petnej
automatyce SZR, zgodnie z wytycznymi KGP nr 3, wwgami przyhczenia, dla planowanej
inwestycji — budowy siedziby KMP w Bielsku-Biatej.

4. Podstawa merytoryczna opracowania

. Wytyczne nr 3 komendanta Gtownego Policji z d3ldipca 2013r.
. warunki przyhczenia nr WP/030344/2014/006R01 TD/06/SR/2014-00@®001 z dnia

2014-03-31.
. wymagania techniczne, zapisane w SIWZ dlgejsrego zadania
. uzgodnienia z inwestorem
. obowhnzujace normy i przepisy



OPIS TECHNICZNY

1. Ogolna charakterystyka inwestyciji

1.1. Stan istniejcy

Obecnie teren przeznaczony pod zabugdmiedziby KMP nie jest zagospodarowany,
w poblizu zlokalizowane slinie kablowe SN Zaktadu Energetycznego. Nie rabizk istniejacego
uzbrojenia terenu — sieci elektroenergetyczne kaizgwar inwestycj.

1.2.  Stan projektowany

Dla zasilania siedziby KMP przewidziano budowsobnego budynku technicznego.
W budynku przewidziano wydzielone pomieszczeniadzadni SN-15 kV, dwie komory
transformatorowe z nitiwoscia zabudowy jednostek o mocy do 800 kVA, rozdziglni
nN-0,4 kV, pomieszczenie agregatorowni z zabugawoch agregatow, instalaciankowania
paliwa, czerpri powietrza z ttumikami akustycznymi, stroppwyrzutni powietrza oraz spalin
wraz z ttumikami.

Na podstawie wydanych warunkéw zasilania w gramiziatki, w poblizu projektowanego
wjazdu na parking od strony ul. Wapiennejdd posadowione dwa atza kablowe ZKSN 4
polowe. Zasilanie atzy wraz z ich budow opracowaniem dokumentacji formalno — prawngy le
po stronie Zakladu Energetycznego w ramach optabytqrzeniowej. Pozostaly zakres robot
wykona wlasnym kosztem i staraniem Inwestor.

Od ZKSN naley wybudowa dwie linie kablowe SN i wprowadzido budynku technicznego —
proj. rozdzielni SN-15 kV. Dla zasilania podstawgwe rezerwowego zastosotvéen sam typ
kabla: 3x XUHAKXS 1x120 mii12/20 kV, Lyykopu = 85 m.

* Napkcie sieci zewetrznej SN: 15 kV

» Ukilad sieci instalacji wewgirznej nN: TN-S

* Napkcie zasilania po stronie nN: 3P 230/400 V

* Moc przyhczeniowa:
zasilanie podstawowe - 1100 kW;
zasilanie rezerwowe - 1100 kW

* Moc zainstalowana obiektu:; 21761 kW

* Moc szczytowa: B= 951 kW

* Prad obliczeniowy: 4 = 1476 A



2. Opis wykonania

2.1. Budynek techniczny

Budynek techniczny dulizie zlokalizowany przy budynku @inym siedziby, w skarpie
z mazliwoscia dojazdu od frontu, pozostate iany wraz ze stropemella przykryte ziemi.
Dojazd do budynku technicznego ma kratki odwadon&joraz zachowany spadek w stron
przeciwra, uniemaliwiajac tym zalanie budynku w trudnych warunkach atmosferychany
W dokumentacji konstrukcji budynku przewidziano otw czerpni, wyrzutni, kanaty kablowe
osobno dla wprowadzenia linii SN, oraz osobno digrewadzenia linii NN. Podtoga w budynku
betonowa. W polach obstugi najena podtodze poly¢ dywaniki gumowe.

Kable SN i nN z zewtrz wprowadzone g przez otwory przepustowe umieszczone
w czsci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie scij zainstalowa przepusty
systemowe gazoszczelne i wodoszczelne.

Budynek techniczny posiada drzwi w@pwe do korytarza obstugi agregatorowni,
rozdzielni SN i nN oraz do komor transformatorowy@scianie frontowej oraz drzwiach komory
transformatora znajdayj sie otwory wentylacyjne zzaluzjami zapewniagymi odpowiednie
chtodzenie transformatora. Komory przystosowanenamtau jedynie transformatorow suchych
o0 mocy maksymalnej 800 kVA. Budynek konstrukeglbetowej posiadaciany zewgtrzne
i jedma nasna REI 250 grubéci 250 mm, oraz dziatowe REI 120 grybnl20 mm.

W budynku znajduje si
« Oswietlenie sztuczne
« Wentylacja mechaniczna

- Otwory wlotowe i wylotowezaluzyjne umieszczone $eianie frontowej - w drzwiach
wejsciowych do korytarza obstugi oraz komory transfatona.

- Otwory wlotowezaluzyjne umieszczone $eianie frontowej oraz wylotowe w stropie dla
chtodzenia agregatorowni.

- Instalacja tankowania dla dwéch agregatow

« Zlacze ZK — wtyk dla maiwosci podhczenia 3 agregatu przeartego
- Instalacja odprowadzenia spalin — systemowe runypdaszczowe.

+ Instalacja uziemiaga.

2.2. Rozdzielnica SN-15 kV

Zaprojektowano pola rozdzielni SN oparte na wyobbaPUE Wtoszczowa — seria Rotoblok
SF z izolacg gazowa, napecie znamionowe 24 kV. Natg zainstalowa 3 pola wyhcznikowe
VCB, 2 pola liniowe SL2, 2 pomiarowe SP1, i 2 ptvensformatorowe ST2.

Ostony pél SN z przektadnikami orazzvegnie odlacznika w polu pomiaru nagiia
przystosowa do plombowania.

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF przystosowana ¢gs montau w polach liniowych
ogranicznikow przept typéw: GXE, GXR, POLIM-D prod. firmy ABB.



Wymiary rozdzielnicy SN:

» szerokdé¢ (podziatka polowa) - 500 mm
e wysoka - 1950 mm
o glebokas¢ - 1150 mm

Pokczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano &abl3xYHAKXS (1x70 mm
12/20 kV). W polu transformatorowymastosowano gtowice typu QT 1l 93-EB 62-1PL firmy.3
Na transformatorze zastosowano gtowice kablowe 2PK.

Typ rozhcznika w polu liniowym GTR SF 1
Typ rozhcznika w polu pomiarowym GTR SF 1
Typ rozhcznika w polu transformatorowym GTR SF 2V

Szczego6towe dane w dokumentacji techniczno ruchovzgjzielnicy typu Rotoblok SF.

2.3. Rozdzielnica niskiego nagcia

Zastosowano rozdzielnicniskiego napicia dwu sekcyja w obudowie wolnostagej typu
XVTL IP55 wraz z izolatorami pod most szynowy 2500 produkcji EATON. W czionach
zasilania i polu sprgta sekcyjnego zastosowano uktad SZR oparty o magioimatyki MAX-1SX
oraz wyhczniki kompaktowe typu NZM 1600A 3-bieg wraz z akoeami umdaliwiajacymi
wspotprae z ww modutem.

SZR 1600 A z blokagelektryczn.

Zestawienie mat. SZR 1600 A:

Typ Opis llos¢
1 [MAX-1SX MODUL AUTOMATYKI MAX-1SX (z panelem XV100) 1
2 |NZMN4-VE1600 Wytacznik mocy 3-bieg. 1600A selektywny 2
3 |NZMN4-AE1600 Wytacznik mocy 3-bieg. 1600A 1
4 |NZM4-XR208-240AC Naped zdalny 3
5 |NZM4-XA208-250AC/DC Wyzwalacz wzrostowy 3
6 |M22-K10 Element stykowy 1Z mocowanie przéd 2
7 |M22-K01 Element stykowy 1R mocowanie przéd 4
8 |LTS-160/00/3-F Rozl. bezp. LTS do montazu na plycie 2
9 |UPS 1/1 230V AC 300 VA Dla zasilania uktadu sterowania 1

W szafie RG ST naky zainstalowa ograniczniki przepic typu B, zabezpieczenia obwoddow
odptywowych, éw. stacji, kompensacji biegu jatowego transformatdompensacji sekcji | i I,
oraz sterowanie wentylatorem umieszczonym w drzZwiamnory transformatora.

Wymiary rozdzielnicy wynosg
» szerokdc - 2875 mm
*  wysoka¢ - 2100 mm
* gfebokas¢ - 600 mm

Pokczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano &abl3x(3xYKXS 1x240 mrh
RMC) + 2xYKY 1x240 mm. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosmwgest do
pracy w uktadzie TN-C-S lub TN-S.



Po stronie nN na transformatorach ngleainstalowé kondensatory do kompensacji mocy
biernej stanu jatowego transformatora. Zastosokandensatory z izolagjgazova azotova N, —
0 mocy 7,5 kvar.

Podczas pracy normalnej transformatory zaditgla sekcg | i sekcg Il — praca réwnolegta
dwoch transformatorow. Przy zaniku zasilania pors& wtérnej jednego z transformatoréw uktad
SZR 1600 A odiczy pion zasilania nN uszkodzonej linii, i razty wylacznik sekcyjny — odstawi
sekcg, |, jeden transformator przejmie olenie z sekcji Il

W pomieszczeniu rozdzielni nN-0,4 kV nafezainstalowa osobne szafy SZR1 i SZR2
stuizace do przeiczenia na zasilanie awaryjne z agregatowd@mwvorczych SZE 1 i ZSE 2.
W szafie SZR2 nalyy dodatkowo zainstalowagczny przedcznik sig€/agregat I-0-1I; 4P; 100 A np
SIRCO VM1 w celu meliwosci podhczenia trzeciego agregatu przeawego.

Zestawienie mat. SZR 1000 A z blolgaglektryczm i mechanicza.:

Typ Opis llos¢
1 [MAX-1SX MODUL AUTOMATYKI MAX-1SX (z panelem XV100) 1
2 |NZMN4-4-VE1000 Wytacznik mocy 4-bieg. 1000A selektywny 2
3 |NZM4-XR208-240AC Naped zdalny 2
4 |NZM4-XA208-250AC/DC Wyzwalacz wzrostowy 2
5 |M22-K10 Element stykowy 1Z mocowanie przéd 2
6 |M22-K01 Element stykowy 1R mocowanie przéd 4
7 |UPS 1/1 230V AC 300 VA Dla zasilania uktadu sterowania 1
Zestawienie mat. SZR 100 A z blokaelektryczn i mechanicza.:

Typ Opis llosé
1 [MAX-1SX MODUL AUTOMATYKI MAX-1SX (z panelem XV100) 1
2 |NZMN2-4-VE100 Wytgcznik mocy 4-bieg. 100A selektywny 2
3 |[NZM2-XR208-240AC Naped zdalny do BG2 2
4 |INZM2/3-XA208-250AC/DC Wyzwalacz wzrostowy 2
5 |M22-K10 Element stykowy 1Z mocowanie przod 2
6 |M22-K01 Element stykowy 1R mocowanie przod 4

Kazdy SZR wyposzony jest w uklad automatyki, sterownik procesorowymodut
komunikacyjny Ethernet. Dla SZR 1600 A i 1000 Atpaswa zasilacze UPS 1/1 230 V AC 300
VA, zasilanie automatyki SZR 100 A wyprowaélpo UPS-ie instalowanym dla SZR 1000 A.

Moduty automatyki typoszeregu MAX w wyniku pobudienpodnapiciowego mog
sterow& przehczeniamizrédet zasilania przy przerwach w zasilaniu taggch dheej niz 1
sekun@. Czas zwiloki reakcji SZR na zanik nega mana dopasowado dziatania urgdzen
zasilapcych i odbiorczych. Na przyktad w celu wyeliminovierelednego zadziatania SZR w
wyniku przemijajcych zaktocé w sieciach rozdzielczychsredniego nagicia | dziatania
samoczynnego powtérnego @aenia. (SPZ) nastawa zwtoki reakcji SZR powinnawigksza nk
3 sekundy. Do dziatania wdzer zasilagcych i odbiorczych mmna rownie dopasowé czas
zwiloki reakcji SZR na powr6t naggia. Czas wykonania petnego cyklu zadziatania Si€Ronego
od chwili pobudzenia do otwarcia pierwszegmzhika (wyhcznika/ rozhcznika), do chwili
zamkngcia ostatniegoatznika wynosi od 2,5 - 3,5 sekundy. Uktad SZR z aiech typu MAX
zapewnia:

* automatyczne przgtzanie zasilania pordzy zroédtem (zasilaczem) podstawowym a
rezerwowym - agregat gutotworczy;



* mozliwos$¢ dopasowania czasu zwioki reakcji SZR na zanikwndd napecia do czasu
dziatania uktadoéw SZR w rozdzielniach nagltaych oraz nastaw czasowych zabezpigcze

e automatyczne uruchamianie agregatdptworczego i kontreljego gotowsci do
przyjecia obcazenia,

e automatyczne lub p@&ecznym potwierdzeniu przgtzanie powrotne na zasilanie
podstawowe i zatrzymywanie agregatadmtworczego po zadanym czasie wybiegu;

* wzajemne podwodjne blokady elektryczno-programoew.imechaniczne aparatow
wykonawczych przed zadzeniemzrédet do pracy rownolegtej;

* reczne sterowanie aparatami wykonawczymi;

e wylaczenie przeciwpmrowe (awaryjne) - miejscowe lub zdalngadet za pomog
~gtbwnego wyhcznika padu”;

» sygnalizacg} optyczra obecnéci prawidtowych napi¢ zrodet, potaenia
(otwarty/zamkngty) stykow hcznikdw, wyhczenia przeciwpaarowego (awaryjnego) oraz
prawidtowego dziatania automatyki SZR;

» kontrok wykonania dyspozycji zamkggia i/lub otwarcia przez aparaty wykonawcze;

» kontrok zadziatania wyzwalaczy nadplowych wyhcznikow;

* kontrok prawidtowego odwzorowania patenia stykow aparatow wykonawczych

2.4. Kompensacja mocy biernej

Zaleca s} dobor uradzen kompensacyjnych wykoidana podstawie pomiardw profilu mocy
wykonanych podczas w petnizytkowanego obiektu (po zainstalowaniu wszystkiclviothikdw)
w okresie letnim przez minimum 1 dob W przypadku braku takiej miliwosci na podstawie
uzgodni@ z Inwestorem dla kompensacji mocy biernej przeisioa monta baterii kondensatorow
z regulatorem do kompensacji automatycznej w oscisyafach.

Jeden zestaw nadg podhczyt do RG ST sekcja |, drugi do RG AW w budynku gtéwny
A. Z sekcji Il baterg przeniesiono do rozdzielni RG AW, tak aby przyilzesu awaryjnym
(zasilanie z agregatu ZSE1) takbyta zapewniona kompensacja mocy bierne;j.

Szat kompensacji automatycznej dla RG ST mgleumigicic w pomieszczeniu
agregatorowni. Naly zastosowa szafy: Q = 200 kvar, Y = 420 V, Stopnie:
50+50+40+30+15+10+5.

Szat kompensacji automatycznej dla RG AW rglemieicic w pomieszczeniu rozdzielni
giébwnej budynku A. Naley zastosowa szafy: Q = 200 kvar, i = 420 V, Stopnie:
50+50+40+30+15+10+5.

2.5. WyRczniki pradu

Jako gtowny wydcznik padu GWP z funkej wytacznika przeciwpgarowego zastosowano
zdalne sterowanie cewkami wzrostowymi instalowanyn®ZR, co powoduje po podaniu ngpa
przez przycisk GWP bezzwtoczne wgtenie obwodow obiektu zasilanych z sieci enerzetgj
oraz agregatow pdotworczych. Wszystkie systemy instalacji przeciwgrowych posiadaj
wlasne zrédta zasilania z czasem potrzymania odpowiedniowygnogow, dodatkowo zostaty
zasilane nagciem awaryjnym.

Przyciski wyhcznikow padu naley zainstalowa przy wegciu — w korytarzu obstugi oraz
W pomieszczeniu agregatorowni. Zastosowezyciski w obudowie z szyhkszklar. Zasilanie
obwodu sterowania kdego WP naley zrealizowa po przekaniku faz PFA 8s. InstalagjWP
wykona: przewodem niepalnym HDGs 2x1,5 mm



2.6. Analiza sieci wewstrznych, monitoring

Agregat padotwérczy, SZR, UPS-y muszby¢ wyposaone w modut komunikacyjny
pofaczony z sieeci LAN. W budynku technicznym przewidziano mahigniazd RJ 45; jedno pod
TL, 2 w agregatorowni, 3 w pomieszczeniu rozdzieN+0,4 kV.

W pomieszczeniu dyirnego nalgy zainstalowa jedno stanowisko operatorskie skiagaj
si¢ z komputera PC i monitora LED 24”. Na jednostce ilzy zainstalowa& oprogramowania
producenta wszystkich monitorowanych adzer: ZSE, SZR, UPS, 4 analizatorOw sieci
instalowanych w rozdzielniach budynku A.

2.7. Instalacja gwietlenia awaryjnego

Wszystkie oprawy @wietlenia awaryjnego musz posiadé certyfikat wydany przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przecisggowej im. Jbézefa Tuliszkowskiego —
Paistwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB.

Oswietlenie bezpieczastwa w pomieszczeniach

Obwody do lamp wydzielonych (Aw) wyko@grzewodem YDYo 4x1.5 mm i izolacji
750 V pl/t. We wszystkich pomieszczeniach technichnyzaprojektowano oprawy sw.
bezpieczéstwa z autonomicznyrarodiem zasilania. Oprawy stanaww 100% &w. podstawowe.
Oprawy zadczap Sic automatycznie przy zaniku napia zasilania na czas 2 godz.

Oswietlenie ewakuacyjne

Instalacg wykona: przewodem YDYo 4x1.5 mm i izolacji 750 V p/t. Gwietlenie
realizowane jest za pompopraw instalowanych w wersji f@ennej, —oprawy wyposzy¢
w piktogramy zielone z zaznaczonym kierunkiem eveakiy oprawy zajczap Sie automatycznie
przy zaniku nagicia zasilania na czas 2 godz.

2.8. Uktad pomiarowy

Pomiar energii realizowanyc¢tizie w uktadzie p&ednim za pomag przektadnikdw
pradowych i naptciowych zamontowanych w rozdzielni SN-15 kV; odpegnio w polach nr 02
i 08. Szafy pél przystosowane do plombowania.

Szafa licznikowa TL zostanie zainstalowana w poatesniu rozdz. SN-15 kV.

Gtowne parametry uktadu pomiarowego:
* Napkcie nominalne: 15 kV.
* Przektadniki nagiciowe:
UMZ 24-1; 15:¥3V /0,1:¥3V; 10 VA; kl. 0,5; FS5 legalizowane
e Przekfadniki pgdowe:
TPU 50.11; 50/5 A; wl/layn = 6,3/16 KA; 7,5 VA, KI. 0,2; FS 5; legalizowane
» Dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej
* Licznik czterokwadrantowy ZMD405C T44.0459.
* Rejestracja profili obaizenia.



* Modut komunikacyjny typu MK-6, z uktadem synchroatsi czasu,d4cze RS323
» Zasilanie napiciem gwaranowanym:— zasilacz UPS 1/1 230 V AC; 380
* Transmisja danych pomiarowych poprzez GSM/GPRS dutrkomunikacyjny CU-P32

Uklad pomiarowy zasilany dolzie z przekladnikow instalowanych na z#ej fazie
rozdzielni SN-15 kV.

Projektowane obwody pomiarowe; napowe | pudowe naley wyprowadzé
z przektadnikéw pola do szafy licznikowej TL.

Obwody pomiarowe winny ldy prowadzone w sposéb uniesiviajacy dostp 0soOb
niepowotanych, oraz tak by rmwma byto zalay¢ plomby Dostawcy. Przewody gofowe obw.
wtérnych YKSY 7x2,5 mrhmiedzy przektadnikami a lista Ska-P1 prowadzi we wspélne;j
ostonie — RVS 22 n/t. Przewody negibwe YKSY 5x2,5 mrh prowadzé jw. w osobnej ostonie.

Uktad rozliczeniowo - pomiarowy dla k@ego zasilania SN gredni z licznikiem energii
elektrycznej jako licznik podstawowy - elektronigziezterokwadrantowy, o klasie doktadopO,2
dla energii czynnej i biernej, wypasmy w automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowmga
rejestrag i przechowywanie w pargti pomiarow mocy czynnej 15 minutowej — profil modyp
licznika wg schematu, wraz z legalizagj parametryzag dostosowas do taryfy TAURON
Dystrybucja Sp. z 0.0.

Uktady pomiarowe zostanpofaczone ze sab modutem komunikacyjnym typu MK-6
poprzez dcze RS323. Dodatkowo modut komunikacyjngdbie petnit funkog synchronizatora
czasu dla uktadow licznikowych.

Zasilanie ukladéw pomiarowych wykohanapkciem gwarantowanym 230V AC
z zainstalowanego w SZR 1600 A zasilacza UP2301V AC; 300 VA.

Zaprojektowano szaflicznikowa z drzwiami przeszklonymi o wymiarach 800x800x400mm
(wys./szer./gt.), posiadgga ptyte montaowa, dostpna po otwarciu szafy. Pod kdym licznikiem
zamocowana duzie listwa przyiczeniowa typ Ska-P1. W dolnejgdei szafy zamocowanyehzie
modut komunikacyjny MK6 z synchronizatorem czasuagdo 230 VAC natablicowe.

Przed zaiczeniem odbiorcy, naty wykon& badania pomontawe, parametryzagi
licznikow i sprawdzenie transmisji danych w uktapomiarowym. Przed zamontowaniem licznik
przedtay¢ do Tauron Dystrybucja celem sprawdzenia poprdeairjego parametryzacji.

2.9. Pomieszczenia agregatow

2.9.1. Posadowienie zespotu spalinowo elektryczZ&jo

Zaprojektowano ZSE1 o mocyagie] 800 kVA skiadajcy sk z silnika wysokopgznego
Perkins i generatora quotworczego Marelli zainstalowanych na wspdlnej iEawyposaony
w ukiad automatyki samostartu. Typ np. EPS Systef? &0 AUT. Dane katalogowe
projektowanego zespotu guiotworczego podano w dalszejegzi opisu w formie zajcznikow.
Agregat po SZR 1000 A zastlabedzie RG AW obwoddéw naptia awaryjnego — ogolnego
obiektow siedziby KMP.

Dla celéw zasilania teletechniki zaprojektowano 2SEmocy cigtej 101 kVA. Typ np.
EPA System GV 112 AUT. Agregat po SZR 100 A z&sitedzie RGX obwodow naptia
krytycznego (w tandemie z UPS 2x40 KVA).

Obydwa zespoty ZSE posadawi jednym pomieszczeniu budynku technicznego w pvers
wnetrzowej z ttumikami o podwiszonym stopniu ttumienia, uktadem podgrzewania llsiknika
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i uktadem zdalnego monitoringu. Pojendéabiornikdw paliwa pozwoli na minimum 12 godziny
pracy zespotu przy petnym obgeniu. Tolerancja estotliwosci na poziomie +/- 0,25% oraz
stabiln@g¢ napkcia na poziomie +/-0,5% gwaranujwspoétprag projektowanego agregatu
pradotworczego z najbardziej czut@pdowymi odbiornikami (komputery, UPS-y, serwerypgihie
telekomunikacyjne itp.).

Na podstawie wytycznych producenta zaprojektowanapowiedni fundament
przedstawiony w egci konstrukcyjnej dokumentacji — opracowanie rovegbé.

2.9.2. Podiczenie kabla sterowania rozruchem agregatu i amgarywylaczeniem

Zespot padotworczy wyposzony bgdzie w ukfad automatyki samostartu, ktGiedzic
bedzie naptcie na kablu zasilania podstawowego w SZR. Kabérostniczy start/stop
yKSYektmY 7x2,5mmz2, 0,6/1kV, natg wyprowadz¢ odpowiednio z SZR do szafy sterowniczo-
zasilapcej danego zespotu ZSE. Silnik wysokgmy otrzymuje sygnat do startu w momencie
zaniku napicia na zasilaniu SZR. Generator gotowy jest dogg@nobcizenia po kilkudziesiciu
sekundach (okstonych w karcie katalogowej) po starcie.

Dodatkowo dla awaryjnego wagdzenia doprowadzi przewéd HDGs 2x1,5 mm
wyprowadzony z przekaika faz PFA 8s zainstalowanego w rozdzielnicy zeitr witasnych
napkcia awaryjnego budynku technicznego; TPW-AW.

2.9.3. Podiczenie kabli

Kable sieciowe wprowad&ido skrzynek przgyczeniowych ZSE wg schematu zasilania.
Zasilanie potrzeb wiasnych naje wyprowadz¢ z rozdzielni RG ST sekcja Il przewodem
YDY zo0 5x4 mnidla ZSE1, oraz kablem YD 5x2,5 mmdla ZSE2.

2.9.4. Instalacja paliwowa i odprowadzenia spalin

Kazdy z zespotdw ZSE wyposany jest w wiasny zbiornik paliwa instalowany nanie.
Dla ZSE1 zbiornik o pojemrgoi 1750 L pozwalajcy na 10 godz. pracy przy petnym abeniu.
Dla ZSE2 zbiornik o pojemr$oi 300 L pozwalajcy na 12 godz. pracy przy petnym aop@niu.

Dla mailiwosci tankowania z zewgtrz przewidziano skrzynk tankowania paliwa
wykonary ze stali lakierowanej i montowama elewacji budynku, z sygnalizacnapetnienia
zbiornika oraz z ruroggiem pomegdzy skrzynlg a agregatami.

Dla odprowadzenia spalin przewidziano mantktadu wydechowego o diugm do 8 mb,
z rur dwuptaszczowych stalowych nierdzewnych, uma@te tlumika na przygotowanej
konstrukcji nad agregatem, pragg przez przygotowany wcianie otwor wscianie, izolacja
termiczna przégia, wyprowadzenie nad strop pomieszczenia w Wwgizupowietrza
z wykorzystaniem 5 kolan systemowych.

2.9.5. Instalacja czerpni i wyrzutni powietrza di@éch ZSE
Przewidziano monta

» uktadu wentylacyjnego diugoi 1 mb pomgdzy chtodnia a przygotowanym otworem w
scianie z uwzgidnieniem kompensatora dfgprzymocowanego do chtodnicy
* przepustnicy wieloptaszczyznowej sterowanej autgozaiie, zamontowanej na wyrzutni
powietrza (na chtodnicy)- stalowa ocynkowana
* kulisowego ttumika akustycznego w kanale wyrzuimivgetrza o dtugéci 2 mb
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* przefcia dachowego i wyrzutni dachowej

» kulisowego ttumika akustycznego w kanale czerpnviptrza o dtugéci 2 mb

* przepustnicy wieloptaszczyznowej sterowanej autgozaie, zamontowanej na czerpni
powietrza od wewstrz pomieszczenia — stalowa ocynkowana

» zaluzji statej w otworze czerpni od strony zeivanej budynku- stalowa ocynkowana

2.9.6. Uwagi ogdlne

Wszystkie instalacje wykokazgodnie z obowizujacymi przepisami i normami. Zespoét
pradotworczy naley zamoéwé u producenta lub dystrybutoraacknie z jego transportem,
roztadunkiem, monte&em i uruchomieniem, wraz z ukladem czerpni i wynzyiowietrza, oraz
wyprowadzeniem spalin na zeyire pomieszczenia.

2.10. Uziemienie, pejczenia wyrdbwnawcze

Budynek techniczny posiada uziemienie ochronne ggadhe do wspdélnego uziomu na
zewntrz. Glébwna magistrala uziemigia wewntrz budynku skltada si z czsci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 matrm instalowanego ndcianie na
wysokasci 0,35 m.

W budynku technicznym do gtdbwnej magistrali riglpodhczyc:

* Rozdzielnig SN 15 kV; kada celka - ling LgYzo 70 mn,

« Rozdzielnig nN w dwéch punktach - linkLgYzo 50 mnf,

« Ram; transformatora i agregatu - lipkgYzo 95 mnf,

* Futryny, drzwi, obrébki, korytka kablowe, czerpmieyrzutnie kade w dwdéch punktach -
linka LgYzo 16 mnf,

« Metalowe elementy konstrukcyjne budynku - lirlgYzo 16 mnf,

« Zaluzje, kada - linky LgYzo 35 mnf.

Do gtéwnej magistrali nalgy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwrubowe 4 wyprowadzenia
uziemienia zewgtrznego doprowadzonego do magistrali przez przgmestoszczelne systemowe

umieszczone Wcianach zewgtrznych (ZK-3, ZK-4).
Analogicznie nalgy wykona& uziemienie punktu neutralnego transformatora. PueR nie

taczy¢ z gtdwra magistrad wyréwnawca (ZK-1, ZK-2).

Na podstawie wykonanych obliazevymagana wypadkowa rezystancja uziomu wynosi
Rewyp < 2 Q. Nalezy zastosow& uziom mieszany: kratowy pod budynkiem stacji
transformatorowej, fundamentowy — budynek A i Bynmwy i poziomy.

Uziom kratowy: w okoto budynku technicznego — 1 ch$oian, naley utozy¢ ptaskownik
Fe/Zn 25x4 mm. Powstaly prostgkwypetnic w formie kraty tym samym ptaskownikiem, diségo
oka siatki wynosi maksimum 5 m.

Uziom fundamentowy: metalowy ptaskownik 50x4 mmaaynkowany uktadany na sztorc
W najnizszej czsci zbrojenia taw fundamentowych, przed zalanienobein. Dotyczy wszystkich
budynkow.
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Uziom pionowy: pet Fe/zZn fi 18 mm, L = 3 m whbijany pionowo na trasigiomu
poziomego obiektuatznie 30 szt..

Uziom poziomy: bednatk Fe/zZn 25x4, L =~ 300 m uktadaw wykopach razem
z liniami kablowymi terenu inwestyciji.

Polczenia podziemne wykofanetod, spawania, a nadziemne metakrecania z ayciem
srub z podkiadkami spzynujacymi. Wszystkie paiczenia zabezpiecézyrzed koroz.

Po pohczeniu uziomu z instalacpziemiapca stacji naley wykona pomiar rezystancji
uziemieniaUWAGA: W przypadku nie uzyskania wskazanej wastoezystancji uziemienia,
nalezy wykona dodatkowe uziomy gtowe, & do uzyskania tej warfoi.

2.11. Ochrona przed przepgciami

Budynek rozdzielni po stronie SN niedzie chroniony od bezpednich wyladowa
atmosferycznych. Stacja przewidziana jest do pracysieci wyhcznie kablowej i nie jest
wymagana ochrona przepiowa urzdzen elektroenergetycznych.

2.12. Obstuga stacji

Obstuga urzdzen rozdzielni sredniego naprcia odbywé sie bedzie wewntrz budynku
z osobnych pomieszcz@bstugi rozdzielnic SN i nN.
W drzwiach do komory transformatora ngleastosowabarierki ochronne.

2.13. Wewrgtrzne linie kablowe SN na terenie inwestycji

Od ZKSN naley wybudow& dwie linie kablowe SN i wprowadzido budynku technicznego —
proj. rozdzielni SN-15 kV. Dla zasilania podstawgwe rezerwowego zastosotvéen sam typ
kabla: 3x XUHAKXS 1x120 mri12/20 kV, Lwykopu = 85 M.

Uwagi do uktadania kabli SN:
- Kabel uklada w wykopie na gibokasci 0.8 m na podsypce z piasku o gr. 0.1m.zZ0hy
kabel zasypa warstwy piasku (grub& 0.1m. ). Pozostat czs¢ wykopu naley wypetnic
gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania agletozy¢ folie kalandrovy tak, aby znajdowata
si¢ ona najmniej 0.3 m nad kablem. Zaleca wijanie gruntu w trakcie zasypywania rowu przy
pomocy wibratora.
- Kabel w rowie uktadalinia falista z zapasem wystarcaaym do skompensowania aiovych
przesungé¢ gruntu, nie mniejszym, fil% dtuggci wykopu.
« W przypadku skrzsowan z innymi instalacjami podziemnymi najew ich miejscu prowadzi
wiazke 3 kabli w rurze ochronnej AROT DVK160, na diugéci po 0,5 m w obie strony od
miejsca skrzyowania.
« W przypadku skrzsowan z drogami wewegtrznymi naley w ich miejscu prowadzi kabel w
rurze ochronnej AROT SRf60, na dtugéci po 0,5 m w obie strony od kradzi jezdni.

Kabel w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniarare mae opierg si¢

0 krawedzie otw. i powinien b§uszczelniony.
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3. Ochrona przed niebezpiecze nstwem pora zeniem pr gdem elektrycznym

Ochrona w warunkach normalnych

W celu ochrony przed dotykiem grednim zastosowano:

— izolacja czynna kabli SN— 12/20 kV

— izolacja czynna przewodow i kabli nN — 1 kV

— udostpnienie — rozdzielnia nN i SN, komora transformaves; zamykana przy pomocy zamka.

Ochrona w warunkach uszkodzenia

W celu ochrony przed dotykiem fgednim zastosowano:

- po stronie SN — uziemienie ochronne

- po stronie nN - 1 kV — samoczynne wgzanie zasilania na skutek pojawienia gradu
zwarcia w uszkodzonym obwodzie za pombezpiecznikow topikowych w czasie< 5 s
— dla obwodow rozdzielczych , dla pozostatych obéwedodpowiednio w czasie; € 0,4 s,
oraz{<0,2s

- Pohczenia wyrbwnawcze: przewdd PE winien énieolacg w kolorze z6tto-zielonym.
Do przewodéw PE naty przylaczye bolce gniazd wtyczkowych, obudowy lamp
I wszystkich urzdzen elektrycznych, za wyjkiem zastosowanych wdzen z obudovg
w |l klasie izolacji.

- Ekwipotencjalizagj realizuje st za pomog polczer wyréwnawczych bezgoednich:
wszystkie urzdzenia metalowe, na ktérych nie wystje trwale potencjat elektryczny,
znajdupce s¢ wewmntrz chronionego budynku oraz gydzenia do niego wprowadzone,
nalezy taczy¢ miedzy sol i z GSU budynku.

- Zyle powrotry kabla SN natgy podhczye do uziemienia na obu jegoieach.

- Rezystancja uziemienia, roboczego, ochronneggromadowego jako wspoélnego po stronie
SN i Nn powinna wynosgi Re<2Q

UWAGA: W przypadku nie uzyskania wskazanej wéetaezystancji uziemienia, naidg wykona
dodatkowe uziomy ptowe, & do uzyskania tej warfoi.

Przed uruchomieniem linii natg wykona pomiary napj¢ razeniowych, rezystancji uziomow,

izolacji kabli.

4. Tabliczki ostrzegawcze

Nalezy zastosowanastpujace tabliczki:
Dla budynku technicznego: tablice ostrzegawcze sz{3 — umieszczone naidych drzwiach.
W polach zasilania i odptywowych SN i nN:
-tablice identyfikacyjne na kablu przy gtowicy ~waarajace nr obwodu i pd znamionowym
bezpiecznika chrontego obwdd.
W komorze trafo:

-na barierkach zawieszonych na wysa@koll0 cm od poziomu gruntu przy ¥egch
do komory trafo zawieéitabliczk: ostrzegawcz z napisem ,Pod nagiem”.
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5. Uwagi ko nnicowe

Przed przysipieniem do prac budowlanych wykonawca zokaany jest do opracowania
harmonogramu wykzer czynnych urzdzen elektroenergetycznych i jego zatwierdzeniu w Tauro
Dystrybucja S.A.

Instalacg elektryczm nalezy wykon& wg obowazujacych przepiséw PN, oraz warunkéw
technicznych zaktadu energetycznego. Wolno sto§awtko materiat dopuszczony przez normy
PN.

Po zakaczeniu robot instalacyjnych dokanpomiary i proby, z ktérych natg sporadzi¢
protokoty.
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OBLICZENIA | DOBOR URZ ADZEN

1. Zwarcie w punkcie przyt aczenia — zasilanie podstawowe — ZK SN -15 kV

Napiccie robocze sieci SN: g 15 kV
Prad zwarciowa 3 faz. w pkt pragza: ., =17 [kA]
Czas trwania zwarcia: t=0,6 sek.

Sie¢ pracuje w ukfadzie: steskompensowana

o =17 [kA

udarowy psad zwarciowy:

k=17
i) = hxV2x1,,"=17x141x 17 = 41[kA]

zastpczy zwarciowy pad cieplny:

|y = 102507, = 174[kA]

2. Zwarcie w punkcie przyt aczenia — zasilanie rezerwowe — ZK SN -15 kV

Napiecie robocze sieci SN: ng 15 kV
Prad zwarciowa 3 faz. w pkt przgza: |, =36 [kAl
Czas trwania zwarcia: t=1 sek.

Siet pracuje w ukladzie: steskompensowana

lia =36 [kA
udarowy pgd zwarciowy:

k=17
i) = hxy2x1,,"=17x141x 36 = 87[kA]

zastpczy zwarciowy pd cieplny:

|, = 10250",, = 37[kA]

Pominkto wptyw linii od ZK SN do rozdz. SN 15 kV ze wezdl bardzo krotk dlugas¢ 85 m i
duzy przekréjzyt kabli: 120 mnf — impedancja linii jest pomijalnie mata.
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3. Poréwnanie parametréw technicznych pél SN

Proj. rozdzielnia SN 15 kV - rozdzielnice ROTOBLCHk produkcji ZPUE Wioszczowa

- nhapkcie nominalne: 24 k\>15 kA

- prad zwarciowy 1-sek. 16 kA |, = 37kA

- prad zwarciowy udarowy 40 ki, = 87kA
Rozdzielnice SN spetni@awarunki zwarciowe.

4. Obliczenia zwarciowe sekcji nN- RG ST 0,4 kV

Transformator
St =800 kVA;

vy = 15/0,4 kV/KV,
Uk, = 6%0;

APoyn = 8,2 kW

u, = 2Fen = 82 _ 551025
800

u, =+/u? -u2 =+/006? -0,01025 = 0059

U2 4007
X; =u, x—"L = 0059x = 0012Q
T s, 059 soonc? -~ %
2
R =U, x o = 0,01025 400" _ 0,00205Q
S+ 80010°

Moc zwarciowa na szynach rozdzielni SN-15 kV:

S]I.'SSN :\/§D|:3 W, :\/5[3,6E|.5: 935MVA
Reaktancja rozdzielni SN-15 kV przeliczona na e@pinN — 0,4 kV:

2 2 2 2
Xos = 11..DUN Eﬁundj =185 Eﬁ%j =0,00188X2
' Sissn Uy 935 15

Impedancja obwodu zwarciowego po stronie nN — ¥4 k

Zy 04) :\/er +(X; +Xg4)? :\/0,0020§ + (0012+0,00188)% = 0014Q
Pocatkowy prad zwarcia:

. Co U 11004
I - max n e 1 e l 5
€04 = 3 /3% 0014 8l [kA]
k(0,4)
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Udarowy pad zwarcia:
0y =K B/20 504 = 17(14101815= 43kA
Zastpczy zwarciowy prd cieplny:

I o0a = 1025054 = 186KA

Dla pracy réwnolegtej 2 transformatoréw:

|ksammy = 363 [kA]

i 0y =K B/20, 0, = 1701410863 = 873KA
I s = 10250, 54 = 372KA

S, _ 2x800

|
b J_xu "~ 3x04

= 2309 Al

5. Poréwnanie parametrow technicznych poél nN

- napiecie znamionowe 1000V / 400 V
- znamionowy prad ciagly szyn zbiorczych 2500 A > 1, = 2309 A]

- prad zwarciowy 1-sek. 65 kA > 1", , = 363[kA|
- prad zwarciowy szczytowy 143 kA > i, = 87,3[kA;|

Dobrane rozdzielnice Nn spetrdajarunki zwarciowe.

6. Dobor przektadnikéw pomiarowych

6.1. Obliczanie pgdu pierwotnego przektadnika pradowego

| P, 1100 _
» " B, tosp 315093

Ze wzgkdu na zalenos¢ bledow pomiarowych przektadnika w funkcjigqoiu, pad pierwotny
przektadnika powinien zawief&ic w przedziale okrdonym nasgpujaca zaleznoscia:

959A

021, <I,<22l,; 02[50<455<12[50; 10< 455<60
Warunek spetniony. Natg dobra& przektadnie prdowa 50/5 A.
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6.2. Obliczanie obcizenia wtérnego Ss przektadnika pgdowego

| 2sn x2xL
yxS
straty mocy na licznikL S,, = 005VA

Straty mocy na przewodacS, =

straty mocy na zestykacS, = 125VA
S;=S,+S,+S,
Przektadnik pgdowy Sn=7,5VA

Sprawdzanie warunku obe¢enia wtornego: 0,25 Sn < Ss < Sn

Dt. linii Strata mocy na: Sprawdzenie
uktad kablowej od
pomiarowy | rozdz. 1£J-,kv przewodach| zestykach liczniki  razem warunku
do szafy TL Sp Sz Sap Ss 0,25 Sn < Ss < Sn
Podst. 11 3,93 1,25 0,05 5,23 1,9<5,23<75
Rezerw 7,5 2,68 1,25 0,05 3,98 1,9<398<75

Warunek doboru zostat spetniony.

Sprawdzanie na warunki zwarciowe (bardziej niekstizy uktad zasilania rezerwowego):
Znamionowy krotkotrwaty @d cieplny:

= 364kA

12 xT, _\/36402 x 1

i :6,3kA2\/ 1
Znamionowy pid dynamiczny:

=16kA> i =87kA

l dyn

Na podstawie obliczenalezy instalowa przektadniki pgdowe

TPU 50.11; 50/5 A; lnn/layn = 6,3/16 kA; 7,5 VA; kl. 0,2; FS 5; legalizowane

6.3. Dobor przektadnikow napiciowych

Ze wzgkdu na zachowanie klasy doktadnbkonieczne jest spetnienie ngalijacego warunku
obcigzenia przektadnika:
0,25 Sn < Ss < Sn;

straty mocy na licznikact S, = 13VA
Przektadnik nagiciowy Sn=10VA
Sprawdzanie warunku olg¢enia wtdérnego: 0,25 Sn < Ss<Sn; 2,5<1,3<10

Warunek doboru nie zostat spetniony.
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Zastosowano rezystor dagajacy Rd=120Q2, Sr=4,08VA

Strata mocy na: .
uktad Sprawdzenie warunku
pomiarowy zestykach liczniku rezystorze razemn
Sz Sap Sr Ss 0,25 Sn < Ss < Sn
Podst. 1,25 1,3 4,08 6,63 2,5<6,63<10
Rezerw 1,25 1,3 4,08 6,63 2,5<6,63<10

Na podstawie obliczonego ohgzenia naley instalowa przektadniki napiciowe:
UMZ 24-1; 15:¥3V /0,1:v¥3V; 10 VA; kl. 0,5; FS5 legalizowane
Wartas¢ pradu wkitadek bezpiecznikowych wysokonapowych: 0,5 A

7. Obliczanie wymaganej warto $ci rezystancji uziomu stacji transformatorowej

Przewod ochronny nN jest peokzony ze wspolnym uziemieniem stacji, spehugm rok
uziemienia ochronnego SN i uziemienia roboczegoraeklstancja uziemienia wspdlnego niezeo
przekracza wartasci obliczonej ze wzoru wg P SEP-E-0001:

Re — wypadkowa rezystancja uziemienia wspoélnego 8N i

Up- Najwigksze dopuszczalne napie w miejscu uszkodzenia w zah@ici od czasu trwania
zwarcia doziemnego

lki" - prad jednofazowego zwarcia z ziemi

Prad zwarcia doziemnego 30 A, czas trwania zwareR:10 s
Urp=67 Vdlat=10s, wg P SEP-E-0001

_67_
Re =5 = 2230

Przyjmuje s¢: dopuszczalna rezystancja wypadkowa uziomu widtatp: Re < 2,0Q

UWAGA: W przypadku nie uzyskania wskazanej wartosci rezystancji uziemienia, nalezy wykonac¢
dodatkowe uziomy pretowe, az do uzyskania tej wartosci.

8. Obliczenia rezystancji projektowanego uziomu szt  ucznego

Obliczenie uziomu pionowego i poziomego pojedynozeg
L
RLZ ~ L |n _

2 v
Obliczenie uziomu otokowego:
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_ 045p

R
3 \/Z
Obliczenie uziomu tawy fundamentowej:
R, = 0820 N 1850
JA L
Rezystancja wypadkowa catkowita dla uziomuwattego:
- 14
R=a T n n
—
R R R R
gdzie:

p - rezystywnéc gruntu,

L - dlugaé¢ uziomu

r- potowa najwgkszego wymiaru poprzecznego uziomu
n - ilos¢ uziomow danego typu.

A- powierzchnia ohjta obrysem uziomu [fih

Na podstawie wynikéw badajeologicznych zatmnosrednia wartas¢ rezystywngci
gruntu: 500m.

Wyniki obliczen:
Rodzaj uziomu Rezystywnos¢ llos¢ Potowa naj. Diugosé Powierzchnia | Objeto$¢ stopy Rezystancja
gruntu uziomoéw | wym. poprz. | jednostkowa fundamentowej jednostkowa
p n r L A \% Re
[Qm] [s2] [m] [m] [m’] m] [Q]
uziom kratowy 500 1 - - 201 - 21,16
uziom otokowy 500 0 - - 5440 - 3,05
uziom poziomy 500 1 0,013 300 - - 2,68
uziom pionowy 500 30 0,009 3 - - 154,09
Uziom tawy fundamentu 500 1 - 309 5127 - 8,72
stopa fundamentowa-plyta 500 0 . - - 1538,1 8,66
wypadkowa obliczeniowa rezystancja uziomu: 1,92

Whioski: dla uzyskania wypadkowej rezystancji uzibfRgwyp < 2 Q, naley zastosowa
uziom mieszany: kratowy pod budynkiem stacji transfatorowej, fundamentowy — budynek A
i B, pionowy i poziomy.

Uziom kratowy: w okoto budynku stacji transf. — 1ad $cian, naley utozy¢ ptaskownik
Fe/Zn 25x4 mm. Powstaty prostgkwypetnic w formie kraty tym samym ptaskownikiem, diégo
oka siatki wynosi maksimum 5 m.

Uziom fundamentowy: metalowy ptaskownik 50x4 mmaankowany uktadany na sztorc
W najnizszej czsci zbrojenia taw fundamentowych, przed zalanienobein.

Uziom pionowy: pet Fe/Zzn fi 18 mm, L = 3 m wbijany pionowo na trasigiomu
poziomego obiektugtznie 30 szt.

Uziom poziomy: bednatk Fe/Zn 25x4, L =~ 300 m uktadaw wykopach razem
Z liniami kablowymi terenu inwestyciji.

Wszystkie uziomydczy¢ ze soh poprzez spawanie.
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9. Dobdr elementéw sekcji 15 kV

9.1. Kabel od rozdz. SN-15 kV dla transformatoréw d 800 kVA

800
—_Se =31 A] < lyd yHakxs 70 mn=130A

| = =
* J3xU, 4/3x15

Warunek spetniony.

9.2. Dobh6r wktadek bezpiecznikowych SN dla transfanatora 800 kVA

Sur 800
loy =202 =23 — = 616A
NTTV3w, 4305

Dobrano bezpieczniki SN w polu transformatorow@sA.
10. Dobor elementéw sekcji 0,4 kV
10.1. Doboér szyn i kabla dla paiczenia transformatora z rozdzielnig nN.

=Sz o 800 _ji5gp

| = =
* J3xU, +/3x04

dla transformatora 800 kVA — 4xP80x10.
lob.= 1155 A < g p soxr= 1850A
dla transformatora 800 kVA — 3x(3XYKXS 1x240 fm 2xYKXS 1x240 mrh,

|0b|.: 1443 A < de YKXS 1x240— 599*3=1797A

10.2. Dobér szyn w rozdzielni nN-04 kV; RG ST.

| =Sy _ 2x800
* J3xU, +/3x04

= 2309 A




dla pracy réwnolegtej dwoch transformatorow: 2x 8 — 4xP80x10.
lobl. = 2309 A < {q p soxi= 1850A

Warunek spetniony.
10.3. Kompensacja mocy biernej dla RG ST sekcji i & AW

Dobrano docelowo dla sekcji | i RG AW dwie batet@ndensatoréw energetycznych BK-W 200
kvar, z ktérych kada ma nagpujace dane znamionowe:

Qn =200 kvar
U,=0,42 kV
Stopnie: 50+50+40+30+15+10+5

Prad obchzenia baterii:

| = Q  _ 20010°
3w, +/3m@00

Wymagana wart& zabezpieczenia:

=2887A

I, =k, Og =13[2887 =3753A
Zatem naley przyja¢ WTN3 gG 400A

Kabel zasilania baterii:

=441A

lg <1, <1,- Izzkzuf‘:mmOo
; 145 145

288,7<400<441

Na podstawie PN-IEC 60364-45-523 nigl@rzyja¢ kabel YKXS 4x185 mr ktérego:

1, =k, O, =1A56A = 456A > 441A

warunek doboru zostat spetniony.
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