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1 Przedmiot opracowania Dokumentacji Techniczno - Ruchowej

Przedmiotem DTR jest modutowa rozdzielnica sredniego napigcia do 25kV typu Rotoblok SF z
facznikami zamknigtymi w szczelnych zbiornikach z blachy nierdzewnej wypetionych gazem SFg
Modutlowa rozdzielnica SN typu Rotoblok SF, posiada szeroka game poél np.: liniowe,
transformatorowe, pomiarowe, sprzeglowe, odgromnikowe, pozwala to na dowolng jej konfiguracje.

Rozdzielnica SN wyprodukowana jest przez ZPUE S.A. we Wtoszczowie.

1.1 Zalety

e bezpieczenstwo obstugi;

e prosta obsluga;

e male gabaryty;

e latwa integracja z prefabrykowanymi jak 1 wnetrzowymi stacjami transformatorowymi;
e fatwos¢ podlaczen kablowych;

e przejrzystosé;

1.2 Bezpieczenstwo

Wysoki stopien bezpieczefistwa obstugi zagwarantowany jest przez:

— zastosowanie roztacznika z uziemnikiem, ktéry powoduje uziemienie dolnych stalych stykéw
roztacznika,

— zastosowanie mechanicznej niezawodnej blokady pomigdzy roztacznikiem a uziemnikiem,

— mozliwos¢ otwarcia drzwi do celki tylko w sytuacji kiedy roztacznik jest wylaczony,
a uziemnik zamkniety (dzigki zastosowaniu blokady mechanicznej),

— sygnalizacja optyczna stanu stykow rozlacznika i uziemnika,

— uziemienie walu rozlacznika po jego otwarciu co tworzy mechaniczna i elektryczna przegrode
pomigdzy dolna czescig (obstugowa) rozdzielnicy, a gtdéwnym torem szynowym, ktéry moze
znajdowac si¢ pod napigciem. Nie ma mozliwosci przypadkowego dotknigcia si¢ do gldéwnego

toru szynowego, czy to reka, glowa czy tez jakimkolwiek przedmiotem,

Solidna budowa rozdzielnic typu Rotoblok SF gwarantuje duza niezawodno$¢ oraz zapewnia
odpornos¢ na wpltywy s$rodowiska. Wzrost cisnienia gazu wewnatrz zbiornika ponad wartos$¢
dopuszczalna, spowodowany powstaniem tuku w stanie awarii, eliminowany jest przez otwarcie zaworu
bezpieczenstwa zamontowanego w tylnej czgsci zbiornika, kazdego aparatu taczeniowego GTR SF co
nie powoduje zagrozenia dla personelu obstugi.

Pola liniowe, (pozostate pola opcjonalnie) wyposazone sa we wskazniki napigcia, dzigki ktédrym

personel obstugujacy moze upewnic si¢ o braku napigcia na kablu.
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1.3 Blokady

Zespot blokad mechanicznych umozliwia otwarcie drzwi do przedziatu kablowego jedynie po
zamknigciu uziemnika.
Migdzy roztacznikiem, a uziemnikiem oraz miedzy uziemnikiem a drzwiami do przedziatu kablowego
istnieje system blokad uniemozliwiajacych bledne czynnosci faczeniowe.
W polu transformatorowym pomiedzy roztacznikiem, a wybijakiem wkiadek bezpiecznikowych
zamontowany jest mechanizm spustowy, powodujacy roztaczenie roztacznika po przepaleniu choéby

jednej wktadki bezpiecznikowe;.

1.4 Podstawy opracowania Dokumentacji Techniczno — Ruchowej

1. Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi
zmianami) i rozporzadzeniami wykonawczymi;

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci
(Dz. U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828);

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 8 poz. 912 z 1999r.);

4. PN-EN 60265-1 Rozlaczniki wysokonapigciowe. Czg$¢ 1 Roztaczniki na napigcia znamionowe
wyzsze niz 1 kV 1 nizsze niz 52 kV;

5. PN-EN 62271-1 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cz¢$¢ 1: Postanowienia
wspolne;

6. PN-EN 62271-105 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Czes¢ 105:
Zestawy roztacznikow z bezpiecznikami pradu przemiennego;

7. PN-EN 62271-200 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV
do 52 kV witacznie.
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1.5 Parametry znamionowe rozdzielnicy

Tabela 1.1 Rotoblok SF parametry znamionowe rozdzielnicy

Liczba faz 3

Napigcie znamionowe 25kV

Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe] 50kV/60kV
Czgstotliwos$¢ znamionowa 50 Hz

Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps) 125kV /145 kV
Prad znamionowy ciaglty 400 A; 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s); 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA; 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR

Stopien ochrony IP 4X

Dane techniczne rozdzielnicy zostaty potwierdzone:

Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki

1.5.1 Parametry znamionowe rozlacznika, pole liniowe

Zgodnie z norma PN-EN 60265-1

Tabela 1.2 Rotoblok SF parametry znamionowe rozlacznika pole liniowe

Napigcie znamionowe o czgstotliwosci sieciowe] 25kV
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowe;j 50kV/60kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us 125kV/145kV
Prad znamionowy ciagly 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 20kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50kA
Prad znamionowy zalaczania zwarcia 50kA
Prad znamionowy wytaczany w obwodzie o malej indukcyjnosci 630A
Prad znamionowy wytaczany w sieci pier§cieniowej 630A
Prad znamionowy wytaczany lini napowietrznej i kablowe;j 20A
Trwalo$¢ mechaniczna ZW M2
Klasa E3
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1.5.2 Parametry znamionowe rozlacznika, pole transformatorowe

Zgodnie z normg PN-EN 62271-105

Tabela 1.3 Rotoblok SF parametry znamionowe rozlacznika pole transformatorowe

Prad znamionowy ciagly 250 A
Maksymalne moce transformatora 6kV | 800kVA
10kV | 1000 kVA
15kV| 1600 kVA
20kV| 2000 kVA

1.6  Warunki srodowiskowe pracy

Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego wg normy PN-EN

62271-1 1 jest przystosowana do instalowania w ponizszych warunkach srodowiskowych:

1 wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza do 1000 m,

2 temperatura otoczenia:

— szczytowa krotkotrwata +50°C (323 K),
— najwyzsza $rednia w ciggu doby +35°C (308 K),
— najwyzsza $rednia roczna +20°C (293 K),
— najnizsza dlugotrwata -5°C (268 K),
3 wilgotno$¢ wzgledna powietrza przy temperaturze +40°C (313 K),
— w czasie rozruchu max 80%,
— w czasie postoju lub eksploatacji max 95%,
— najwyzsza $rednia w ciagu doby 95%,
— najwyzsza $rednia w ciagu miesiaca 90%,
— najwyzsze srednie cisnienie pary w ciaggu doby 2,2 kPa,
— najwyzsze srednie cis$nienie pary w ciggu miesiaca 1,8 kPa,

4 warunki zabrudzeniowe,
— mato lub brak: kurzu, dymu, soli, palnych lub powodujacych korozj¢ gazéw i1 par oraz
catkowity brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia,
5 wibracje, spowodowane przyczynami zewnetrznymi lub trzgsieniami ziemi — pomijalne,
6 powyzej 1000 m. n.p.m. uwzgledniajac wsp. korekcyjny — odczytany z wykresu: k=f(H)
mozna okresli¢ poziom izolacji Rozdzielnicy. Pozytywna opinia Instytutu Elektrotechniki
nr [EL/LAR/319/2000.
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0.6

H (m)
1000 2000 3000 4000 5000

0.4
Rys. 1.1 Warto$¢ wspolezynnika k w zaleznosci od wysokosci H

7  Przykiad:
Dla wysokosci zainstalowania 2000 m. n.p.m.

25 kV x 0,89 = 22,25 kV >20 kV

Uwaga !

Przed pierwszym uruchomieniem rozdzielnica nalezy dokladnie osuszy¢ (nie jest
dopuszczalne, aby rozdzielnica byta uruchamiana z widocznymi §ladami zawilgocenia — 16d, szron,
krople wody itp.).

Roéwniez po dlugotrwalych przestojach nalezy zastosowacé si¢ do wyzej opisanych wytycznych.
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2 Budowa rozdzielnicy

Rozdzielnica typu Rotoblok SF sktada si¢ z pojedynczych pél rozdzielczych, ktorych konstrukcja
sklada si¢ z elementow wykonanych z blachy alucynkowej skrgconych ze soba, oraz zbiornika
wykonanego ze stali nierdzewnej, wypelnionego gazem SFq, w ktérym znajduje si¢ aparatura
faczeniowa, Rys. 2.2 Rys. 2.3. Budowa kazdego pola, zapewnia mozliwos¢ tatwego ich montazu
w dowolne zestawy rozdzielnic, a takze szybkiego demontazu (np. w celu wniesienia pojedynczych
celek do stacji) 1 dowolnego przekonfigurowania.

Podstawowy modut szerokosci (podziatka polowa) wynosi 375mm/500 mm, lecz kazde pole moze
by¢ wykonane w wiekszej szerokosci - np. 650, 700, 750 lub 900 mm. Znajduje to zastosowanie
np. przy wymianie starych wielkogabarytowych rozdzielnic (np. Rue, M20) na rozdzielnicg typu
Rotoblok SF i moga wystapi¢ trudnosci z przesunigciem starych kabli do innego miejsca mocowania

Podstawowym elementem rozdzielnicy jest roztacznik typu GTR SF wyposazony w uktad
gaszenia tuku elektrycznego, co w polaczeniu z bardzo szybkim mechanizmem zapewniajacym migowe
zamykanie roztacznika, gwarantuje pewne i1 szybkie wyltaczenie.

Roéwniez uziemnik, ktory stanowi integralng czes¢ aparatu, zamykany 1 otwierany jest migowo
1 petni funkcj¢ uziemnika szybkiego.

Rozdzielnica posiada budowg przedzialowa, przedzial tacznikow; szyn zbiorczych; przedziat

przytaczeniowy, przedziat napedow, przedziat obwodéw pomocniczych.

2.1 Przedzial szyn zbiorczych

Potaczenie poszczegdlnych modutdéw rozdzielni realizowane jest w gornej czesci za pomoca
trzech szyn zbiorczych montowanych réwnolegle z zachowaniem izolacji powietrznej Fot. 2.1. Tworzac
gléwny tor szynowy, wykonany z ptaskownikéw miedzianych P40x5 przykrecanych do izolatoréw

przepustowych gdérnych tacznikow GTR SF srubami M10 dokregcony momentem 33 Nm

Fot. 2.1 Widok wnetrza przedzialu szynowego
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2.2 Przedzial lqcznikow

Przedziat lacznikow (roztacznik — odiacznik — uziemnik) umieszczony jest w zbiorniku
wykonanym z blachy nierdzewnej - wypelnionym gazem SFg Rys. 2.1
Kazdy zbiornik posiada zawdr bezpieczenstwa Fot. 2.2 ktdrego otwarcie niweluje wzrost

ci$nienia wywotanego powstaniem tuku wewngtrznego. Zawor bezpieczenstwa w tacznikach typu
GTR SF umiejscowiony jest w tylnej czgsci zbiornika co zwigksza bezpieczenstwo obstugi. Aparat
taczeniowy typu GTR SF tworzy jednoczesnie przegrod¢ mechaniczng i elektryczng miedzy
przedzialem szyn zbiorczych a przedziatem przylaczeniowym.

Zardéwno sam tacznik GTR SF, jak i tez mechanizmy napedowe, sa urzadzeniami wyjatkowo
trwatymi 1 niezawodnymi. Konstrukcja zapewnia wykonanie 5000 cykli roboczych bez koniecznosci

regulacji, konserwacji i wymiany elementdw.

1 lzolator przepustowy 4 Styk uziemiajacy
2 Komory gaszeniowe 5 Obudowa ze stali nierdzewnej
3 Noze toru pradowego

Rys. 2.1 Rozlacznik GTR SF widok wnetrza

1 Izolatory przepustowe
5 Obudowa (zbiornik)ze stali nierdzewne;j
6 Zawor dekompresyjny (bezpieczenstwa)

Fot. 2.2 Aparat GTR SF widok od strony zaworu bezpieczenstwa

f‘ ®
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Schemat elektryczny Widok z przodu
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Rys. 2.2 Rotoblok SF, wyposazenie pola (pole liniowe SL)

Wyposazenie standardowe

1 — Roztacznik GTR SF1 z uziemnikiem

2 —Tor szynowy P40/5

3 — Pojemnosciowy dzielnik napigcia DCL20

4 — Uchwyt kablowy UKZ
5 — Glowica kablowa (patrz pkt 2.6)

6 — Kabel (patrz pkt 2.6)

7 — Sygnalizator neonowy wspotpracujacy

z pojemnosciowym dzielnikiem

naciecia

8 — Gniazdo roztacznika

Wyposazenie dodatkowe na zyczenie klienta

a — Wskaznik przeptywu pradu zwarcia

b — Rama mocujaca

9 — Gniazdo uziemnika

10 — Kieszen

11 — Okienko inspekcyjne

12 — Okienko umozliwiajace podswietlenie
latarka w celu sprawdzenia stany aparatury
podczas awarii o§wietlenia

13 — Tabliczka ostrzegawcza

14 — Klamka do drzwi

¢ — Szafa na aparatur¢ pomocnicza, o glgbokosci L, zaleznej od gabarytow aparatury pomocniczej

DTR ROTOBLOK SF

( ®
lﬂ”g) Wiloszczowa 11/01 PL Str. 11




Schemat elektryczny Widok z przodu
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Rys. 2.3 Rotoblok SF, wyposazenie pola (pole transformatorowe ST)

Wyposazenie standardowe

1 — Rozlacznik GTR SF 2V z uziemnikiem

2 — Tor szynowy P40/5

3 — Pojemnosciowy dzielnik napigcia DCL20

4 — Uchwyt kablowy UKZ

5 — Glowica kablowa (patrz pkt 2.6)

6 — Kabel (patrz pkt 2.6)

7 — Wktadki bezpiecznikowe

8 — Sygnalizator neonowy wspotpracujacy
z pojemnosciowym dzielnikiem
naciecia

9 — Ciggno mechanizmu roztaczajacego
roztacznik pobudzanego wybijakami
wktadek

10 — Gniazdo roztacznika

11 — Gniazdo uziemnika

Wyposazenie dodatkowe na zyczenie klienta

b — Rama mocujaca

12 — Okienko inspekcyjne

13 — Kieszen

14 — Tabliczka ostrzegawcza

15 — Klamka do drzwi

16 — Okienko umozliwiajace pod$wietlenie
latarka w celu sprawdzenia stany aparatury
podczas awarii oswietlenia

17 — Sygnalizacja przepalenia wkiadki
bezpiecznikowej

18 — Elementy wyrownujace pole (deflektory

pola)
19 — Uziemnik dolny

¢ — Szafa na aparatur¢ pomocnicza, o glgbokosci L, zaleznej od gabarytoéw aparatury pomocnicze;.
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2.3 Przedzial przylqczeniowy

Kable wprowadzane do pola przytacza si¢ do zaciskow przytaczowych tacznika GTR SF lub do
dolnych przytaczy podstawy bezpiecznikowe;.
Maksymalne dopuszczalne przekroje kabla:
~ 300mm” lub 2x240mm” dla pol doptywowych i odptywowych 400 - 630A,
—  95mm?” dla pél stanowiacych zabezpieczenie transformatoréw.
Wprowadzone i podlaczone kable w przedziatach przylaczeniowych przykrecone sa do korpusu pola
rozdzielczego uchwytami kablowymi, odcigza to zaciski elektryczne od naprezen mechanicznych,
spowodowanych choéby ciezarem kabla. Zyty powrotne kabla przytaczone sa do uchwytéw
uziemiajacych.
W przedziale przytaczeniowym w polu transformatorowym rozdzielnicy montowane sa wktadki
bezpiecznikowe sredniego napigcia z zabezpieczeniem termicznym (wg. normy DIN 43625).
Konstrukcja przedziatu przylaczeniowego uniemozliwia jego otwarcie, przed dokonaniem
manewru zamknigcia uziemnika. Zalaczenie tacznika w polu rozdzielczym jest mozliwe tylko po
uprzednim zamknigciu drzwi przedzialu przylaczeniowego.
W przypadku przepalenia si¢ wkladki bezpiecznikowej, zamontowany na niej wybijak poprzez
dzwignie, powoduje roztaczenie roztacznika w polu transformatorowym. Ponowne zalaczenie

rozlacznika mozliwe jest po wymianie wkladek bezpiecznikowych.

2.4 Przedzial napedow

W przedziale napedéw w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego tacznika moga by¢ zainstalowane
réznorodne napegdy reczne badz silnikowe (pole liniowe)
— Naped odlacznika (pole liniowe, pole sprzggltowe);
— Naped rozlacznika (pole liniowe, pole sprzggtowe);
— Naped zasobnikowy roztacznika (pole transformatorowe).

Przedzial napedéw obejmuje zintegrowany, bezposredni naped reczny (silnikowy) lacznika
iuziemnika. Pole transformatorowe wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktory umozliwia
roztaczenie roztacznika po zadzialaniu wybijaka wktadki bezpiecznikowej. Stan przepalenia wktadki
sygnalizowany jest na ptycie czotowej napedu.

W panelu czotowym umieszczone sg neonowe wskazniki obecnosci napigcia na kablu.

W opcjonalnym wyposazeniu, oprocz napedu silnikowego w przedziale tym moga by¢ zainstalowane
blokady elektromechaniczne tacznika, oraz zespot stykdw pomocniczych.

2.5 Przedzial obwodow pomocniczych

W  przedziale obwodoéw pomocniczych znajduje si¢ aparatura niskiego napigcia, realizujaca

zabezpieczenia, sterowanie i sygnalizacje stanow aparatu.

( »
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2.6 Zestawienie stosowanych glowic kablowych w rozdzielnicy Rotoblok SF

W rozdzielnicy Rotoblok SF mozna zastosowac glowice przytaczeniowe wszystkich wiodacych
producentéw glowic (3M, EUROMOLD, Raychem, F&Q).

Rozdzielnica Rotoblok SF przystosowana jest do montazu glowic kablowych prostych
standardowo uzywanych w rozdzielnicach w izolacji powietrzne;.

Szczegblowe zestawienie glowic, jakie moga by¢ stosowane w rozdzielnicy SN zostato
zamieszczone w tabelach ponizej.

Tabela 2.1 Zestawienie stosowanych glowic kablowych pole liniowe

GLOWICA KABLOWA
TYP KABLA Producent Typ Przell;rli)lj2 zyly
Raychem POLT-24D/1X1 70-240
Barnier 01100-EUIC 50-240
01300-EUEP 50-240
EAVI 20 35-240
F&G TI- 24 35-240
Tednosvi . SEI (U <24 kV) 50-240
ednozytowy z tworzyw ABB 7535
sztucznych SEHDI20.2 oraz 300-630
np. YHAKXs, YHKX, _—
XUHAKXs, Q
XRUHKS, ... Nr zestawu Nr produktu
3M 93-EB62-1PL 5641 25-95
93-EB63-1PL 5642 95-240
93-EB64-1PL 5643 240-500
EUROMOLD ITK-224 25-240
Artykut nr Typ
Cellpack 194041 | CHE-I 24kV 70-240 70-240
194042 | CHE-I 24kV 120-300 120-300
Ravehem EPKT-24C3MIH1-CEEO1 70-185
4 EPKT-24D3MIH2-CEEO1 240-300
Trojzytowy olejowy QT II - Pb-W
o0 izolacji papierowe;j Nr zestawu do
przesycongej syciwem Nr zestawu | przedtuzenia faz o
niescickajacym 20 cm
1 wspolnej powtoce 3IM
np.: HAKnFta, KnY, 93-FB615-3 93-P615-3 25-70
KnFTA, ... 93-FB625-3 93-P625-3 70-185
93-FB635-3 93-P635-3 185-300

Tabela 2.2 Zestawienie stosowanych glowic kablowych pole transformatorowe

Jednozytowyz tworzyw sztucznych np.
YHAKXs, YHKX, XUHAKXS,

XRUHKSs,

Tak jak w polach liniowych

We wszystkich przypadkach pod rozdzielnicami wymagany jest kanal kablowy Tabela 4.1Rys. 4.1.

Opcjonalnie rozdzielnica moze by¢ ustawiona na cokole lub na podniesionej podlodze.

W przypadku zastosowania innego typu glowic prosimy o kontakt z producentem.
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3 Przenoszenie i transport

Pola rozdzielcze nalezy transportowaé w pozycji pionowej. Dopuszcza si¢ pochylanie
pojedynczego pola jezeli drzwi do pomieszczenia rozdzielni sa zbyt niskie. Zatadowanie 1 przenoszenie
pol wykonywac¢ z uwzglednieniem wszelkich srodkdéw bezpieczenstwa w odniesieniu do personelu i
towaru. Rozdzielnica posiada 4 uchwyty transportowe Rys. 3.1 do przenoszenia za pomoca dzwigu.
Zatadunku rozdzielnicy za pomoca dzwigu mozna dokonywaé po jednym polu, lub w zestawach
maksymalnie trzy pola. Przenoszenie rozdzielnicy za pomacq wozka widlowego zostato przedstawione
na Rys. 3.2 Rozdzielnica na czas transportu i magazynowania pakowana jest szczelnie w foli¢. Jezeli
czas sktadowania poczawszy od daty zapakowania zostal przekroczony opakowanie nie gwarantuje

ochrony, nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki do dalszego sktadowania

a <60’

Ry
"@4‘5" i®
I 5

)——1
@ O

Rys. 3.2 Przenoszenie wozkiem widlowym

Rys. 3.1 Przenoszenie dzwigiem

Tabela 3.1 Masa pdl rozdzielnicy typu Rotoblok SF

. . Liniowo- .

T | Liniowe deromnik Transf. Pomiarowe Sprzeglowe

yp pola SL1/SL2 odgromnrowe ST2 SP1 Ss1

SLO3
Masa [kg] 175/190 220 210 380 270
Gabaryty 1 wyposazenie pol wg pkt. 15
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4 Instalacja

W celu mozliwie najlepszego przebiegu robdt zwiazanych z instalowaniem, i zapewnienia
wysokiego standardu jakosciowego rozdzielnicy, jej instalowanie powinno by¢ wykonane lub
przynajmniej kierowane i nadzorowane przez przeszkolony fachowy personel.

Przed rozpoczeciem montazu pomieszczenie w ktdrym bedzie instalowana rozdzielnica musi by¢
kompletnie przygotowane, musza by¢ przygotowane wszystkie niezbedne otwory montazowe. Ponadto
pomieszczenie (rozdzielnia) musi spetnia¢ warunki srodowiskowe pracy wg ptk.1.6.

Rozdzielnica jest instalowana bezposrednio na wypoziomowanej posadzce betonowej lub
opcjonalnie na podstawie (ramie), w ktorej sa otwory do mocowania do podtoza. Rozdzielnica SN typu
Rotoblok SF o wysoko$ci 2250mm jest dostarczana z podstawa (rama) w standardzie, w ktorej znajduja
si¢ otwory do mocowania do podtoza.

Nalezy pamigtaé, ze rozdzielnica ma by¢ tak usytuowana, aby byla zapewniona odpowiednia
wymiana powietrza. Przed montazem rozdzielnicy po okresie sktadowania nalezy ja oczysci¢ z

ewentualnych zabrudzen i1 dokladnie osuszy¢ w przypadku wystapienia skroplin.

4.1 Kolejnosé czynnosci
—  Wywierci¢ otwory w posadzce wg Rys. 4.2, Tabela 4.2, Rys. 4.3, Tabela 4.3;
— Obsadzi¢ rozdzielnice na posadzce 1 wypoziomowac, przykreci¢ wstepnie rozdzielnice do
podtoza, wg Rys. 4.4, Rys. 4.5;
— Potaczy¢ ze sobg przy uzyciu $rub sasiadujace pola rozdzielnicy wg Rys. 4.6, Rys. 4.7;
— Dokreci¢ rozdzielnice do podtoza;
— Zamontowaé szyny zbiorcze rozdzielnicy dostarczone przez producenta wg Rys. 4.8..
Weczesniej aby uzyska¢ dostep do przedziatu szyn zbiorczych nalezy zdemontowac ostony
i maskownice w przedziale szyn zbiorczych. Powierzchni¢ potaczen nalezy oczysci¢ szczotka
druciang albo czysta, nie szczepiaca si¢ szmatka. Na oczyszczong powierzchnie styku naniesé¢
cienka warstw¢ wazeliny elektrotechnicznej. Potaczenie szyn zbiorczych do izolatorow
przepustowych roztacznika dokreci¢ kluczem dynamometrycznym z nasadka 17mm,
momentem 33Nm. Po zakonczonym montazu szyn zbiorczych nalezy zamontowaé ostony i
maskownice zdemontowane na czas podtaczania szyn zbiorczych;
— Zamontowac szyne¢ uziemiajacg (bednarke) wykonana z piaskownika Fe/Zn 40/5 wg Rys. 4.9;
— Podlaczy¢ kable w polach liniowych i transformatorowych (w oparciu o instrukcje montazu
glowic dla odpowiednich kabli);
— Oznaczy¢ kolejnos¢ faz w sposéb trwaty i czytelny;
— Sprawdzi¢ zgodno$¢ faz stosujac neonowy - dwubiegunowy wskaznik niskiego napigcia
wykorzystujac sygnalizatory napigcia w celkach;
— W skrajnych celkach zamontowa¢ maskownice boczne przedziatu przedziatu szyn
zbiorczych.
Przy zastosowaniu kabli suchych, kanat kablowy pod rozdzielnica nalezy wykonaé wg, Rys. 4.1 Rys. 4.4
Rys. 4.5 Tabela 4.1 natomiast dla kabli olejowych nalezy glebokos¢ kanatu wykonaé zachowujac promien
giecia kabla od jego $rednicy zewnetrznej zgodnie z PBUE.
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Propozycja wykonania kanatu kablowego

Sposo6b wykonania kanatu kablowego

pod rozdzielnica - rzut z gory

277

\l\) 30, /1<

0s

950
700

Symetrii

1
1

Uwaga!: Minimalna odlegto$¢ od $ciany 30 mm

1) Przyktadowe pola o szerokosci 1000, 500,
(odpowiednio patrzac od lewej)

2) Kanat pod rozdzielnica.

500 mm

pod rozdzielnica - widok z boku

puve

« 700 |

K

Tabela 4.1 Kanal kablowy — glebokos$¢

Kabel suchy jednozytowy

przekrdjkabla | promieri giecia |Gtebokos¢ kanatu
} (mm’) (mm) K (mm)
50 370 400
70 400 430
95 440 470
120 470 500
150 500 550
185 540 600
240 590 700

Rys. 4.1 Sposéb wykonywania kanalu kablowego pod rozdzielnica SN typu

“Rotoblok SF”

Jezeli nie ma koniecznosci prowadzenia kabla, pod polem pomiarowym oraz sprzggtowym nie ma

koniecznosci wykonywania kanatu kablowego

950 .
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Rys. 4.2 Rozmieszczenie otwordw do montazu rozdzielnicy do podtoza — wariant bez ramy
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Tabela 4.2 Odleglos¢
otworéow montazowych B
w zaleznoSci od
szerokoS$ci pola A
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A[mm] B[mm]
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Rys. 4.4 Montaz rozdzielnicy Rotoblok SF do posadzki betonowej wariant bez ramy
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Tabela 4.3 Odleglos¢
otworéw montazowych B
w zaleznosci od szerokosci
pola A

A[mm] B[mm)]
375 245
500 370
700 570

Giebokos¢ kanatu K

dostosowa¢ do promienia
giecia kabli wg Tabela 4.1
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Rys. 4.5 Montaz rozdzielnicy Rotoblok SF do posadzki betonowej wariant z rama

Otwory do taczenia
7" sasiednich pdl rozdzielnicy
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Rys. 4.6 Laczenie sasiadujacych pél rozdzielnicy ze sobg
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Podktadka M10
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Rys. 4.8 Polaczenie szyn zbiorczych
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Sruby M10 stuzace

Szyna uziemiajaca
Fe/zn 40/5

Szczegot A

do przykrecenia szyny
uziemiajacej do gtéwnego uziomu

Sruby M8 stuzace
do przykrecenia szyny =
uziemiajgcej do rozdzielnicy S

Rozdzielnica
Rotoblok SF

Szyna uziemiajgca
Fel/Zn 40/5

Szczego6t B

1 2 3
8358 8088 85858
3"=:;1~ EV'EF_Z: .EJIE;Z
.g..—_ e -Q"- e '@r_ e
o Ly 3 Ly o L
O 4 O dJ O d
A B Bl &

Rys. 4.9 Montaz szyny (bednarki) uziemiajacej

Szczegot C
Szyna uziemiajaca
Fe/zZn 40/5

Rozdzielnica
Rotoblok SF

Sruby M8 stuzace
do przykrecenia szyny
uziemiajgcej do rozdzielnicy

Sruby M10 stuzace
do przykrecenia szyny
uziemiajacej do gtéwnego uziomu

_Szyna uziemiajaca

FelZn 40/5

Tabela 4.4 Optymalne wartosci momentéw dokrecania §rub

Moment dokrgcania w [Nm]

Klasa wytrzymatos$ci srub

Gwint 3.8 8,8
Materiat skr¢gcanych elementow Materiat skr¢canych elementow
Aluminium | Miedz Stal Aluminium | Miedz Stal
M6 6,1 6,1 6,1 7 8,9 9,8
M8 15 15 15 18 20 24
M10 29 29 29 36 40 47
M12 50 61 61 50 74 81

4.2 Podlqczenie kabli

Zamocowana do podtoza rozdzielnice podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej. Zamknaé uziemniki w

polach rozdzielnicy. Zespo6t blokad mechanicznych umozliwia otwarcie drzwi przedziatu kablowego

jedynie po zamknigciu uziemnika. Otworzy¢ drzwi przedziatu kablowego, przekrgcajac klamke zamka

w lewo nastgpnie pociagnaé ku sobie. Po uzyskaniu dostepu do przedzialu kablowego w polu typu

transformatorowym typu ST nalezy odwroci¢ podstawe z uchwytami kablowymi zgodnie z Rys. 4.10,

Rys. 4.11 1 wprowadzi¢ do niego kable. Na koncach kabli wprowadzonych do przedziatéw kablowych

zamontowac glowice kablowe w oparciu o instrukcj¢ montazu glowic dla odpowiednich kabli. Promien

giecia kabla i jego dtugos¢ powinny by¢ dobrane w zaleznosci od typu i przekroju kabla, oraz tak aby

kabel nie wywierat naciagu na dolne bieguny aparatu. Zamontowane gtowice kablowe przykreci¢ do

$rub przygotowanych do tego celu w przytaczach rozdzielnicy zachowujac kolejnos¢ faz L1, L2, L3.
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Glowice kablowe dokre¢ca¢ do przylaczy kluczem dynamometrycznym z nasadka 19mm
momentem 50Nm. Zamocowa¢ kable do uchwytow kablowych, a nastepnie przylaczy¢ przewody

uziemiajace kabli do odpowiednich $rub przygotowanych do tego celu przez producenta.

Wewnetrzna szyna

uziemiajaca Wewnetrzna szyna

uziemiajgca

Podstawa

Podstawa z uchwytami kablowymi

z uchwytami kablowymi

Rys. 4.10 Widok dolnej czesci pola ST2 (Podstawaz  Rys. 4.11 Widok dolnej czes$ci pola ST2 (Podstawa z
uchwytami kablowymi — pozycja transportowa) uchwytami kablowymi — pozycja pracy)

( ®
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S Badanie wyrobu u producenta

Badania wyrobu maja na celu wykrycie bledow materiatowych 1 bledéw wykonania.
Nie decyduja one o wlasciwosciach 1 niezawodnosci badanego wyrobu. Kazda rozdzielnica poddana
jest badaniom.
Badania wyrobu obejmuja:
a) probe izolacji obwodu gtdéwnego napigciem probierczym o czestotliwosci sieciowej,

b) pomiar rezystancji torow pradowych gtéwnych.

Protokdt badan wyrobu jest na ogét zbedny chyba, ze uzgodnione zostato inaczej pomigdzy

producentem, a uzytkownikiem.

ad. a)
Préba izolacji obwodu gtownego napigciem probierczym o czgstotliwosci sieciowej-wykonuje
si¢ na kompletnej rozdzielnicy. Napigcie probiercze powinno by¢ podnoszone do wartosci 50 kV

1 utrzymane przez jedng minut¢. Wynik mozna uzna¢ za dodatni, jesli nie nastapilo przebicie izolacji.

ad. b)

Podczas badan spadek napigcia statego lub rezystancja toru pradowego gtownego kazdego
bieguna powinna by¢ mierzona w warunkach zblizonych do warunkow pracy. Prad stosowany podczas
badan powinien mie¢ warto§¢ w przedziale zawartym pomigdzy 50 A, a znamionowym pradem
ciaglym.

Mierzona rezystancja nie powinna przekracza¢ 1,2 Ry, przy czym wartos¢ Ry, jest wartoscia

zmierzong przed proba.

Badania wyrobu przez producenta nie zwalniajg instalujacego z przeprowadzenia kontroli

stanu technicznego stacji z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia w transporecie.
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6 Proby i badania pomontazowe

Po zakonczeniu prac montazowych rozdzielnicy nalezy ja podda¢ probom sprawdzajacym:

sprawdzenie dziatania roztacznikdéw i1 uziemnikow,

sprawdzenie stanu polaczen srubowych w obwodach pradowych,

sprawdzenie poprawnosci dziatania zamknig¢¢ blokad i oston rozdzielnicy,

sprawdzenie opisow 1 tabliczek ostrzegawczych.

Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegdlnych elementéw uprawnione osoby powinny wykonaé
potwierdzone stosownymi protokotami badania aparatéw i1 pomiary obwodoéw okreslajace ich zdolnosci
do pracy.

a) Badanie Iacznikéw $redniego napigcia obejmuje:
— ogledziny zewngtrzne,
— pomiary rezystancji,
— proby funkcjonalne,
b) badania obwodow wysokiego napigcia w tym:
— proby izolacji napigciem probierczym przemiennym,

— pomiar rezystancji izolacji.

Uwaga!
W rozdzielnicy SN typu Rotoblok SF w polach gdzie znajduja si¢ pojemnosciowe dzielniki
napigcia (izolatory reaktancyjne) podczas proby izolacji napigciem przemiennym 50Hz, Lyin, SOkV
warunkiem koniecznym jest polaczenie z potencjalem ziemi wyprowadzen izolatoréw reaktancyjnych

wg Rys. 6.1. Zwarcie wyprowadzen dzielnikdbw w trzech fazach i uziemienie nalezy wykonac

przewodem YDY 1,5 mm2 Po dokonaniu proby napigciowej ''polaczenie na czas proby
napi¢ciowej'" nalezy zdemontowac.

W przypadku zastosowania rozdzielnicy SN z ogranicznikami przepig¢, na czas proby
napieciowej ograniczniki nalezy odlaczy¢.

6.1 Sprawdzenie ciqglosci 7yl kabli zasilajqcych pole liniowe

Sprawdzenie ciagtosci zyt kabla wykonujemy po wylaczeniu danej linii spod napigcia
1 po wiasciwym roztadowaniu pojemnosci kabla.

Aby dokona¢ sprawdzenia ciagtosci zyl za pomoca megaomomierza nalezy zewrze¢ i uziemic
zyly na jednym koncu kabla (mozna tego dokona¢ za pomocg uziemnika w poprzedniej stacji).

W celce, w ktorej jest podiaczony drugi koniec kabla nalezy otworzy¢ uziemnik przy otwartych

drzwiach celki.
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2)
3)
4)
5)

6.2

Aby tego dokona¢ nalezy:
Roztaczy¢ roztacznik w polu liniowym.
Zamkna¢ uziemnik 1 otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
Odblokowa¢ drzwi specjalnym kluczem i réwnocze$nie otworzy¢ uziemnik.
Po otwarciu uziemnika zmierzy¢ rezystancj¢ mi¢dzy poszczegdlnymi zylami, a ziemia.

Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.

Pomiar rezystancji izolacji linii kablowej.

Pomiar rezystancji linii kablowej dokonuje si¢ po wylaczeniu danej linii spod napigcia

1 odpowiednim jej roztadowaniu. Do pomiaru tego stuzy megaomomierz o napigciu znamionowym nie

mniejszym niz 1kV.

Aby dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej podtaczonej do pola liniowego

rozdzielnicy ,,Rotoblok SF” nalezy:

1))
2)
3)
4)

S)

6.3

Roztaczy¢ roztacznik w polu liniowym.

Zamkna¢ uziemnik 1 otworzy¢ drzwi do pola liniowego.

Odblokowac drzwi specjalnym kluczem i réwnoczes$nie otworzy¢ uziemnik.

Po otwarciu uziemnika dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przylaczajac kolejno
megaomomierz mi¢dzy kazda zyla, a wszystkie pozostate zyty potaczone ze sobg i z powloka
metalowg lub zyta ochronng kabla.

Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.
Proba napigciowa izolacji linii kablowej zasilajqcej pole liniowe rozdzielnicy

Probe napigciowq izolacji linii kablowej wykonuje si¢ po jej wylaczeniu spod napigcia

i odpowiednim rozladowaniu. Proby napigciowej izolacji linii kablowej nie nalezy wykonywac¢

podczas opadow atmosferycznych, mgly, rosy itp., gdy przynajmniej jeden koniec kabla znajduje

si¢ w przestrzeni otwartej.

1)
2)
3)
4)

5)

Przed dokonaniem proby napigciowej nalezy:
Roztaczy¢ roztacznik w polu liniowym.
Zamkna¢ uziemnik i otworzy¢ drzwi do pola liniowego.
Odblokowa¢ drzwi specjalnym kluczem i réwnocze$nie otworzy¢ uziemnik.
Po otwarciu uziemnika dokona¢ proby napigciowe izolacji linii kablowej zgodnie z zasadami
1 wymogami jakie musza by¢ zachowane podczas tej préby.

Po dokonaniu pomiaru zamkna¢ uziemnik.
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potaczenie na czas préby napieciowej

T
AVEALR AR RRRRT WA

Rys. 6.1 Polaczenie izolatoréw reaktancyjnych na czas préby napieciowej

Uwaga !
To opracowanie zawiera tylko wiadomos$ci utatwiajace dokonanie badania kabla bez
koniecznosci odkrecania gtowicy kablowe;.
Doktadny opis Prac Pomiarowo - Kontrolnych Przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych
o Napigciu Znamionowym Wyzszym Od 1kV zawierajg specjalistyczne instrukcje 1 z tego powodu nie

sq one przedmiotem tego opracowania.

( »
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7 Instrukcja eksploatacji rozdzielnicy SN "Rotoblok SF"

Instrukcja podaje czynnosci zwigzane z obstuga rozdzielnicy oraz okresla warunki ogledzin
1 przegladow. Posiada charakter ogdlny tj. dotyczy obstugi rozdzielnicy, nie obejmuje natomiast
wymagan eksploatacyjnych wynikajacych z warunkow pracy rozdzielnicy w konkretnym uktadzie sieci
zasilajacej 1 rodzaju przytaczonych odbiornikow.

Instrukcja nie okresla tez indywidualnych wymagan zaktadu, na terenie, ktorego instalowana

bedzie rozdzielnica.

Uwagal!
Niniejsza instrukcja nie zwalnia uzytkownika od opracowania szczegdtowej instrukcji obstugi

rozdzielnicy uwzgledniajacej miejscowe warunki pracy.
7.1 Kolejnosé czynnosci tqczeniowych w polach typu SL, SS(Liniowe, Sprzegtowe)

UWAGA!
Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomigdzy roztacznikiem a drzwiami
zapobiegajacych blednym czynno$ciom taczeniowym, nalezy operacje zalaczenia 1 roztaczenia

przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

a) Zamknigcie drzwi pola

—  upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zbgedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,

—  zamknij drzwi, a nastgpnie silnie obrd¢ klamke w prawo az do oporu.
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b)

d)

Otwieranie uziemnika

upewnij si¢ czy drzwi sa I POLE LINIOWE
domknigte, ma———— N —
wtoz drazek napedu w gniazdo ’ ) L ©
oznaczone ,,gniazdo uziemnika” = = =
w taki sposéb, aby zaczep na %"‘* Qi oo —
drazku wszedl w dolne wyciecie .

P Apppa—
w gniezdzie (oznaczone kropka) mj’"“m
dopchnij drazek do oporu, YRR |
energicznym ruchem obrd¢ drazek fb oo Zececen]
napedu w  prawo, zgodnie e |
z kierunkiem strzatki ,,0tworz” Q ©

1 wyjmij drazek napedu z gniazda,
otwarcie uziemnika sygnalizuje

biaty wskaznik uziemnika  go¢ 7.1 panel czolowy pola liniowego

z srebrnym symbolem ,, [ ™.

Zalaczanie rozlacznika

upewnij si¢, ze uziemnik jest otwarty, sygnalizuje to biaty wskaznik uziemnika z srebrnym
symbolem ,, [ 7,

dzwigni¢ oznaczong ,,blokada gniazda rozlacznika” przesun w dot i1 przytrzymaj w pozycji
,»odblokowane”,

jednoczesnie drugg reka wtoz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,gniazdo rozlacznika”
w taki sposdb, aby zaczep na drazku wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka)
1 dopchnij go do oporu,

pokonujac wyrazny opor sprezyny, obrd¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem
strzalki ,,zalacz” 1 wyjmij drazek napedu z gniazda,

zalaczenie sygnalizuje bialty wskaznik optyczny roztacznika z czerwonym symbolem "1".
Rozlaczanie rozlacznika

wtoz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo rozlacznika” w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedl w gorne prawe wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij go do oporu,
obr6¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki "rozlacz" 1 wyjmij drazek napedu
z gniazda,

roztaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny roztacznika z zielony symbolem ,, == .

‘v‘ %
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e)

Zamykanie uziemnika

upewnij sig, czy rozlacznik jest roztaczony, sygnalizuje to bialy wskaznik optyczny roztacznika
z zielony symbolem ,, == .

sprawdz brak napigcia na kablu zasilajacym przy pomocy neonowego wskaznika napigcia,
zamontowanego na obudowie roztacznika (pole liniowe)- lampki musza by¢ wygaszone,

wl6z drazek napgdu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” w taki sposéb aby zaczep na
drazku wszedl w lewe wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij drazek do oporu,
energicznym ruchem obrd¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” 1 wyjmij
drazek napedu z gniazda,

zamknigcie uziemnika sygnalizuje biaty wskaznik optyczny uziemnika z Z6éttym

symbolem ,, ==

f)  Otwieranie drzwi pola
— upewnij czy zamknig¢ty jest uziemnik, sygnalizuje to bialy wskaznik optyczny uziemnika
z z6tym symbolem ,, == .
— energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo 1 otworz drzwi.
7.2 Kolejnosé czynnosci tqczeniowych w polu typu SP (Pomiarowym)
UWAGA!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomig¢dzy rozlacznikiem a drzwiami

zapobiegajacych blednym czynnosciom taczeniowym, nalezy operacje zalaczenia i1 rozilaczenia

przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

a) Zamknigcie drzwi pola

upewnij si¢, czy w polu nie pozostaty zbedne przedmioty: narzg¢dzia, przewody itp.,

zamknij drzwi, a nastgpnie silnie obré¢ klamke w prawo az do oporu.
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b) Otwieranie uziemnika
— upewnij si¢ czy drzwi sg domknigte,

— wtoz drazek napedu w  gniazdo

oznaczone ,,gniazdo uziemnika” w taki
sposdb, aby zaczep na drazku wszedt
wdolne  wycigcie w  gniezdzie
(oznaczone kropka) dopchnij drazek do
oporu,

— energicznym ruchem obré¢ drazek

napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem
strzatki  ,,otworz” i wyjmij drazek
napegdu z gniazda,

- otwarcie uziemnika sygnalizuje bialy

wskaznik  uziemnika z  srebrnym

symbolem ,, I ”. Fot. 7.2 Panel czolowy pola pomiarowego

¢) Zalaczanie rozlacznika

— upewnij si¢, uziemnik jest otwarty, sygnalizuje to bialy wskaznik uziemnika z srebrnym
symbolem ,, [ 7,

— dzwigni¢ oznaczong ,,blokada gniazda rozlacznika” przesun w dot i1 przytrzymaj w pozycji
,,odblokowane”,

— jednoczesnie druga rgka widz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo rozlacznika”
w taki sposdb, aby zaczep na drazku wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka)
1 dopchnij go do oporu,

— pokonujac wyrazny opor sprezyny, obrd¢ drazek napgedu w prawo, zgodnie z kierunkiem
strzalki ,,zalacz” 1 wyjmij drazek napedu z gniazda,

— zalaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny rozlacznika z czerwonym symbolem "I".
d) Rozlaczanie rozlacznika

wtoz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo rozlacznika” w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedl w gorne prawe wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij go do oporu,
obrd¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki "rozlacz' i wyjmij drazek napedu z gniazda,

roztaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny roztacznika z zielony symbolem ,, == .
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e) Zamykanie uziemnika

upewnij si¢, czy roztacznik jest roztaczony, sygnalizuje to bialy wskaznik optyczny roziacznika z
zielony symbolem ,, == .

wl6z drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” w taki sposdb aby zaczep na
drazku wszedt w lewe wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij drazek do oporu,
energicznym ruchem obro¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” 1 wyjmij
drazek napedu z gniazda,

zamknigcie uziemnika sygnalizuje bialy wskaznik optyczny uziemnika z z6ttym symbolem ,, == .

f) Otwieranie drzwi pola

upewnij czy zamknigty jest uziemnik, sygnalizuje to bialy wskaznik optyczny uziemnika z z6ttym
symbolem ,, == .

energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo 1 otworz drzwi.

Kolejnosé¢ czynnosci tqczeniowych w polu typu ST (Transformatorowym)

UWAGA!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomig¢dzy rozlacznikiem a drzwiami

zapobiegajacych btednym czynnosciom Ilaczeniowym, nalezy operacje zalaczenia 1 wylaczenia

przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

a) Zamknigcie drzwi pola

—  upewnij si¢, czy w polu nie pozostaly zb¢dne przedmioty: narze¢dzia, przewody itp.,

—  zamknij drzwi, a nastgpnie silnie obr6¢ klamke w prawo az do oporu.
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b) Otwieranie uziemnika

d)

upewnij si¢ czy drawi sa | POLE TRANSFORMATOROWE
domiknigte, ] = x

wi6z drazek napedu w gniazdo

oznaczone »gniazdo
uziemnika” w taki sposdb, aby
zaczep na drazku  wszedt
w gorne lewe wycigcie
w gniezdzie (oznaczone kropka)

dopchnij drazek do oporu,

energicznym  ruchem  obroc
drazek napedu w prawo, zgodnie
z kierunkiem strzatki ,,otwérz”
1 wyjmij drazek napedu
z gniazda,

otwarcie uziemnika sygnalizuje
biaty wskaznik uziemnika Fot. 7.3 Panel czolowy pola transformatorowego.

z srebrnym symbolem ,, == 7.

Zalaczanie rozlacznika

sprawdz sprawnos$¢ wktadek bezpiecznikowych (wskaznik sprawnosci wktadki znajduje
si¢ po lewej stronie gniazda uziemnika),

upewnij si¢, czy uziemnik jest otwarty, sygnalizuje to biaty wskaZnik uziemnika z srebrnym
symbolem ,, ==,

dzwigni¢ oznaczong ,.blokada gniazda rozlacznika” przesun w dot i przytrzymaj w pozycji
,odblokowane”,

jednoczesnie drugg reka wtoz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,gniazdo rozlacznika”
w taki sposdb, aby zaczep na drazku wszedl w prawe wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka)
i dopchnij go do oporu,

pokonujac wyrazny opor sprezyny, obrd¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem
strzalki ,,zalacz” 1 wyjmij drazek napedu z gniazda,

zataczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztacznika z czerwonym symbolem ,, I .

Rozlaczanie rozlacznika

wtoz drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo rozlacznika” w taki sposéb, aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij go do oporu,

obro¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki "rozlgez" i wyjmij drazek napedu
z gniazda,

roztaczenie sygnalizuje bialy wskaznik optyczny rozlacznika z zielony symbolem ,, == .

“ ®
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Uwagal!

Jezeli rozlaczenie rozlacznika nastapilo w wyniku przepalenia wkladki nalezy:

e wlozy¢ drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo roztacznika” w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchna¢ go do oporu,

e obroci¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki "rozlacz" i1wyjaé drazek napedu
z gniazda,

e zamkna¢ uziemnik (patrz ponizej pkt e)),

e otworzy¢ drzwi pola (patrz ponizej pkt f)),

e usunac¢ przyczyne¢ przepalenia wkladki (lub wkladek),

e wymieni¢ caly komplet wkladek — wszystkie trzy sztuki a nie tylko uszkodzona na nowe,
e zamkna¢ drzwi pola (patrz wyzej pkt a)),

e otworzy¢ uziemnik (patrz wyzej pkt b)),

zalaczy¢ roztacznik (patrz wyzej pkt c)).

Uwagal!

Jezeli rozlaczenie rozlacznika nastapilo w wyniku zadzialania wyzwalacza wzrostowego:

e wlozy¢ drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo roztacznika” w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedt w dolne wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchna¢ go do oporu,

e obroci¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki "rozlacz" 1wyjaé drazek napedu
z gniazda,

e usung¢ przyczyng¢ zadziatania wyzwalacza wzrostowego,

e ponownie zalaczy¢ roztacznik (patrz wyzej pkt c)).

Zamykanie uziemnika

upewnij si¢, czy rozlacznik jest roztaczony, sygnalizuje to biaty wskaznik optyczny rozlacznika z
zielony symbolem ,, ==,

sprawdz brak napigcia na kablu zasilajacym przy pomocy neonowego wskaznika napigcia,
zamontowanego na obudowie roztacznika (pole transformatorowe)- lampki musza by¢ wygaszone,
wl6z drazek napedu w gniazdo oznaczone ,,gniazdo uziemnika” w taki sposéb aby zaczep na
drazku wszedt w gérne prawe wycigcie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnij drazek do
oporu,

energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,zamknij” 1 wyjmij
drazek napedu z gniazda,

zamknigcie uziemnika sygnalizuje biaty wskaznik optyczny uziemnika z = Zzéttym
symbolem ,, |-”,

upewnij si¢ wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo domknigty.

Otwieranie drzwi pola
upewnij si¢ wzrokowo, czy zamknigty jest uziemnik,
energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo 1 otworz drzwi.
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7.4 Zakresy prqdowe wkladek topikowych

Tabela 7.1 zawiera zakresy pradowe wkladek topikowych, do zabezpieczania obwoddéw
pierwotnych transformatoréw o napigciu znamionowym 6 kV, 10 kV, 15 kV 1 20 kV i1 znamionowym
24 kV,
transformatorowych rozdzielnic SN. Nalezy stosowa¢ wysokonapigciowe wkladki

napigciu  wylaczeniowym wktadki bezpiecznikowe;j czyli stosowanych w polach

topikowe

wyposazone w ogranicznik temperatury (wyzwalacz termiczny) wg normy IEC 282-1, DIN 43625.

- 21 > F 90 T i i
? T Wyzwolenie energii miedzy punktami A oraz B:
[N] | 3 0,8.J => Typ ,.éredni" wg VDE 0670 T4 wzg. IEC 60 2821
4 = f - 80 - Energieabgabe zwischen den Punkten A und B:
& 5 \0,9 J'=> Typ ,mittel” nach VDE 0670 T4 bzw. IEC 60 282-1
o v T A
g & =] e emome s pam nmeeen 2o oo b || ks 70 T 1
— I
: T \
¥ —_— - 60 i 1 ,
L33 .l e Jo3s + 1 \
50 T :
Rys. 7.1 Wkladka bezpiecznikowa SN — gabaryty T \
40 T i
_ o T \
e =442 mm dla 10/24 kV — dtugos¢ podstawowa 30 T N
e =292 mmdla 6/12 kV, ol :
@d — wg katalogu bezpiecznikow T |
10 F—t
T |
T 1
0 } ' —t } }
0 10 20 30
A B s[mm]

Rys. 7.2 Charakterystyka wybijaka wkladki

Tabela 7.1 Zakresy pradowe wkladek topikowych w zaleznosci od mocy transformatora i napigcia zasilania

Moc Znamionowe napigcie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 10 kV 15 kV 20 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
40 - 6,3 6,3 6,3
63 - 10 6,3 6,3
100 20 16 10 10
160 31,5 20 16 10
250 50 lub 63 31,5 20 16
400 80 50 31,5 25
630 100 80 50 40
800 125 100 63 50
1000 - 125 63 lub 80 50 lub 63
1250 - - 80 63
1600 - - 125 80
2000 - - - 125
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Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
Igy = (2 +2,5)ﬁ
N

St - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Ux - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]

Ipsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe;.

7.5 Sprawdzenie zgodnosci faz miedzy Zylami kabli zasilajqcymi pola liniowe

Sprawdzenie zgodnosci faz mig¢dzy zylami kabli zasilajacych pola liniowe nalezy dokona¢ za
pomoca uzgadniacza faz typu ,,WNf” prod. ENERGOTEST ENERGOPOMIAR Gliwice, z uzyciem
jednoczesciowych sygnalizatorow obecnosci napigcia typu ,,WNd”, zamontowanych w polach
liniowych.

Sprawdzenie zgodnosci faz odbywa si¢ po zamknigciu drzwi, otwarciu uziemnika i podaniu

napigcia na kable zasilajace w polach liniowych.

UWAGA !
Nalezy pamigta¢ aby rozlaczniki byly otwarte (nie wolno zamyka¢ rozlacznikéw przed

uzgodnieniem faz).

Nalezy upewnic¢ sig, ze wszystkie lampki sygnalizatorow obecnosci napigcia w obu polach si¢

$wieca (co swiadczy o obecnosci napiecia na wszystkich zytach kabla).

Uzgodnienie faz wykonaé w nastgpujacy sposob:
o dotaczy¢ przewody do uzgadniacza faz
o sprawdzi¢ poprawnos¢ dzialania elementéw optycznych uzgadniacza poprzez przylaczenie
przewoddw do zainstalowanego 1 wskazujacego obecnos¢ napigcia wskaznika zgodnie z Rys. 7.3

uzgadniacz powinien wskazywaé obecno$¢ napigcia.

° 8Q80800 .°
e

Rys. 7.3 Sprawdzenie poprawnos$ci wskazan elementow optycznych uzgadniacza faz
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o odlaczy¢ przewdd z gniazda N wskaznika i dotaczy¢ go do gniazda drugiego wskaznika zgodnie

Z Rys. 7.4
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Rys. 7.4 Sprawdzenie wzajemnych zaleznos$ci fazowych mi¢dzy dwoma punktami przylaczeniowymi

o  wykona¢ pomiary:

— pomigdzy gniazdami: (L1) w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 1 1(L1)

w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 2,
— pomiedzy gniazdami: (L2) w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 1 1(L2)

w sygnalizatorze obecnosci napigcia pola nr 2,
— pomiedzy gniazdami: (L3) w sygnalizatorze obecnosci napiecia pola nr 1 1i(L3)

w sygnalizatorze obecnos$ci napigcia pola nr 2.
Swiecenie elementu optycznego (diody elektroluminescencyjnej) informuje o “niezgodnosci faz”.

Brak sygnalu optycznego informuje o “zgodnosci faz”.

o ponownie sprawdzi¢ dziatanie uzgadniacza faz zgodnie z Rys. 7.3,
o odlaczy¢ przewody od wskaznika napigcia,

o odtaczy¢ przewody od uzgadniacza faz.

UWAGI:
W razie niezgodnosci faz zmieni¢ kolejnos¢ kabli zasilajacych w jednym z pol liniowych

i ponownie dokonac czynnosci uzgadniania faz miedzy polami.
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DTR ROTOBLOK SF Zﬂ”a Wiloszczowa 10/11 PL Str. 36




8 Opcjonalne wyposazenie rozdzielnicy

Uwaga!

Ze wzgledu na opcjonalne wyposazenie rozdzielnicy (napedy silnikowe, zabezpieczenia, styki
pomocnicze itp.), obowigzujacy schemat rozdzielnicy oraz obwoddéw wtoérnych dostarczany jest wraz
z rozdzielnica wg konkretnego zamowienia.

Przedstawione ponizej elementy i schematy wyprowadzen maja charakter informacyjny.

8.1 Stykisygnalizacyjne

Zarowno rozlacznik jak rowniez uziemnik w polu trafo ST2 i liniowym SL2 moze by¢
wyposazony w styki sygnalizacyjne. Styki zabudowane sa w przedziale napgddéw. Dostarczane z
napedem silnikowym lub osobno. Dostep do nich mozliwy jest po wymontowaniu napgdu.

XQ.1
XQ.2
XQ.3
xXQ4
XQ.5
xXQ.6
xXQ7
xXQ.8
XQ.9
XQ.10
XQ.11
XQ.12

154
155

=2 | 2| £ E=| EE2| £
| Es| 85| 88| S| s¢
e a £ N 2 N 2 N E =
=R > & & &€ 8 € T
Rys. 8.1 Styki sygnalizacyjne KR1 pole liniowe Fot. 8.1 Styki sygnalizacyjne KR1 zabudowa
L . o .
Styki 30 +3Z Wersja z napgdem silnikowym, GTR SF1 widok od tytu po

zdementowaniu napgdu roztacznika

8.2 Naped silnikowy

Pola liniowe rozdzielnicy moga by¢ wyposazone w rozlacznik z napedem silnikowym typu
GTR SF3 (opcja) Pozwala to na automatyczne operacje zalaczania i roztaczania. Na Rys. 8.4
przedstawiony jest silnik napedu oraz styki pomocnicze KR1. W wersji podstawowe;j silnik zasilany
jest napieciem 24V DC.

Do prawidlowej pracy napedu silnikowego uktad sterujacy wymaga wspotpracy ze stykami
pomocniczymi KR1 wg pkt 8.1, raz dodatkowymi stykami pomocniczymi rozlacznika i uziemnika wg
Rys. 8.3. Styki zabudowane sa w przedziale napgddw. Dostegp do nich mozliwy jest po zdemontowaniu
maskownicy przedniej ze schematem synoptycznym.
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Rys. 8.2 Naped silnikowy pole liniowe , Rys. 8.3 Dodatkowe styki rozigcznika i uziemnika
schemat ideowy SKU1, SGUI - styki pomocnicze uziemnika

SKR1, SKR2, SGR1 — styki pomocnicze roztacznika

Uwaga!
Obowiazujacy schemat 1 gabaryty przedzialu obwodéw wtornych, oraz kolejno$¢ czynnosci

taczeniowych w polach liniowych dostarczane sa wraz z rozdzielnica wg konkretnego zamowienia.

Rys. 8.4 Naped silnikowy —, widok od tylu napedu Rys. 8.5 Dodatkowe styki rozlacznika i uziemnika —
rozlacznika, Styki pomocnicze KR1 rozmieszczenie. Widok po zdemontowaniu maskownicy

Dostep do stykéw KR1, SKU1 mozliwy jest po wymontowaniu nap¢du roztacznika.
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8.3 Wyzwalacz wzrostowy

Pole transformatorowe rozlacznikiem GTR SF 2V wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktory
umozliwia wylaczenie roztacznika po zadzialaniu wybijaka wktadki bezpiecznikowej lub wyzwalacza
wzrostowego. W wersji podstawowe] wyzwalacz DWN zasilany jest napigciem 230V AC.
Wykorzystywany jest do wspolpracy z zabezpieczeniem termicznym transformatora, moze jednak byc¢

wykorzystywany do wspotpracy z innymi aplikacjami Np. do zdalnego wytaczenia pola trafo.

Wyzwalacz
DWN I s wzrostowy DWN

I—"H

Rys. 8.6 Wyzwalacz DWN — Widok z fontu Widok od dotu
schemat ideowy Fot. 8.2 Wyzwalacz DWN —sposéb montazu

Dostep do wyzwalacza DWN mozliwy jest po zdemontowaniu maskownicy napgdu w polu trafo.

Uwagal!

Jezeli rozlaczenie rozlacznika nastapilo w wyniku zadzialania wyzwalacza wzrostowego:

e wlozy¢ drazek napedu w gniazdo o nazwie ,,gniazdo roztacznika” w taki sposob, aby zaczep na

drazku wszedl w dolne wyciecie w gniezdzie (oznaczone kropka) i dopchnaé go do oporu,

e obroci¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki "rozlacz" i1wyjaé drazek napedu

z gniazda,
e usungé przyczyng zadziatania wyzwalacza wzrostowego,

e ponownie zataczy¢ roztacznik (wg pkt. 7.3¢)
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8.4 Sygnalizator zwaré doziemnych i miedzyfazowych

Pola liniowe rozdzielnicy oraz zasilajace rozdzielnicy Rotoblok SF moga by¢ wyposazone w
sygnalizatory zwar¢ doziemnych i1 mig¢dzyfazowych. (opcja) Rozdzielnica przystosowana jest do
instalowania wigkszosci sygnalizatorow zwar¢ wiodacych na rynku producentéw takich jak CPZ,
FLAIR, SMZ, SZK itd. Ponizszy opis przedstawiony zostanie na przyktadzie SZK-30.

Sygnalizator nadzoruje ciagi sieci SN identyfikujac uszkodzony odcinek w wyniku powstatego
doziemienia lub zwarcia mi¢dzyfazowego. Sygnalizator SZK-30 w wykonaniu z zasilaniem sieciowym
jest przeznaczony do instalowania w stacjach transformatorowych posiadajacych zasilanie nn. W
punktach roztacznikowych instaluje si¢ sygnalizator SZK-30N przystosowany do zasilania z napigcia
gwarantowanego 24VDC.

W miejscach nieposiadajacych wlasnego zasilania (np. ztaczach kablowych SN) przeznaczone
jest natomiast wykonanie sygnalizatora z wlasnym zasilaniem bateryjnym. Szeroki zakres nastaw
umozliwia stosowanie sygnalizatora w sieciach SN (o napigciu do 36kV):

» kompensowanych, posiadajacych automatyk¢ AWSC,

* z punktem gwiazdowym, uziemionym przez rezystor,

* z punktem gwiazdowym, izolowanym chwilowo lub stale.

Rotoblok SF uklad (LLL)

Rotoblok SF
(LLL) |
{ USZKODZONY
GPZ [ODCINEK SIECI
' = &« I i H
12 3 zwaRrclE | |
Sygnalizatory —{HRHn e
(® - Pobudzony i i i
(O - Niepobudzony i i i
‘ Q ‘ CE V V V 2B0VAC
i_ (fib:s—‘ (iﬁ.?s i
Rys. 8.7 Sygnalizator zwar¢— schemat ideowy lokalizacji Rys. 8.8 Sygnalizator zwar¢— schemat instalacji w
zwarcia rozdzielnicy Rotoblok SF

Sygnalizator SZK-30 jest catkowicie autonomiczny stanowigc
kompletng jednostke nadzorujaca. Nastawy parametrow
zwar¢ doziemnych i migdzyfazowych sg wprowadzane

przez uzytkownika. Zestaw sygnalizatora stanowi potaczenie:
* trzech przektadnikéw Ferrantiego dla sieci kablowej SN lub
trzech przektadnikéw pradowych dla sieci napowietrznej SN,
* sygnalizatora zwar¢ (jednostka centralna),

» zewnetrznej lampki LED sygnalizacyjno — alarmowej,
(opcja).

Fot. 8.3 Sygnalizator SZK 300/01 z 3
przekladnikami @100 mm

Sygnalizator moze by¢ montowany na rozdzielnicy w przedziale obwodow wtoérnych badz na
$cianie w pomieszczeniu rozdzielni.

Uwaga! Obowigzujacy schemat i gabaryty przedzialu obwodow wtérnych, dostarczane s wraz
z rozdzielnica wg konkretnego zamdwienia.
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9 Czynnosci eksploatacyjne rozdzielnicy

9.1 Ogledziny rozdzielnicy

Stan techniczny rozdzielnicy, jej zdolnosci do dalszej niezawodnej pracy oraz warunki

eksploatacji powinny by¢ kontrolowane i oceniane na podstawie wynikéw przeprowadzonych

okresowo ogledzin 1 przegladow poszczegdlnych urzadzen stacji. Wyniki ogledzin 1 przegladow nalezy

odnotowa¢ w dokumentacji eksploatacyjnej. Przy prowadzeniu oglgdzin nie wymaga si¢ wylaczania

napigcia. Ogledziny okresowe nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz w roku.

Niezaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy

urzadzenia te zostaly trwale wylaczone po zadziataniu zabezpieczen lub podczas pomiaréw obcigzen i

napigc.

Podczas prowadzenia oglgdzin nalezy sprawdzi¢:

1))
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

zgodnos$¢ uktadu stacji z ustalonym programem pracy,

stan tacznikdw ukladéw automatyki i zabezpieczen z aktualnym uktadem potaczen,

stan napisOw 1 oznaczen informacyjno — ostrzegawczych,

gotowos¢ ruchowa przyrzadow pomiarowych rejestrujacych zaktocenia oraz stan uktadow
sygnalizacji automatyki i zabezpieczen,

stan napedow, tacznikow, izolatordw i gtowic kablowych,

dziatanie zespoléw awaryjnego zasilania urzadzen teletechnicznych;

wskazania przyrzadow pomiarowych rejestrujacych liczby zadzialan odgromnikdw,
wylacznikow, przelacznikow zaczepdw 1 ukladéw automatyki;

stan fundamentow, kanalow kablowych, konstrukecji wsporczych, kabli, przewodow

1 ich osprzetu.

9.2 Przeglqdy rozdzielnicy

9.2.1 Przeglady urzadzen na napigcie powyzej 1kV
Terminy 1 zakresy przegladow stacji powinny wynika¢ z przeprowadzonych ogledzin i powinny
obejmowac:
1) doktadne ogledziny opisane powyzej,
2) pomiary i proby eksploatacyjne,
3) sprawdzenie dziatania uktadow zabezpieczen, automatyki, telemechaniki i sygnalizacji,
4) sprawdzenie dziatania i wspotpracy tacznikow oraz ich stanu technicznego,
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5) sprawdzenie dziatania urzadzen potrzeb wlasnych, pradu przemiennego i statego,

6) sprawdzenie ciaglosci i stanu polaczen gldéwnych toréw pradowych,

7) sprawdzenie stanu oston, blokad 1 innych urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo pracy,

8) konserwacje i naprawy.

Tabela 9.1 Zakres pomiarow i préb eksploatacyjnych rozdzielni elektroenergetycznych oraz terminy ich wykonania.

) Rodzaj pomiarow i prob ) ) Termin
Nazwa urzadzenia ) Wymagania techniczne )
eksploatacyjnych wykonania
Wytaczniki i zwierniki o | Pomiar rezystancji izolacji Odpowiadajace wymaganiom przy Po przegladzie
?5;:;;;??2?(1’(?“’3'“1 gk’)W.nej Wy1a(czni.1.<a przyjmowaniu do eksploatacji wewn@tr.znym
Pomiar rezystancji gtownych wylacznika

torow pradowych wytacznika

Pomiar czaséw wiasnych i
czasOw niejednoczesnos$ci
otwierania i zamykania
wyltacznika

Badania gazow wytacznikow
z gazem SF, jezeli wymaga
tego wytworca

Proba szczelnosci
wylacznika powietrznego lub
z gazem SF, jezeli wymaga
tego wytworca

Spadek ci$nienia powietrza w
wylaczniku powietrznym lub cisnienie
gazu SF¢, powinno odpowiadac
wymaganiom obowigzujacym przy
przyjmowaniu wytacznika do
eksploatacji

Przektadniki napigciowe
i pradowe o napigciu
znamionowym wyzszym
niz 1kV

Pomiar rezystancji izolacji
uzwojen pierwotnych i
wtornych

Odpowiadajace wymaganiom przy
przyjmowaniu przektadnikow do
eksploatacji

Nie rzadziej niz
raz na 10 lat

Obwody wtérne Pomiar rezystancji izolacji Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 | Nie rzadziej niz
Uktady , MQ z tym, ze dla kazdego z co 5 lat
elektroenergetycznej
automatyki elementéw wchodzacych w sktad
zabezpieczeniowej obwodow — nie mniejsza niz 10 MQ
Sprawdzanie wartosci Doktadnos¢ do 5% przy zasilaniu
nastawionych napigciem pomocniczym w zakresie
0,8 1,1 Uyom
Sprawdzenie funkcjonalne Zgodnie z przyjetym programem Nie rzadziej niz
dziatania uktadu raz w roku
elektroenergetycznego automatyki
zabezpieczeniowej
Uktady pomiarowo — Pomiar rezystancji izolacji Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1 | Nie rzadziej niz
ruchowe MQ z tym, ze dla kazdego z co 5 lat
elementéw wchodzacych w sktad
obwodow — nie mniejsza niz 10 MQ
Sprawdzenie parametréw Doktadnos¢ do 2,5%
- "
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ruchowych

Uktady rejestrujace

Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1
MQ z tym, ze dla kazdego z
elementow wchodzacych w sktad
obwodow — nie mniejsza niz 10 MQ

Nie rzadziej niz
co 5 lat

Sprawdzenie funkcjonalne
dziatania i rejestracji

Zgodnie z przyj¢tym programem
dziatania uktadow rejestrujacych

Nie rzadziej niz
raz w roku

Uktady telemechaniki

Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1
MQ z tym, ze dla kazdego z
elementow wchodzacych w sktad
obwoddw — nie mniejsza niz 10 MQ

Sprawdzanie wartosci
nastawionych

Doktadnos¢ do 5% przy zasilaniu
napigciem pomocniczym w zakresie
0,8 = 1,1 Uyom

Nie rzadziej niz
co 5 lat

Sprawdzenie funkcjonalne

Zgodnie z przyjetym programem
dziatania uktadéw telemechaniki

Nie rzadziej niz
raz w roku

Uktady sterowania i

Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji nie mniejsza niz 1

Nie rzadziej niz

sygnalizacji MQ z tym, ze dla kazdego z co 5 lat
elementéw wchodzacych w sktad
obwoddw — nie mniejsza niz 10 MQ
Sprawdzenie funkcjonalne Zgodnie z przyjetym programem Nie rzadziej niz
dziatania uktadow sterowania i raz w roku
sygnalizacji
Ochrona Pomiar rezystancji Zgodnie z przepisami w sprawie Nie rzadziej niz

przeciwporazeniowa w
elektroenergetycznych

uziemienia

rozdzielnicach o napigciu
znamionowym wyzszym
niz 1 kV, a nizszym ni
110 kV

Pomiar napigcia razenia
dotykowego i krokowego

ochrony przeciwporazeniowej

co 10 lat

9.2.2 Przeglady urzadzen (instalacji) o napieciu do 1 kV

Przeglad rozdzielni powinien by¢ wykonany po wylaczeniu rozdzielni lub jej czesci spod

napigcia. W czasie przegladu nalez wykonac¢ nastepujace czynnosci:

1) ogledziny urzadzen rozdzielni,

2) sprawdzenie ciaglosci przewodow uziemiajacych,

3) pomiar rezystancji izolacji przewoddw i kabli,

4) pomiar rezystancji izolacji obwodow sterowania wytacznikéw 1 stycznikow,

5) pomiar rezystancji izolacji aparatury w uktadzie SZR, w ukladzie blokad i innych obwodow

pomocniczych,

6) sprawdzenie stanu stykow roboczych wytacznikow,

7) sprawdzenie dzialania roztacznikéw, stycznikdéw i wytacznikow,
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8) sprawdzenie wkiadek bezpiecznikowych,

9) sprawdzenie dziatania blokad,

10) sprawdzenie i dokrgcenie polaczen srubowych w szynach oraz przy zaciskach aparatow,

11) pomiar rezystancji uziemienia ochronnego,

12) sprawdzenie dziatania aparatury kontrolno — pomiarowej (amperomierze, woltomierze, liczniki
pomiaréw kontrolnych),

13) wymiang uszkodzonych elementow (oston komor gaszacych, peknigte podstawy bezp. itp.).

9.3 Postgpowanie w razie awarii

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia jakiegos urzadzenia zainstalowanego w stacji nalezy
w pierwsze] kolejnosci wyeliminowaé z pracy to urzadzenie w taki sposéb, aby zwigzane z tym
ograniczenia w pracy odbiorcéw zasilanych z tej stacji byly minimalne. W razie stwierdzenia
uszkodzenia lub podejrzenia uszkodzenia roziacznika (wytacznika), np. wycieku gasiwa lub czynnika
izolujacego, nie nalezy za pomoca tego roztacznika przerywaé pradu obciazenia. Prad obciazenia
nalezy wylaczy¢ za pomoca innego wyltacznika usytuowanego blizej zrodta zasilania (np. w polu
zasilajacym rozdzielnicg, w rozdzielni, z ktorej zasilana jest stacja itp.). W przypadku obnizenia
poziomu gazu SF¢ wrozdzielnicy SN ponizej dopuszczalnej wartosci (strefa czerwona) nalezy
niezwlocznie poinformowaé serwis producenta rozdzielnicy. Nie nalezy wykonywaé zadnych
czynnosci taczeniowych w rozdzielnicy a prad obciazenia nalezy wyltaczy¢ za pomoca innego facznika
usytuowanego blizej zrodla zasilania. W przypadku wystapienia pozaru w stacji nalezy przede
wszystkim wylaczy¢ 1 zawiadomic straz pozarna, a nastgpnie — po wylaczeniu spod napigcia urzadzen
objetych lub zagrozonych pozarem — przystapi¢ do gaszenia ognia. Do gaszenia ognia nalezy uzywac
przede wszystkim gasnic $niegowych 1 piasku oraz kocy z welny mineralnej. W przypadku
niemozliwosci wytaczenia urzadzen spod napiecia dopuszcza si¢ gaszenie urzadzen bedacych pod
napigciem: nalezy w tym celu uzywaé gasnic $niegowych z zachowaniem odpowiedniej odleglosci
wylotu dyszy gasniczej od zrddta ognia. Odleglo$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz:
— 1Im — dla urzadzen o napigciu do 30kV,
- 1,5m — dlaurzadzen o napigciu do 110kV,
- 2,5m — dlaurzadzen o napigciu do 220k V.
Palacy si¢ olej w urzadzeniach pozostajacych pod napigciem nalezy gasi¢ gasnicami
sniegowymi. Po wylaczeniu urzadzenia spod napigcia palacy si¢ olej mozna gasi¢ piang lub piaskiem.
Szczegotowe zasady likwidacji awarii 1 pozary w stacji nalezy okresli¢ w szczegélowej instrukcji

powykonawczej eksploatacji rozdzielnicy.
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10 Konserwacja rozdzielnicy

Przed przystapieniem do wykonania czynnosci konserwacyjnych nalezy upewnic si¢ ze rozdzielnica
zostata wylaczona spod napigcia a sterowanie zdalne uniemozliwione. W polach w ktérych maja by¢
wykonane zabiegi konserwacyjne wszystkie kable powinny by¢ albo zdemontowane albo uziemione.
Czynnosci konserwacyjne powinny by¢ wykonane wylacznie przez wykwalifikowany personel
przeszkolony w zakresie obstugi rozdzielnicy, przy zachowaniu wymagan BHP zawartych w normach 1
instrukcjach branzowych.

Konserwacj¢ rozdzielnicy SN typu Rotoblok SF zaleca si¢ wykonaé po kazdym przegladzie. Zakres
konserwacji obejmuje:

e kontrola mechanizmoéw napgdowych (zapylenie, korozja),

e wykonanie cyklu ,,zatacz - wylacz” we wszystkich polach,

e oczyszczenie 1 smarowanie mechanizméw napedowych wazeling bezkwasowa,

e oczyszczenie oston, wskaznikow uziemienia z pytu, kurzu,

e uzupetnienie uszkodzonych powtok ochronnych,

e wymiana baterii w sprzgcie zabezpieczeniowym i kontrolno pomiarowym.

Nie ma konieczno$ci uzupeiniania gazu SF¢ w rozdzielnicy Rotoblok SF przez caty jej okres
eksploatacji.
Jezeli jednak, rozdzielnica =zostalaby uszkodzona 1 uszkodzenie to spowodowatoby

rozszczelnienie zbiornika, to rozdzielnica musi zosta¢ odestana do producenta.

Uwaga !
Jest surowo zabronione, aby ktokolwiek probowal otwiera¢ zbiornik rozdzielnicy za
pomoc3 wiertarki, palnika lub innych przyrzadow.

W takich przypadkach uzytkownik traci gwarancje.
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11 Skladowanie

Jezeli rozdzielnica nie bgdzie montowana bezposrednio po dostawie, musi by¢ odpowiednio
sktadowana. Pomieszczenie sktadowania powinno by¢ suche i dobrze przewietrzane. Pola rozdzielcze
powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na ptaskim wypoziomowanym podiozu. Zabrania si¢
stawiania pdl jedno na drugim. W przypadku uszkodzenia oryginalnego opakowania pola rozdzielnicy
przykry¢ luzno folia. Jezeli przewiduje si¢ iz okres sktadowania przekroczy kilka miesigcy nalezy
przedsigwzig¢ odpowiednie srodki do dalszego sktadowania. Przed montazem rozdzielnicy po okresie
sktadowania nalezy ja oczysci¢ z ewentualnych zabrudzen i1 doktadnie osuszy¢ w przypadku

wystapienia skroplin.

12 Instrukcja BHP

Eksploatacja rozdzielnicy powinna by¢ prowadzona zgodnie z obowiazujacymi Przepisami
Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych - Dziat III pt. "Bezpieczenstwo i1 Higiena Pracy przy
Urzadzeniach Elektroenergetycznych" wydanie z 1989 r. Przepisy te sa ramowymi okreslajacymi
zasady bezpiecznej pracy 1 w oparciu o nie odbywa si¢ eksploatacja urzadzen w energetyce.

Nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych oston - wszelkie prace prowadzone podczas

opadow atmosferycznych wymagaja szczegolnej ostroznosci. Nalezy je wykona¢ mozliwie szybko.

13 Uwagi koncowe

Po okresie eksploatacji gaz SFs uzywany w urzadzeniach poddawany jest procesowi recyklingu.
W urzadzeniach $rednich napig¢ - rozdzielnicach wyposazonych w roztaczniki - gaz nie ulega
degradacji i po odfiltrowaniu moze zosta¢ ponownie uzyty do napeiniania zbiornika. W tym celu
wykonuje si¢ wstgpny test czystosci gazu, aby potwierdzi¢ mozliwo$¢ ponownego uzycia.

W ZPUE S.A. dziata specjalistyczne stanowisko do szczelnego odpompowywania, recyklingu

1 powtornego uzycia zuzytego gazu z rozdzielnic.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ rozdzielnicy kierowac¢ na adres producenta.
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14 Producent rozdzielnicy

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79¢
tel. +48 41 38 81 000
fax. +48 41 38 81 001

http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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15 Rysunki
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15 Rysunki

15.1 Schemat i gabaryty rozdzielnicy Rotoblok SF

.. .. 3) Pole Liniowo-odgromnikowe
1) Pole Liniowe typu SL1 2) Pole Liniowe typu SL2
) yp ) yp typu SLO3
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4) Pole Transformatorowe typu ST2 5) Pole Pomiarowe typu SP1 6) Pole Sprzegtowe typu SS1L
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7) Pole Sprzegtfowe typu SS1P Widok z boku
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¢- szafa na aparature pomocnicza, o gtebokosci L, zaleznej od gabarytow aparatury pomocniczej
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ZPUE S.A. ul. Jedrzejowska 79¢ 29-100 Wroszczowa
www.zpue.pl

tel. +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 001
Serwis

tel. +48 41 38 81 022, fax +48 41 38 81 023
e-mail: serwis@zpue.pl

SERWIS 24 h

tel. kom. 0506 005 142

Wydanie | listopad 2010
© Copyrightby ,ZPUE S.A. Wtoszczowa”

Wszystkie prawa zastrzezone.

Niniejsze opracowanie anizaden jego fragment nie moze by¢ kopiowane zadng z metod i w jakimkolwiek celu.
Rozwigzania konstrukcyjne prawnie chronione.

Uwaga:

Na skutek ciggtego postepu technicznego, producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian technicznych bez powiadomienia.

Autorzy opracowania zwracajg sie z prosbg do Szanownych Uzytkownikow o zgtaszanie swoich uwag odnosnie btedéw, brakow lub nieScistoSci
zauwazonych w niniejszej dokumentacji ktére prosimy zgtaszac na adres katalog@zpue.pl.



