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1.Przedmiot, cel i zakres ekspertyzy.
 
1.1 Przedmiot ekspertyzy. 
Przedmiotem ekspertyzy jest  budynek siedziby Komendy Miejskiej Policji w D browie Górniczej przy 
ul.Pi sudskiego11 wraz z terenem przewidzianym do dobudowy.
Budynek powsta  w drugiej po owie l
poddawana generalnemu remontowi z wy czeniem odnowienia elewacji z wykonaniem 
termorenowacji. 
Poni ej szkic lokalizacji z zaznaczeniem cz ci budynku przewidzian
dobudowy : 

Fot.nr 1 Widok ogólny siedziby Komendy Policji w D browie G
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1.2. Cel i zakres ekspertyzy. 

Celem ekspertyzy jest: 

- okre lenie mo liwo ci technicznych wykonania nadbudowy w wariantach: 

a) nadbudowa I-go pi tra, 

b) nadbudowa 2 pi ter. 

- okre lenie mo liwo ci wykonania dobudowy, 

- a tak e ocena wyt enia konstrukcji no nej wg stanu istniej cego. 

 

Zakres ekspertyzy to ocena techniczna budynku pod k tem konstrukcyjnym, a w szczególno ci 

okre lenie zgodno ci projektu archiwalnego na podstawie ogl dzin dost pnych elementów 

konstrukcyjnych, a tak e okre lenie klasy betonu na podstawie bada  sklerometrycznych. 

 

2. Podstawa sporz dzenia ekspertyzy. 
 
2.1. Zlecenie wykonania 
Podstaw  sporz dzenia ekspertyzy jest umowa z dnia 7 czerwca 2013. 
 
2.2. Materia y wykorzystane  
- wizja wst pna w dniu 7 czerwca 20013, 
- wizja, badania, pomiary w dniu 18 czerwca 2013 2013, 
- badanie geotechniczne sond  statyczno-dynamiczn  15 kN w dniu 12 czerwca 2013. 
- Prawo budowlane. ustawa z dnia 07 lipca 1994 r.  
  (Dz.Ust. z 2000 r. Nr 106. poz.1126 z pó niejszymi  zmianami) 
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie 
  (Dz.Ust. z 2002 nr 75 poz. 690 z pó niejszymi zmianami) 
- PN i EN 
- materia y archiwalne udost pnione przez Zlecaj cego, a zw aszcza rysunki archiwalne 

architektoniczno-konstrukcyjne z 1977 roku. 
 
2.3. Terminy stosowane w ocenie stanu technicznego. 
2.3.1. Odkszta cenia odwracalne. 
Ugi cie   - przemieszczenia osi odkszta conej w dó  
Wygi cie - przemiesczenie osi odkszta conej w gór  
 
2.3.2. Odkszta cenia trwa e. 
Rysa            - widoczna na elemencie nieci g o  o niewielkiej d ugo ci i rozwarto ci do 0,5 mm 
P kni cia     - deformacja z przemieszczeniem i oddzieleneim elementów 
Szczelina     - rysa lub p kni cie o szeroko ci wi kszej od 0,5 mm 
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Uszkodzenie - zmiana statyczna, postaciowa i strukturalna w elemencie nie powoduj ca istotnego 
                       zaklócenia jego u ytkowania i nie stanowi ca podczas jej stwierdzenia niebezpie- 
                       cze stwa dla wytrzyma o ci i stateczno ci konstrukcji 
Zakres          - ilo ciowa miara wyst puj cego uszkodzenia  
Wada           - b d, nieprawid owo  b d ca rozbie no ci  pomi dzy stanem normowym 
                        a stanem rzeczywistym 
Awaria         - uszkodzenie elementu lub elementów konstrukcji powoduj ce zak ócenia w prawi- 
                      d owej eksploatacji obiektu, która mo e stanowi  niebezpieczenstwo dla ycia 
                      i zdrowia ludzi 
Katastrofa    - nag e zniszczenie konstrukcji uniemo liwiaj ce dalsze jej u ytkowanie 
 
2.3.3. Stan bezpiecze stwa elementu konstrukcyjnego. 
A - Stan spelniaj cy wymogi bezpiecze stwa 
B - Stan zagro enia awari  
C - Stan awaryjny 
D - Stan zagro enia katastrof  
E - Stan katastrofy 
 
2.3.4. Kryteria klasyfikacji stanu zu ycia element 

Klasyfikacja technicznego 
stanu zachowania 

Grupa Zu ycie   
elementu 

Kryterium oceny 

1. Dobry I 0-10 % Elementy budynku dobrze utrzymane, konserwowane, nie wykazuj  
zu ycia i uszkodze .Cechy i wla ciwo ci wbudowanych materia ów 
odpowiadaj  wymaganiom normowym 

2. Zadawal cy II 11-25% Element budynku w nale ytym stanie.Wymagany remont bie cy 
polegaj cy na drobnych naprawach uzupe niaj cych i konserwacji 

3. redni III 26-50% Uszkodzenia i ubytki elementów nie zagra aj ce bezpiecze stwu 
u ytkowania.Wymagany remont bie cy polegaj cy na wi kszych 
naprawach, uzupe niaj cych, konserwacji, impregnacji. 

4. Dostateczny IV 51-60% Du e uszkodzenia i ubytki z rozlu nieniem elementów. Cechy i w a-
ciwo ci materia ów o obni onej klasie.Nie zagra aj  bezpiecze -stwu 

u ytkowania.Wymagany remont kapitalny w rednim zakresie lub 
wymiana elementów. 

5. Z y V 61-70% Elementy wykazuj  ugi cia i zarysowania, wiadcz ce o przekroczeniu 
stanu granicznego u ytkowania lub no no ci. Zagra- aj  
bezpiecze stwu u ytkowania.Likwidacja zagro enia wymaga rozbiórki i 
wykonania nowego elementu.Wymagany kompleksowy 
remont kapitalny. 

6. Awaryjny VI > 70% Elementy wykazuj  trwa e uszkodzenia, zarysowania, p kni cia, 
miejscow  utrat  stateczno ci. Wymagany remont kapitalny 
w bardzo du ym zakresie na granicy ekonomicznej op acalno ci. 
Elementy budynku nadaj  si  do ca kowitej rozbiórki. 
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3.  Opis stanu istniej cego. 
 
Budynek sk ada si  z trzech segmentów o zró nicowanej wysoko ci dwu- i trzy kondygnacyjnej, 
ca kowicie podpiwniczony. 
Konstrukcje no na to uk ad s upowo ryglowy budowany ze s upów i rygli o rozstawie 6 x 6 m. 
W kondygnacji piwnic zewn trzne ciany elbetowe. 

ciany zewn trzne z ceg y gr. 38 cm docieplonej niedawno styropianem gr. 15 cm. 
Stropodachy nad ca o ci  wentylowane z odprowadzeniem wód opadowych do wewn trz. 
 Dane budynku: 
- pow. zabudowy 1009 m² 
- pow. u ytkowa ok. 1600 m² 
- kubatura 8944 m³ 
Ogólny stan bezpiecze stwa u ytkowego: stan spe niaj cy wymogi bezpiecze stwa. 
Stwierdzono wyst powanie rys b d cych g ównie efektem skurczów termicznych. 
Klasyfikacja stanu u ycia : redni, ogólne zu ycia elementów : ok. 35% 
Szczegó owym badaniom, obliczeniom poddana zosta a dwu-kondygnacyjna cz  
budynku (cz  zachodnia od strony ul.Granicznej). 
Budynek cz  zachodnia - przeznaczona do nadbudowy - dane budynku: 
- pow. zabudowy 303 m ³ 
- pow. u ytkowa 788,6 m ² 
- kubatura 3708,32 m ³ 
Budynek I-pi trowy z u ytkow  piwnic , stropodach wentylowany z odprowadzeniem 
wód opadowych do wewn trz, kryty pap . 
Konstrukcja piwnic to sztywna skrzynia elbetowa posadowiona na awach elbetowych. 
Konstrukcja parteru i pi tra - elbetowa rama no na o rozstawie s upów 6,0 m x 6,0 m. 
Strop nad piwnic  typu Ackermana, nad parterem i pi trem z prefabrykowanych p yt 
wielokana owych. ciany wewn trzne murowane z ceg y ceramicznej. 
Sciany zewn trzne gr. 38 cm z ceg y kratówki, docieplonej system opartym na styropianie  
grubo ci ok. 15 cm. 
 
Rzutu piwnic, parteru i pi tra - patrz rysunki archiwalne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RZUT  FUNDAMENTÓW





UAKTUALNIONY  RZUT  PIWNIC
    Bez warstw termorenowacji



UAKTUALNIONY  RZUT  PARTERU
  Bez  warstw  termorenowacji



UAKTUALNIONY  RZUT  I-go PIĘTRA
    Bez warstw  termorenowacji

14
59
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3.1. Okre lenie klasy betonu. 
 
Celem okre lenia klasy betonu wykonano badanie sklerometryczne m otkiem Schmidt’a typ AT241/E 
typ N. 
Z uwagi na trwa  zabudow  elementów konstrukcyjnych do wielu s upów i podci gów 
dost p by  utrudniony. 
W wyniku bada  sklerometrycznych uzyskano znaczne rozbie no ci w uzyskanych warto ciach 
wytrzyma o ci na ciskanie. S  one konsekwencj  ograniczonego w a nie dost pu do konstrukcji 
jak i nieuniknionych b dów pomiarowych. 
St d wyniki bada  sklerometrycznych nale y traktowa  wy cznie orientacyjnie i rozpatrywa  
wy cznie w kategoriach jako ciowych. 
Dla betonów wykonywanych na wirze w latach 70-ych ubieg ego stulecia przyjmuje si  hipotetyczn  
krzyw  regresji z Instrukcji ITB nr 210. 
W wyniku oblicze  uzyskano dla s upów parteru Rmin = 18,7 Mpa, a pozosta ych elementów  
Rmin=19,6 Mpa co oznacza, e klasyfikuje si  beton konstrukcji do betonu zgodnego pod wzgl dem 
wytrzyma o ci charakterystycznej  z betonem klasy B15 co odpowiada okre lonemu w dokumentacji 
archiwalnej betonowi Rw 170. 
 
3.2.Stan istniej cy przedstawiaj  równie  fotografie : 

Fot. nr 2 – Budynek przeznaczony do nadbudowy i g ówny 
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Fot. nr 2 - Elewacja pó nocna budynku przeznaczonego do nadbudowy  
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3.3. Okre lenie geotechnicznych warunków posadowienia. 
 
Celem okre lenia geotechnicznych warunków posadowienia w rejonie budynku przeznaczonego do 
nadbudowy oraz terenu przeznaczonego na dobudow  wykonano badania terenowe, których 
przebieg wraz z opracowaniem wyników zamieszczono w sprawozdaniu z bada  geotechnicznych. 
 
3.3.1. Sprawozdanie z bada  geotechnicznych. 
Sprawozdanie to zosta o stworzone na potrzeby wykonania "Ekspertyzy dotycz cej nadbudowy oraz 
dobudowy budynku Komendy Miejskiej Policji w D browie Górniczej przy ul. Pi sudskiego 11". Celem 
bada  jest uzyskanie wst pnych danych o uk adzie warstw gruntów, okre lenie ich parametrów 
geotechnicznych. Uzyskanie tych wiadomo ci jest potrzebne dla oceny no no ci gruntu na potrzeby 
rozbudowy budynku Komendy Policji Miejskiej.  
Dokumentacj  opracowano w oparciu o Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i 
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych. 
 
3.3.1.1.  Materia y wyj ciowe  

Opracowanie wykonano w oparciu o nast puj ce materia y: 
- wizj  lokaln  terenu 
- badania makroskopowe gruntów 
- PN-81/B-03020 – Grunty budowlane. Grunty budowlane - Posadowienie bezpo rednie budowli - 
Obliczenia statyczne i projektowanie, 
- PN-B-02479/1998 – Geotechnika –Dokumentowanie geotechniczne,  
- PN-B-06050 – Geotechnika – Roboty ziemne – wymagania ogólne 
- Zasady sporz dzania dokumentacji geologiczno in ynierskich – Pa stwowy Instytut Geologiczny - 
Warszawa 1999 
- PN-B-04452 Geotechnika Badania Polowe 

 
3.3.1.2.  Dane dotycz ce projektowanej rozbudowy budynku 

Inwestycja obejmuje: 
- nadbudow  istniej cego budynku o dwie kondygnacje 
- budow  nowej niezale nej cz ci budynku o pow. ok. 550m2. 
Projektowany obiekt budowlany zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe 
okre lono jako proste.  
 
3.3.1.3. Zakres wykonanych prac badawczych 

a. ) Lokalizacja przeprowadzonych bada  : 

Badania przeprowadzono w dniu 11.07.2013 na terenie nowo projektowanego obiektu.  
Sondowanie CPTU02 oraz sondowanie dynamiczne SD1 wykonano w pobli u ciany szczytowej cz ci 
budynku, która planowo ma by  nadbudowana o dwie kondygnacje. Sondowanie CPTU01 oraz 
CPTU03 wykonano w linii elewacji od strony ulicy Granicznej.
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b. ) Badania polowe 

Badania polowe wykonano przy u yciu sondy statyczno-dynamicznej TG 63-150 firmy Pagani. W 
miejscach projektowanego budynku wykonano cznie: 
- 3 sondowania statyczne CPTU o cznej d ugo ci ok 12,36 m – w trakcie badania dokonywano 
pomiaru oporu na sto ku qc , tarcia na tulei fs oraz ci nienia porowego u 
- 1 sondowanie dynamiczne sond  DPSH, na czn  g boko  ok 5,60 m. W trakcie badania 
dokonano pomiaru potrzebnej liczby uderze  m otem aby zag bi  sond  na g boko  0,2m 
- 1 odwierty widrem limakowym, o cznej g boko ci ok 4 m. 
W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe wydobytych gruntów. 
Po wykonaniu sondowa , otwory zlikwidowano urobkiem. 
 

Zestawienie wykonanych bada : 
 

Lp Typ Lokalizacja G boko  
sondowania [m] 

1 CPTU 01 - 4,17 
2 CPTU 02 - 4,05 
3 CPTU 03 - 4,14 
4 SD1 - 5,60 
5 Odwiert 1 - 4,00 

 

c. ) Prace kameralne 

 
W oparciu o wyniki uzyskane z bada , opracowano dokumentacj  wynikow , na któr  z o y y si : 
- plany sytuacyjne z naniesionymi punktami sondowa  
- karty sondowa  CPTU 
- karty sondowa  dynamicznych 
- analiza wyników prac polowych 
- opracowanie cz ci tekstowej oraz graficznej niniejszej dokumentacji 
 
Klasyfikacj  gruntu oraz ocen  parametrów geotechnicznych wykonano w przy u yciu programu 
„CPTpro” firmy Geosoft. W niniejszym opracowaniu grunty sklasyfikowano wg metody Robertsona z 
1990 roku. 
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3.3.1.4. Budowa geologiczna terenu 

Miasto w województwie l skim. Graniczy z miastami: B dzin, Psary, Siewierz, azy, Klucze, 

S awków i Sosnowiec. Pod o em do kszta towania si  gleb s  triasowe wapienie muszlowe, dolomity 

kruszcono ne, a tak e osady plejstoce skie - gliny i piaski polodowcowe. Gleby w glanowe brunatne i 

r dziny mieszane - wyst puj  w pó nocnej cz ci miasta, w krajobrazie urozmaiconym, poro ni tym 

lasami bukowymi. Gleby bielicowe zwi zane s  z pod o em piaszczystym. Skupiaj  si  we wschodniej 

cz ci obszaru D browy Górniczej. Znaczna cz  miasta le y w "Kotlinie D browskiej". Jest to 

rozci gni ta wzd u  biegu Czarnej Przemszy rozleg e obni enie terenu o nieregularnym kszta cie, od 

Przeczyc do B dzina. Obszar D browy Górniczej znajduje si  w podprowincji o nazwie "Wy yna 

l sko-Krakowska", w makroregionie "Wy yna l ska", w obr bie mezoregionów: "Garb Tarnogórski" 

i "Wy yna Katowicka". Obejmuje obszar oko o 188 km od Czarnej Przemszy do rodkowej cz ci 

Pustyni B dowskiej. Centrum miasta mocno zurbanizowane. Oprócz budynków mieszkalnych liczne 

budynki przemys owe i u yteczno ci publicznej. Ukszta towanie powierzchni D browy Górniczej jest 

zwi zane w du ej mierze z budow  jej pod o a i przesz o ci  geologiczn . Teren miasta odznacza si  

du ymi ró nicami wzniesie . Do czasu zalania wyrobiska Ku nica War y ska i powstania zbiornika 

Pogoria IV, najni ej po o ony punkt znajduje si  na dnie w rodkowej cz ci wyrobiska (249,6 m 

n.p.m.). Po zalaniu wyrobiska najni szym punktem b dzie dno potoku Pogoria na przeci ciu potoku z 

granic  Miasta (oko o 257,8 m n.p.m.). Po udniowa i wschodnia cz  miasta, wznosi si  powy ej 

(300 m n.p.m.) ze szczytem na Górze Go onoskiej (335 m n.p.m.), za  najwy ej po o ony punkt 

znajduje si  na bezimiennym wzgórzu po o onym na pó noc od o nia (390,0 m n.p.m.). D browa 

Górnicza jest miastem o bardzo zró nicowanym krajobrazie. Z jednej strony krajobraz miejski tworz  

zak ady przemys owe. Z drugiej - unikatow  specyfik  miasta jest bogactwo przyrody. Ro nie tutaj 

ponad 50 chronionych gatunków ro lin. Na bazie wyrobisk popiaskowych powsta  kompleks trzech 

sztucznych zbiorników wodnych "Pogoria". Po przeprowadzeniu rekultywacji powsta  obszar 

parkowo-le ny o charakterze rekreacyjnym. Wokó  zbiornika "Pogoria I" znajduj  si  w otoczeniu 

lasu, o rodki wypoczynkowe i pla a. Równie  wokó  zbiornika "Pogoria III" zaczyna powstawa  baza 

wypoczynkowo-rekreacyjna. Po udniowo-wschodni  cz  miasta zajmuje Pustynia B dowska z 

typow  dla obszarów pustynnych flor  i faun . Obejmuje najwi kszy (12 km2)  obszar  wydm  

ródl dowych w Polsce i Europie rodkowej, której ok. 14,5 ha le y w granicach D browy Górniczej. 
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a. ) Parametry gruntu 

CPTU01 

Przelot ID   /   IL  M0
(n) E0

(n) M(n) E(n) cu(n) 

- - - kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 

0,00 -0,85 0,40 30° 51000 40000 70000 49000 - 

0,85 - 2,25 0,20 29° 38000 29000 50000 38000 - 

2,25 - 2,70 0,40 30° 51000 40000 70000 49000 - 

2,70 - 3,30 0,20 14° 28000 20000 47000 32000 16 

3,30 - 3,75 0,40 30° 51000 40000 70000 49000 - 

3,75 - 4,15 0,60 31° 71000 58000 100000 70000 - 

 

CPTU02 

Przelot ID   /   IL  M0
(n) E0

(n) M(n) E(n) cu(n) 

- - - kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 

0,00-1,55 0,44 30,1  52000 41000 72000 49000 - 

1,55-1,90 0,10  25000 20000 40000 30000 - 

1,90-2,25 0,57 8,5  14000 9000 23500 14000 7 

2,25-3,40 0,55 30,5  70000 51000 90000 62000 - 

3,40-3,60 0,44 30,1  52000 41000 72000 49000 - 

3,60-4,10 0,55 30,5  70000 51000 90000 62000 - 

 

CPTU03 

Przelot ID   /   IL  M0
(n) E0

(n) M(n) E(n) cu(n) 

- - - kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 

0,00-1,25 0,58 30,8  70500 52000 91000 69000 - 

1,25-1,55 0,65 8  11000 7500 20000 12000 6 

1,55-1,90 0,33 29,5  42500 38000 60000 41000 - 

1,90-4,10 0,58 30,8  70500 52000 91000 69000 - 

 

M0 - edometryczny modu  ci liwo ci pierwotnej  
M - edometryczny modu   ci liwo ci wtórnej  
E0 - modu  odkszta cenia pierwotnego (ogólnego) 
E - modu  odkszta cenia wtórnego (spr ystego) 
cu - spójno  
Grunty spoiste zaklasyfikowano do grupy genetycznej C obejmuj cej inne grunty spoiste 
nieskonsolidowane 
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b. ) Wnioski 

 
Wnioski na z przeprowadzonych prac i bada  terenowych, laboratoryjnych i prac kameralnych: 
 
1. Pod o e gruntowe w wi kszo ci buduj : gruntu niespoiste: piaski, piaski pylaste, bardzo 
zag szczone piaski do piasków ilastych 
2. Wyst puj  przewarstwienia py ami ilastymi, przy otworze nr 2 oraz nr 1 
3. W trakcie prac terenowych nie nawiercono wody gruntowej 
4. Pod o e budowlane ma charakter niejednorodny i warstwowany 
5. Pod o e geologiczne stanowi : 
- utwory karbonu 
- utwory czwartorz du. 
 
W trakcie wykonywania prac ziemnych i fundamentowych nale y przestrzega  nast puj cych 
wymogów: 
- prace ziemne i fundamentowe prowadzi  w okresie mo liwie suchym 
- nie wolno pozostawia  wykonanych wykopów fundamentowych bez zabezpieczenia, nale y chroni  
wykopy przed zalaniem przez wody powierzchniowe, opadowe i s czenia ze wzgl du na mo liwo  
obsypania gruntów 
- dla planowanej inwestycji przyjmuje si  pierwsz  kategori  geotechniczn  
- geotechniczne warunki umo liwiaj  posadowienia bezpo rednie budynku dobudowy. 
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c. ) Dokumentacja fotograficzna 

 

 

 Fot 01 CPTU 01 

 

 

Fot 02 CPTU 02 

 

 

Fot 03 CPTU 03 
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Fot 04 SD1 

 
 
d. ) Karty sondowa  statycznych i dynamicznych i rysunki 

 Sondowanie CPTU01 
 Sondowanie CPTU02 
 Sondowanie CPTU03 
 Sondowanie dynamiczne SD 01 

Rysunki : 
Rysunek 1 Plan z lokalizacj  przeprowadzonych bada  
Rysunek 2 Przekrój pod u ny 
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4. Koncepcja nadbudowy i dobudowy. 
 
Okre lenie : 
- zgodno ci architektoniczno-konstrukcyjnej z projektowan , 
- zgodno ci z projektowan  klasy betonu, 
- okre lenie geotechnicznych parametrów posadowienia 
pozwoli o na wykonanie oblicze  okre laj cych na : 
a) istniej cy stan no no ci konstrukcji, 
b) ocen  mo liwo ci nadbudowy budynku w cz ci zachodniej o 1-n  kondygnacj , 
c) ocen  mo liwo ci nadbudowy w/w o 2-kondygnacje. 
Ocenie podlega rownie  koncepcja dobudowy dodatkowego budynku. 
 
4.1. Wymiarowanie elbetowej konstrukcji no nej 
Budynek istniej cy. 
Zebranie obci e  
Obci enia sta e. 
 
1.Ci ar stropu i dachu nad kondygnacj  drug (nad pierwszym pi trem) 
 
Lp. Materia  Grubo  

[m] 
Ci ar 

[kN/m3] 
Warto  

charakterystyczna 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 Papa - - 0,074 1,2 0,089 
2 G ad  cementowa 0,04 24 0,96 1,3 1,248 
3 P yty dachowe 

KB1-31.6.3(14)-74 
0,1 9,5 0,95 1,1 1,045 

4 cianki a urowe 0,12 2,3 0,28 1,2 0,336 
5 We na mineralna 0,07 1,2 0,084 1,2 0,101 
6 Strop-p yty 

kana owe 
0,24  3,3 1,1 3,63 

7 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 5,838 1,147 6,696 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=5,84kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=6,72kN/m2 
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2.Ci ar stropu  nad kondygnacj  pierwsz (nad parterem) 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystyczna 

[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 P ytki PCV na 

kleju 
0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips 
pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 Strop-p yty pref. 
SK2-1 

0,24 12,5 3 1,2 3,6 

5 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 4,33 1,215 5,263 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,33kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,22 
-warto  obliczeniow   G=5,28kN/m2 
 
3.Ci ar stropu  nad kondygnacj  minus jeden(nad piwnic ) 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystyczna 

[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 P ytki PCV na 

kleju 
0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips 
pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 Strop Ackermana 0,24 12,5 3,13 1,1 3,443 
5 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 4,46 1,145 5,106 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,46kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=5,13kN/m2 

 
4.Obci enie ciankami dzia owymi: 
 
-g=1,25kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,2 
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5.Obci enie zewn trzn  cian  z ceg y kratówki: 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystyczna 

[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 Tynk 

cienkowarstwowy 
0,005 13 0,065 1,3 0,085 

2 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 ciany z ceg y 
kratówki 

0,38 13 4,94 1,1 5,434 

5 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 5,755 1,119 6,438 

 
Wysoko  ciany H=2,6m 
 Obci enie liniowe 
-charakterystyczne  g=5,755*2,6=14,96 kN/m  
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,12       
-obliczeniowe g=16,76 kN/m2   
                                                        
6. Obci enia zmienne: 
6.1 Obci enia u ytkowe: 
-dla cz ci biurowej q=2kN/m2 ,  wspó czynnik obliczeniowy  f=1,4 
-dla wietlicy q=3kN/m2 ,  wspó czynnik  obliczeniowy  f=1,3 
6.2 Obci enia klimatyczne 
6.2.1 Obci enie wiatrem 
                                                             pk=qk*Ce*C*ß 
a)obiekt  znajduje si  w I strefie obci enia wiatrem poni ej 300 m.n.p.m 
-charakterystyczne ci nienie pr dko ci wiatru qk=0,3kN/m2 
-wspó czynnik ekspozycji Ce=0,55+0,02z   z=8,4m 
Ce=0,55+0,02*8,4=0,72 
-wspó czynnik ci nienia zewn trznego C: 
strona  nawietrzna C=0,7 
strona  zawietrzna C=-0,4 
b)okre lenie warto ci wspó czynnika ß 
Wymiary budynku: 
-wysoko   H=8,4m 
-szeroko   B=12+2,1=14,1m 
-d ugo   L=24m 
Okres drga    = 0,09 = 0,09 ,

,
= 0,2 

Logarytmiczny dekrement t umienia  =0,15+0,04=0,19 
Zgodnie z rys.1 PN-77/B-02011-1 budynek jest niepodatny na dynamiczne dzia anie wiatru, w zwi zku z 
tym wspó czynnik  ß=1,8 
Charakterystyczna warto  obci enia wiatrem: 
-strona nawietrzna 
                                                               pk=0,3*0,72*0,7*1,8 
                pk=0,272kN/m2 

Dla rozstawu ram d=6m 
                                                     pk=0,272*6=1,63kN/m 
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-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=1,63*1,5=2,45kN/m 
 
 
 -strona zawietrzna 
                                                               pk=0,3*0,72*(-0,4)*1,8 
                pk=-0,155kN/m2 

Dla rozstawu ram d=6m 
                                                     pk=-0,155*6=-0,93kN/m 
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=-0,93*1,5=-1,4kN/m 
6.2.2 Obci enie niegiem. 
                                                                 Sk=Qk*C 
Obiekt znajduje si  w II strefie obci enia niegiem 
-ci ar  charakterystyczny niegu  Qk=0,9kN/m2 
-wspó czynnik kszta tu dachu   C=0,9 
Obci enie charakterystyczne: 
         Sk=0,9,*0,8=0,72 kN/m2   
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=0,72*1,5=1,08kN/m 
 
Kombinacje: 
 
15 KOMBI 1-ci ar w asny SGU 
16 KOMBI 2 -ci ar w asny SGN 
17 KOMBI 3-ci ar w asny+u ytkowe SGU 
18 KOMBI 4-ci ar w asny+u ytkowe SGN 
19 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej SGU 
20 KOMBI 6-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej SGN 
21 KOMBI 7-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej SGU 
22 KOMBI 7-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej SGN 
23 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej+ nieg SGU 
24 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej+ nieg SGN 
25 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej+ nieg SGU 
26 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej+ nieg SGN 
27 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+ nieg SGU 
28 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+ nieg SGN 
Materia y: 
Beton klasy B15 
Stal zbrojeniowa 34GS ; St0 
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Sposób przy o enia obci e . 
 

 
Widok konstrukcji. 

 
Ci ar w asny stropu i dachu. 
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Ci ar w asny stropu nad parterem oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 

 
Ci ar w asny stropu nad piwnic  oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
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Obci enie stropów ciankami dzia owymi. 
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Obci enie u ytkowe na pierwszym pi trze. 

 
Obci enie u ytkowe na parterze. 
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Obci enie wiatrem ze strony lewej. 

 
Obci enie wiatrem ze strony prawej. 
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Obci enie niegiem. 
 
 
Obliczenia. 
Przyj ty  schemat statyczny to rama sztywna, utwierdzona w podporach, w której dodatkowo s upy na 
kondygnacji minus jeden(piwnica) wspó pracuj  z betonowymi cianami tworz c trzon. 
Wyniki oblicze . 
Obliczenia zawieraj  wyniki dla najbardziej wyt ony s upów danej kondygnacji, dla przypadku,gdy s upy 
przenosz  zadane obci enia(obliczenia dla grup s upów).W przypadku, gdy na danej kondygnacji s upy 
nie przenosz  zadanych obci e , wówczas wyniki zaprezentowane s   dla ka dego z nich z 
osobna(obliczenia indywidualne). Wyniki zaprezentowane s  w postaci tabeli z wyt eniem s upa, 
przypadku, dla którego s up jest najbardziej wyt ony oraz wykresu interakcji  N-M, na którym wida   
zakres w jakim s up b dzie „bezpieczny”. 
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Wyniki dla wewn trznych s upów w piwnicy. 

 
Wyniki dla zewn trznych s upów w piwnicy. 
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Wyniki dla s upów na parterze. 

 
Wyniki dla s upów na pierwszym pi trze. 
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Wyniki dla s upów na pierwszym pi trze, cz  wspornikowa. 
 
Budynek z jednokondygnacyjn  nadbudow . 
Zebranie obci e  
Obci enia sta e. 
1.Ci ar stropu i dachu nad kondygnacj  trzeci (nad drugim  pi trem) 
 
Lp. Materia  Grubo

 
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystycz

na 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniow

a 
[kN/m2] 

1 Papa - - 0,074 1,2 0,089 
2 G ad  

cementowa 
0,04 24 0,96 1,3 1,248 

3 P yty dachowe 
KB1-31.6.3(14)-

74 

0,1 9,5 0,95 1,1 1,045 

4 cianki a urowe 0,12 2,3 0,28 1,2 0,336 
5 We na 

mineralna 
0,07 1,2 0,084 1,2 0,101 

6 Strop-p yty 
kana owe 

0,24  3,3 1,1 3,63 

7 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 5,838 1,147 6,696 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=5,84kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=6,72kN/m2        
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2.Ci ar stropu i dachu nad kondygnacj  drug (nad pierwszym  pi trem) 
 
Lp. Materia  Grubo

 
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystycz

na 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniow

a 
[kN/m2] 

1 P ytki PCW na 
kleju 

0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips. 
Pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 We na 
mineralna 

0,07 1,2 0,084 1,2 0,101 

6 Strop-p yty 
kana owe 

0,24  3,3 1,1 3,63 

7 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 4,714 1,144 5,394 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,71kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,14 
-warto  obliczeniow   G=5,37kN/m2     
Dla cz ci wspornikowe przyj to obci enie takie jak dla dachu:  
-warto  charakterystyczn   G=5,84kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=6,72kN/m2        
        
3.Ci ar stropu  nad kondygnacj  pierwsz (nad parterem) 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystycz

na 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniow

a 
[kN/m2] 

1 P ytki PCW na 
kleju 

0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips 
pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 Strop-p yty 
pref. SK2-1 

0,24 12,5 3 1,2 3,6 

5 Tynk cem.-
wap. 

0,01 19 0,19 1,3 0,247 

   Suma: 4,33 1,215 5,263 
 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,33kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,22 



Ekspertyza nadbudowy i dobudowy budynku Komendy Miejskiej Policji w D browie Górniczej 

Tuxbel Engineering sp. z o.o. ul.Miel y skiego 14, 61-725 Pozna  

-warto  obliczeniow   G=5,28kN/m2 
 
 
4.Ci ar stropu  nad kondygnacj  minus jeden(nad piwnic ) 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystyczna 

[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 P ytki PCV na 

kleju 
0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips 
pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 Strop 
Ackermana 

0,24 12,5 3,13 1,1 3,443 

5 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 4,46 1,145 5,106 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,46kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=5,13kN/m2 
5.Obci enie ciankami dzia owymi: 
-g=1,25kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,2 
6.Obci enie zewn trzn  cian  z ceg y kratówki: 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystyczna 

[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 Tynk 

cienkowarstwowy 
0,005 13 0,065 1,3 0,085 

2 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 ciany z ceg y 
kratówki 

0,38 13 4,94 1,1 5,434 

5 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 5,755 1,119 6,438 

 
Wysoko  ciany H=2,6m 
 Obci enie liniowe 
-charakterystyczne  g=5,755*2,6=14,96 kN/m  
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,12       
-obliczeniowe g=16,76 kN/m2   
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7. Obci enia zmienne: 
7.1 Obci enia u ytkowe: 
-dla cz ci biurowej q=2kN/m2 ,  wspó czynnik obliczeniowy  f=1,4 
-dla wietlicy q=3kN/m2 ,  wspó czynnik  obliczeniowy  f=1,3 
7.2 Obci enia klimatyczne 
7.2.1 Obci enie wiatrem 
                                                             pk=qk*Ce*C*ß 
a)obiekt  znajduje si  w I strefie obci enia wiatrem poni ej 300 m.n.p.m 
-charakterystyczne ci nienie pr dko ci wiatru qk=0,3kN/m2 
-wspó czynnik ekspozycji Ce=0,55+0,02z   z=11,7m 
Ce=0,55+0,02*11,7=0,78 
-wspó czynnik ci nienia zewn trznego C: 
strona  nawietrzna C=0,7 
strona  zawietrzna C=-0,4 
b)okre lenie warto ci wspó czynnika ß 
Wymiary budynku: 
-wysoko   H=11,7m 
-szeroko   B=12+2,1=14,1m 
-d ugo   L=24m 
Okres drga    = 0,09 = 0,09 ,

,
= 0,28 

Logarytmiczny dekrement t umienia  =0,15+0,04=0,19 
Zgodnie z rys.1 PN-77/B-02011-1 budynek jest niepodatny na dynamiczne dzia anie wiatru, w zwi zku z 
tym wspó czynnik  ß=1,8 
Charakterystyczna warto  obci enia wiatrem: 
-strona nawietrzna 
                                                               pk=0,3*0,78*0,7*1,8 
                pk=0,296kN/m2 

Dla rozstawu ram d=6m 
                                                     pk=0,296*6=1,78kN/m 
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=1,78*1,5=2,67kN/m 
 -strona zawietrzna 
                                                               pk=0,3*0,78*(-0,4)*1,8 
                pk=-0,169kN/m2 

Dla rozstawu ram d=6m 
                                                     pk=-0,169*6=-1,02kN/m 
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=-1,02*1,5=-1,53kN/m 
7.2.2 Obci enie niegiem. 
                                                                 Sk=Qk*C 
Obiekt znajduje si  w II strefie obci enia niegiem 
-ci ar  charakterystyczny niegu  Qk=0,9kN/m2 
-wspó czynnik kszta tu dachu   C=0,9 
Obci enie charakterystyczne: 
         Sk=0,9,*0,8=0,72 kN/m2   
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
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              p=0,72*1,5=1,08kN/m 
 
Kombinacje: 
15 KOMBI 1-ci ar w asny SGU 
16 KOMBI 2 -ci ar w asny SGN 
17 KOMBI 3-ci ar w asny+u ytkowe SGU 
18 KOMBI 4-ci ar w asny+u ytkowe SGN 
19 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej SGU 
20 KOMBI 6-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej SGN 
21 KOMBI 7-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej SGU 
22 KOMBI 7-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej SGN 
23 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej+ nieg SGU 
24 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej+ nieg SGN 
25 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej+ nieg SGU 
26 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej+ nieg SGN 
27 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+ nieg SGU 
28 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+ nieg SGN 
Materia y: 
Beton klasy B15 dla konstrukcji istniej ce oraz B20 dla projektowanej. 
Stal zbrojeniowa 34GS ; St0 
 
Sposób przy o enia obci e . 

 
 Widok konstrukcji. 
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Ci ar w asny stropu i dachu. 
 
 

 
Ci ar w asny stropu nad pierwszym pi trem oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
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Ci ar w asny stropu nad parterem oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
 
 

 
Ci ar w asny stropu nad piwnic  oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
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Obci enie stropów ciankami dzia owymi. 
 
 

 
Obci enie u ytkowe na drugim  pi trze. 
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Obci enie u ytkowe na pierwszym pi trze- wietlica. 
 
 

 
Obci enie u ytkowe na pierwszym pi trze. 
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Obci enie u ytkowe na parterze. 
 
 

 
Obci enie wiatrem ze strony lewej. 
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Obci enie wiatrem ze strony prawej. 
 

 
Obci enie niegiem. 
 
Obliczenia. 
Przyj ty  schemat statyczny to rama sztywna, utwierdzona w podporach, w której dodatkowo s upy na 
kondygnacji minus jeden(piwnica) wspó pracuj  z betonowymi cianami tworz c trzon. 
Wyniki oblicze . 
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Obliczenia zawieraj  wyniki dla najbardziej wyt ony s upów danej kondygnacji, dla przypadku,gdy s upy 
przenosz  zadane obci enia(obliczenia dla grup s upów).W przypadku, gdy na danej kondygnacji s upy 
nie przenosz  zadanych obci e , wówczas wyniki zaprezentowane s   dla ka dego z nich z 
osobna(obliczenia indywidualne). Wyniki zaprezentowane s  w postaci tabeli z wyt eniem s upa, 
przypadku, dla którego s up jest najbardziej wyt ony oraz wykresu interakcji  N-M, na którym wida   
zakres w jakim s up b dzie „bezpieczny”. 
 

 
Widok przeci onych s upów na parterze. 

 
Wyniki dla wewn trznych s upów w piwnicy. 
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Wyniki dla zewn trznych s upów w piwnicy. 
 
 

 
Wyniki dla s upów zewn trznych  na parterze. 
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Wyniki dla s upa 7 na parterze. 

 
Wyniki dla s upa 25 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,87 ; MRd/MSd=0,56 ; NRd/NSd=0,81 
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Wyniki dla s upa 43 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,93 ; MRd/MSd=0,74 ; NRd/NSd=0,90 
 

 
Wyniki dla s upa 61 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,90 ; MRd/MSd=0,63 ; NRd/NSd=0,87 
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Wyniki dla s upa 79 na parterze. 

 
Wyniki dla s upów na pierwszym pi trze. 
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Wyniki dla s upów na pierwszym pi trze, cz  wspornikowa. 
 

 
Wyniki dla s upów na drugim pi trze. 
Jak wida  z powy szych, w przypadku nadbudowy istniej cego obiektu jedn  kondygnacj , no no  
trzech  s upów wewn trznych na parterze zostanie przekroczona.Najwi kszy wp yw na zniszczenie 
b dzie mia  moment zginaj cy. 

 
Budynek z dwukondygnacyjn  nadbudow . 
Zebranie obci e  
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Obci enia sta e. 
1.Ci ar stropu i dachu nad kondygnacj  czwart (nad trzecim  pi trem) 
 
Lp. Materia  Grubo

 
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystycz

na 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniow

a 
[kN/m2] 

1 Papa - - 0,074 1,2 0,089 
2 G ad  

cementowa 
0,04 24 0,96 1,3 1,248 

3 P yty dachowe 
KB1-31.6.3(14)-

74 

0,1 9,5 0,95 1,1 1,045 

4 cianki a urowe 0,12 2,3 0,28 1,2 0,336 
5 We na 

mineralna 
0,07 1,2 0,084 1,2 0,101 

6 Strop-p yty 
kana owe 

0,24  3,3 1,1 3,63 

7 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 5,838 1,147 6,696 

 
 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=5,84kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=6,72kN/m2        
2.Ci ar stropu  nad kondygnacj  trzeci (nad drugim pi trem) 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystycz

na 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniow

a 
[kN/m2] 

1 P ytki PCW na 
kleju 

0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips 
pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 Strop-p yty 
pref. SK2-1 

0,24 12,5 3 1,2 3,6 

5 Tynk cem.-
wap. 

0,01 19 0,19 1,3 0,247 

   Suma: 4,33 1,215 5,263 
 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,33kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,22 
-warto  obliczeniow   G=5,28kN/m2 
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3.Ci ar stropu i dachu nad kondygnacj  drug (nad pierwszym  pi trem) 
 
Lp. Materia  Grubo

 
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystycz

na 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniow

a 
[kN/m2] 

1 P ytki PCW na 
kleju 

0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips. 
Pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 We na 
mineralna 

0,07 1,2 0,084 1,2 0,101 

6 Strop-p yty 
kana owe 

0,24  3,3 1,1 3,63 

7 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 4,714 1,144 5,394 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,71kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,14 
-warto  obliczeniow   G=5,37kN/m2     
Dla cz ci wspornikowe przyj to obci enie takie jak dla dachu:  
-warto  charakterystyczn   G=5,84kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=6,72kN/m2        
       
4.Ci ar stropu  nad kondygnacj  pierwsz (nad parterem) 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystycz

na 
[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniow

a 
[kN/m2] 

1 P ytki PCW na 
kleju 

0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips 
pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 Strop-p yty 
pref. SK2-1 

0,24 12,5 3 1,2 3,6 

5 Tynk cem.-
wap. 

0,01 19 0,19 1,3 0,247 

   Suma: 4,33 1,215 5,263 
 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,33kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,22 
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-warto  obliczeniow   G=5,28kN/m2 
5.Ci ar stropu  nad kondygnacj  minus jeden(nad piwnic ) 
 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystyczna 

[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 P ytki PCV na 

kleju 
0,005 - 0,1 1,2 0,12 

2 Podk ad gips 
pref. 

0,04 12 0,48 1,3 0,624 

3 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 Strop 
Ackermana 

0,24 12,5 3,13 1,1 3,443 

5 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 4,46 1,145 5,106 

 
Do oblicze  przyj to: 
-warto  charakterystyczn   G=4,46kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,15 
-warto  obliczeniow   G=5,13kN/m2 
6.Obci enie ciankami dzia owymi: 
-g=1,25kN/m2 
-wspó czynnik obliczeniowy   f=1,2 
7.Obci enie zewn trzn  cian  z ceg y kratówki: 

Lp. Materia  Grubo  
[m] 

Ci ar 
[kN/m3] 

Warto  
charakterystyczna 

[kN/m2] 

Wspó czynnik 
obliczeniowy 

[ f] 

Warto  
obliczeniowa 

[kN/m2] 
1 Tynk 

cienkowarstwowy 
0,005 13 0,065 1,3 0,085 

2 P yty pil niowe 
porowate 

0,025 - 0,56 1,2 0,672 

4 ciany z ceg y 
kratówki 

0,38 13 4,94 1,1 5,434 

5 Tynk cem.-wap. 0,01 19 0,19 1,3 0,247 
   Suma: 5,755 1,119 6,438 

 
Wysoko  ciany H=2,6m 
 Obci enie liniowe 
-charakterystyczne  g=5,755*2,6=14,96 kN/m  
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,12       
-obliczeniowe g=16,76 kN/m2   
                                                        
8. Obci enia zmienne: 
8.1 Obci enia u ytkowe: 
-dla cz ci biurowej q=2kN/m2 ,  wspó czynnik obliczeniowy  f=1,4 
-dla wietlicy q=3kN/m2 ,  wspó czynnik  obliczeniowy  f=1,3 
8.2 Obci enia klimatyczne 
8.2.1 Obci enie wiatrem 
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                                                             pk=qk*Ce*C*ß 
a)obiekt  znajduje si  w I strefie obci enia wiatrem poni ej 300 m.n.p.m 
-charakterystyczne ci nienie pr dko ci wiatru qk=0,3kN/m2 
-wspó czynnik ekspozycji Ce=0,55+0,02z   z=15m 
Ce=0,55+0,02*15=0,85 
-wspó czynnik ci nienia zewn trznego C: 
strona  nawietrzna C=0,7 
strona  zawietrzna C=-0,4 
b)okre lenie warto ci wspó czynnika ß 
Wymiary budynku: 
-wysoko   H=15m 
-szeroko   B=12+2,1=14,1m 
-d ugo   L=24m 
Okres drga    = 0,09 = 0,09

,
= 0,36 

Logarytmiczny dekrement t umienia  =0,15+0,04=0,19 
Zgodnie z rys.1 PN-77/B-02011-1 budynek jest niepodatny na dynamiczne dzia anie wiatru, w zwi zku z 
tym wspó czynnik  ß=1,8 
Charakterystyczna warto  obci enia wiatrem: 
-strona nawietrzna 
                                                               pk=0,3*0,85*0,7*1,8 
                pk=0,321kN/m2 

Dla rozstawu ram d=6m 
                                                     pk=0,321*6=1,93kN/m 
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=1,93*1,5=2,90kN/m 
 -strona zawietrzna 
                                                               pk=0,3*0,85*(-0,4)*1,8 
                pk=-0,184kN/m2 

Dla rozstawu ram d=6m 
                                                     pk=-0,184*6=-1,102kN/m 
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=-1,102*1,5=-1,65kN/m 
7.2.2 Obci enie niegiem. 
                                                                 Sk=Qk*C 
Obiekt znajduje si  w II strefie obci enia niegiem 
-ci ar  charakterystyczny niegu  Qk=0,9kN/m2 
-wspó czynnik kszta tu dachu   C=0,9 
Obci enie charakterystyczne: 
         Sk=0,9,*0,8=0,72 kN/m2   
-wspó czynnik obliczeniowy  f=1,5 
-obci enie obliczeniowe: 
              p=0,72*1,5=1,08kN/m 
Kombinacje: 
15 KOMBI 1-ci ar w asny SGU 
16 KOMBI 2 -ci ar w asny SGN 
17 KOMBI 3-ci ar w asny+u ytkowe SGU 
18 KOMBI 4-ci ar w asny+u ytkowe SGN 
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19 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej SGU 
20 KOMBI 6-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej SGN 
21 KOMBI 7-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej SGU 
22 KOMBI 7-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej SGN 
23 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej+ nieg SGU 
24 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z lewej+ nieg SGN 
25 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej+ nieg SGU 
26 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+wiatr z prawej+ nieg SGN 
27 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+ nieg SGU 
28 KOMBI 5-ci ar w asny+u ytkowe+ nieg SGN 
Materia y: 
Beton klasy B15 dla konstrukcji istniej cej oraz B20 dla projektowanej. 
Stal zbrojeniowa 34GS ; St0 
Sposób przy o enia obci e . 

 
Widok konstrukcji. 
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Ci ar w asny stropu i dachu. 

 
Ci ar w asny stropu nad  drugim pi trem oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
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Ci ar w asny stropu nad pierwszym pi trem oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
 

 
Ci ar w asny stropu nad parterem oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
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Ci ar w asny stropu nad piwnic  oraz obci enie cian  z ceg y kratówki. 
 

 
Obci enie stropów ciankami dzia owymi. 
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Obci enie u ytkowe nad trzecim pi trze. 
 
 

 
Obci enie u ytkowe na drugim pi trze. 
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Obci enie u ytkowe na pierwszym pi trze- wietlica. 
 
 

 
Obci enie u ytkowe na pierwszym pi trze. 
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Obci enie u ytkowe na parterze. 
 

 
Obci enie wiatrem ze strony lewej. 
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Obci enie wiatrem ze strony prawej. 
 

 
Obci enie niegiem. 
 
 
Obliczenia. 
Przyj ty  schemat statyczny to rama sztywna, utwierdzona w podporach, w której dodatkowo s upy na 
kondygnacji minus jeden(piwnica) wspó pracuj  z betonowymi cianami tworz c trzon. 
Wyniki oblicze . 



Ekspertyza nadbudowy i dobudowy budynku Komendy Miejskiej Policji w D browie Górniczej 

Tuxbel Engineering sp. z o.o. ul.Miel y skiego 14, 61-725 Pozna  

Obliczenia zawieraj  wyniki dla najbardziej wyt ony s upów danej kondygnacji, dla przypadku,gdy s upy 
przenosz  zadane obci enia(obliczenia dla grup s upów).W przypadku, gdy na danej kondygnacji s upy 
nie przenosz  zadanych obci e , wówczas wyniki zaprezentowane s   dla ka dego z nich z 
osobna(obliczenia indywidualne). Wyniki zaprezentowane s  w postaci tabeli z wyt eniem s upa, 
przypadku, dla którego s up jest najbardziej wyt ony oraz wykresu interakcji  N-M, na którym wida   
zakres w jakim s up b dzie „bezpieczny”. 
 

 
Widok przeci onych s upów na parterze. 

 
Widok przeci onych s upów z na pierwszym pi trze. 
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Wyniki dla zewn trznych s upów w piwnicy. 
 

 
Wyniki dla wewn trznych s upów w piwnicy. 
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Wyniki dla s upa 8 na parterze 

 
Wyniki dla s upa 26 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,92 ; MRd/MSd=0,74 ; NRd/NSd=0,89 
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Wyniki dla s upa 25 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,66 ; MRd/MSd=0,00 ; NRd/NSd=0,49 
 

 
Wyniki dla s upa 43 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,70 ; MRd/MSd=0,00 ; NRd/NSd=0,58 
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Wyniki dla s upa 61 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,68 ; MRd/MSd=0,00 ; NRd/NSd=0,56 
 

 
Wyniki dla s upa 79 na parterze.Wyt enie: Rd/Sd=0,82 ; MRd/MSd=0,53 ; NRd/NSd=0,67 
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Wyniki dla s upa 6 na parterze. 
 

 
Wyniki dla s upa 78 na parterze. 



Ekspertyza nadbudowy i dobudowy budynku Komendy Miejskiej Policji w D browie Górniczej 

Tuxbel Engineering sp. z o.o. ul.Miel y skiego 14, 61-725 Pozna  

 
Wyniki dla s upa 80 na parterze. 
 

 
Wyniki dla s upa 42 na parterze. Wyt enie: Rd/Sd=0,86 ; MRd/MSd=0,41 ; NRd/NSd=0,81 
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Wyniki dla s upa 44 na parterze. Wyt enie: Rd/Sd=0,96 ; MRd/MSd=0,86 ; NRd/NSd=0,94 

 
Wyniki dla s upa 7 na parterze. Wyt enie: Rd/Sd=0,79 ; MRd/MSd=0,49 ; NRd/NSd=0,57 
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Wyniki dla s upa 24 na parterze. Wyt enie: Rd/Sd=0,83 ; MRd/MSd=0,43; NRd/NSd=0,78 

 
Wyniki dla s upa 60 na parterze. Wyt enie: Rd/Sd=0,83 ; MRd/MSd=0,29; NRd/NSd=0,77 
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Wyniki dla s upa 62 na parterze. Wyt enie: Rd/Sd=0,92 ; MRd/MSd=0,73; NRd/NSd=0,88 

 
Wyniki dla s upów na pierwszym pi trze-cz  nad wspornikiem. 
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Wyniki dla s upów zewn trznych na pierwszym pi trze. 

 
Wyniki dla s upa 13 na pierwszym pi trze. Wyt enie: Rd/Sd=0,90 ; MRd/MSd=0,83; NRd/NSd=0,72 
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Wyniki dla s upa 31 na pierwszym pi trze. Wyt enie: Rd/Sd=0,85 ; MRd/MSd=0,53; NRd/NSd=0,76 

 
Wyniki dla s upa 49 na pierwszym pi trze. Wyt enie: Rd/Sd=0,87 ; MRd/MSd=0,59; NRd/NSd=0,79 
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Wyniki dla s upa 67 na pierwszym pi trze. Wyt enie: Rd/Sd=0,84 ; MRd/MSd=0,52; NRd/NSd=0,76 

 
Wyniki dla s upa 85 na pierwszym pi trze. Wyt enie: Rd/Sd=0,89 ; MRd/MSd=0,80; NRd/NSd=0,68 
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Wyniki dla s upów na pi trze drugim. 

 
Wyniki dla s upów na pi trze trzecim. 
 
Jak wida  z powy szych, w przypadku nadbudowy istniej cego obiektu dwiema kondygnacjami, no no  
jedenastu  s upów na parterze oraz pi ciu na pierwszym okazuje si  niewystarczaj ca, z zaznaczeniem i  
najwi kszy wp yw na zniszczenie b dzie mia  moment zginaj cy. 
Podsumowanie. 
Obliczenia dla stanu istniej cego nie wykaza y adnych nieprawid owo ci oraz przekrocze  wyt e  w 
s upach. 
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Dla stanu z jednokondygnacyjn  nadbudow  przekroczenia pojawi y si  w trzech s upach znajduj cych 
si  na parterze. Poni ej zestawienie s upów oraz wielko ci przekrocze  wyt e  w procentach. 

Numer s upa Rd/Sd MRd/MSd NRd/NSd 
S up 25 13% 44% 19% 
S up 43 7% 26% 10% 
S up 61 10% 37% 13% 

 
Dla stanu z dwukondygnacyjn  nadbudow  przekroczenia pojawi y si  w jedenastu s upach znajduj cych 
si  na parterze oraz w pi ciu na pierwszym pi trze. Poni ej zestawienie s upów oraz wielko ci 
przekrocze  wyt e  w procentach. 
 
Parter 

Numer s upa Rd/Sd MRd/MSd NRd/NSd 
S up 7 21% 51% 43% 

S up 24 17% 57% 30% 
S up 25 34% 100% 51% 
S up 26 8% 26% 11% 
S up 42 14% 59% 19% 
S up 43 30% 100% 42% 
S up 44 4% 14% 6% 
S up 60 17% 71% 23% 
S up 61 32% 100% 44% 
S up 62 8% 27% 12% 
S up 79 18% 47% 33% 

 
Pi tro pierwsze 

Numer s upa Rd/Sd MRd/MSd NRd/NSd 
S up 13 10% 17% 28% 
S up 31 15% 47% 24% 
S up 49 13% 41% 21% 
S up 67 16% 48% 24% 
S up 85 11% 20% 32% 

 
Gdzie: 
Rd/Sd -stosunek d ugo ci wektora obci enia do d ugo ci wektora obci enia odpowiadaj cego stanowi 
granicznemu no no ci przekroju przy obci eniu dzia aj cym na danym mimo rodzie 
MRd/MSd –stosunek warto ci momentu do warto ci momentu wektora obci enia odpowiadaj cego 
stanowi granicznemu no no ci przekroju przy obci eniu dzia aj cym z zadan  si  osiow  oraz  z 
efektywnym momentem w kierunku wyznaczonym przez sk adowe My,Mz 
NRd/NSd –stosunek warto ci si y osiowej wektora obci enia do warto ci si y osiowej wektora 
obci enia odpowiadaj cego stanowi granicznemu no no ci przekroju przy obci eniu dzia aj cym z 
zadanym momentem 
 
Literatura. 
PN-82/B-02001 „Obci enia budowli. Obci enia sta e.” 
PN-82/B-02003 „Obci enia budowli. Obci enia zmienne technologiczne. Podstawowe obci enia 
technologiczne i monta owe.” 



Ekspertyza nadbudowy i dobudowy budynku Komendy Miejskiej Policji w D browie Górniczej 

Tuxbel Engineering sp. z o.o. ul.Miel y skiego 14, 61-725 Pozna  

PN-77-B-02011 wraz ze zmian  PN-B-02011:1977/Az1 „Obci enia w obliczeniach statycznych. 
Obci enia wiatrem.” 
PN-80/B-02010 wraz ze zmian  PN-80/B-02010/Az1 „Obci enia w obliczeniach statycznych. Obci enie 
niegiem.” 

PN-B-03264 „Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i projektowanie.” 
 
  
Wyniki reakcji dla stanu istniej cego i poszczególnych stanów nadbudowy : 
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4.1. Wymiarowanie elbetowej konstrukcji no nej 

I.1.Fundament stan istniej cy stopa rodkowa 
1. Za o enia: 
 
MATERIA : 

BETON: klasa B15, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002) 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : A 

 wspó czynnik m = 0,90 - do oblicze  no no ci 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  po lizgu 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
No no  
Osiadanie 

- Sdop = 7,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy 
- wspó czynnik odpr enia:   = 1,00 

Obrót 
Po lizg 
Przebicie / cinanie 

 
 Graniczne po o enie wypadkowej obci e : 

 - d ugotrwa ych  w rdzeniu I 
 - ca kowitych  w rdzeniu I 

  
 

2. Geometria 
 

 
 

A = 2,00 (m)  a = 0,30 (m) 
B = 0,70 (m)  b = 0,40 (m) 
h = 0,30 (m)   
h1 = 1,00 (m) 
ex = 0,00 (m) 
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,540 (m3) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,1 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,1 (m) 
 

 
3. Grunt 
 

Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek pylasty 0,0 0,55 --- wilgotne 
2  Piasek pylasty -2,0 0,60 --- wilgotne 
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Pozosta e parametry gruntu: 

 
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek pylasty 2,0 0,0 30,7 17,5 70000,0 50000,0 
2  Piasek pylasty --- 0,0 30,9 17,5 65000,0 60000,0 
 

 
4. Obci enia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc 
   [kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN] 
 
1  L1 212,19 0,00 0,55 -9,44 0,00 1,00 
 
wspó czynnik zamiany obci e  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 
 

 
 
5. Wyniki obliczeniowe 
 
 
WARUNEK NO NO CI 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 

 N=212,19kN  My=0,55kN*m  Fx=-9,44kN 
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 33,97 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 246,16kN   Mx = -0,00kN*m   My = -11,72kN*m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,90 (m) B_ = 0,70 (m) 
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia: 

  
 NB = 3,13  iB = 1,00 
 NC = 20,04  iC = 1,00 
 ND = 10,15  iD = 1,00 
 

 Graniczny opór pod o a gruntowego: Qf = 360,28 (kN) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,32 

 
 
OSIADANIE 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 

 N=176,82kN  My=0,46kN*m  Fx=-7,87kN 
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 30,88 (kN) 
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci e  ca kowitych: q = 148 (kPa) 
 Mi szo  pod o a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,3 (m) 
 Napr enie na poziomie z:  

 - dodatkowe: zd = 14 (kPa) 
 - wywo ane ci arem gruntu: z  = 60 (kPa) 

 Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,15 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,03 (cm) 
 - CA KOWITE: S = 0,18 (cm) < Sdop = 7,00 (cm) 
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OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=212,19kN  My=0,55kN*m  Fx=-9,44kN 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,79 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 239,98kN   Mx = -0,00kN*m   My = -11,72kN*m 
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu: 

 - Mx(stab) = 83,99 (kN*m) 
 - My(stab) = 240,53 (kN*m) 

 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 15,68 
 
 
PO LIZG 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=212,19kN  My=0,55kN*m  Fx=-9,44kN 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,79 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 239,98kN   Mx = -0,00kN*m   My = -11,72kN*m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 2,00 (m) B_ = 0,70 (m) 
 Wspó czynnik tarcia: 

 - fundament grunt:  = 0,36 
  

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20 
 Warto  si y po lizgu: F = 9,44 (kN) 
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 87,53 (kN) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 7,42 

 
 

CINANIE 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=212,19kN  My=0,55kN*m  Fx=-9,44kN 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 239,98kN   Mx = -0,00kN*m   My = -11,72kN*m 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 1,24 

 
 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
 Wzd u  boku A: 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=212,19kN  My=0,55kN*m  Fx=-9,44kN 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 246,16kN   Mx = -0,00kN*m   My = -11,72kN*m 

 
 Wzd u  boku B: 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=212,19kN  My=0,55kN*m  Fx=-9,44kN 

 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 246,16kN   Mx = -0,00kN*m   My = -11,72kN*m 
 

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 
 
  wzd u  boku A wzd u  boku B 
 - minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77 
 - wyliczona: Ax = 6,63 Ay = 3,77 
 - przyj ta: Ax = 7,07  12 co 16 (cm) Ay = 3,90  12 co 29 (cm) 
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I.2. awa skrajna stan istn. 
1. Za o enia: 
 
MATERIA : 

BETON: klasa B15, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002) 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : A 

 wspó czynnik m = 0,90 - do oblicze  no no ci 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  po lizgu 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
No no  
Osiadanie 

- Sdop = 7,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy 
- wspó czynnik odpr enia:   = 1,00 

Obrót 
Po lizg 

cinanie 
 

 Graniczne po o enie wypadkowej obci e : 
 - d ugotrwa ych  w rdzeniu I 
 - ca kowitych  w rdzeniu I 

  
 

2. Geometria 
 

 
 
 

A = 1,01 (m)  a = 0,45 (m) 
L = 1,00 (m) 
h = 0,70 (m)   
h1 = 0,70 (m) 
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,022 (m3/m) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,1 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,1 (m) 
 

 
3. Grunt 
 

Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek pylasty 0,0 0,55 --- wilgotne 
2  Piasek pylasty -2,0 0,60 --- wilgotne 
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Pozosta e parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek pylasty 2,0 0,0 30,7 17,5 70000,0 50000,0 
2  Piasek pylasty --- 0,0 30,9 17,5 65000,0 60000,0 
 

 
4. Obci enia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc 
   [kN/m] [kN*m/m] [kN/m] 
 
1  L1 162,41 0,34 0,13 1,00 
 
wspó czynnik zamiany obci e  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 
 

 
 
5. Wyniki obliczeniowe 
 
 
WARUNEK NO NO CI 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 

 N=162,41kN/m  My=0,34kN*m/m  Fx=0,13kN/m 
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 31,29 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 193,70kN/m   My = 0,52kN*m/m 
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,00 (m) 
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia: 

  
 NB = 3,13  iB = 1,00 
 NC = 20,04  iC = 1,00 
 ND = 10,15  iD = 1,00 
 

 Graniczny opór pod o a gruntowego: Qf = 200,93 (kN/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 0,93 

 
 
OSIADANIE 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 

 N=135,34kN/m  My=0,28kN*m/m  Fx=0,11kN/m 
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 28,45 (kN/m) 
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci e  ca kowitych: q = 162 (kPa) 
 Mi szo  pod o a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,4 (m) 
 Napr enie na poziomie z:  

 - dodatkowe: zd = 13 (kPa) 
 - wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa) 

 Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,16 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,03 (cm) 
 - CA KOWITE: S = 0,19 (cm) < Sdop = 7,00 (cm) 
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OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=162,41kN/m  My=0,34kN*m/m  Fx=0,13kN/m 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 25,60 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 188,01kN/m   My = 0,52kN*m/m 
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu: 

 - My(stab) = 94,95 (kN*m/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 145,51 

 
 
PO LIZG 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=162,41kN/m  My=0,34kN*m/m  Fx=0,13kN/m 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 25,60 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 188,01kN/m   My = 0,52kN*m/m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,01 (m) 
 Wspó czynnik tarcia: 

 - fundament grunt:  = 0,36 
  

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20 
 Warto  si y po lizgu: F = 0,13 (kN/m) 
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 68,57 (kN/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 421,98 

 
 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
 Wzd u  boku A: 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=162,41kN/m  My=0,34kN*m/m  Fx=0,13kN/m 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 193,70kN/m   My = 0,52kN*m/m 

 
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 

 
  wzd u  boku A  
 - minimalna: Ax = 8,32  
 - wyliczona: Ax = 8,32  
 - przyj ta: Ax = 8,70  12 co 13 (cm)  
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II.1. Fundament stopa rodkowa nadbudowa I pi tro 
1. Za o enia: 
 
MATERIA : 

BETON: klasa B15, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002) 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : A 

 wspó czynnik m = 0,90 - do oblicze  no no ci 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  po lizgu 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
No no  
Osiadanie 

- Sdop = 7,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy 
- wspó czynnik odpr enia:   = 1,00 

Obrót 
Po lizg 
Przebicie / cinanie 

 
 Graniczne po o enie wypadkowej obci e : 

 - d ugotrwa ych  w rdzeniu I 
 - ca kowitych  w rdzeniu I 

  
 

2. Geometria 
 

 
 

A = 2,00 (m)  a = 0,30 (m) 
B = 0,70 (m)  b = 0,40 (m) 
h = 0,30 (m)   
h1 = 1,00 (m) 
ex = 0,00 (m) 
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,540 (m3) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,1 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,1 (m) 
 

 
3. Grunt 
 

Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek pylasty 0,0 0,55 --- wilgotne 
2  Piasek pylasty -2,0 0,60 --- wilgotne 
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Pozosta e parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek pylasty 2,0 0,0 30,7 17,5 70000,0 50000,0 
2  Piasek pylasty --- 0,0 30,9 17,5 65000,0 60000,0 
 

 
4. Obci enia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc 
   [kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN] 
 
1  L1 308,93 0,00 1,15 -11,93 0,00 1,00 
 
wspó czynnik zamiany obci e  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 

 
 
5. Wyniki obliczeniowe 
 
 
WARUNEK NO NO CI 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 

 N=308,93kN  My=1,15kN*m  Fx=-11,93kN 
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 33,97 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 342,90kN   Mx = -0,00kN*m   My = -14,36kN*m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,92 (m) B_ = 0,70 (m) 
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia: 

  
 NB = 3,13  iB = 1,00 
 NC = 20,04  iC = 1,00 
 ND = 10,15  iD = 1,00 
 

 Graniczny opór pod o a gruntowego: Qf = 361,78 (kN) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 0,95 

 
 
OSIADANIE 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 

 N=257,44kN  My=0,96kN*m  Fx=-9,94kN 
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 30,88 (kN) 
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci e  ca kowitych: q = 206 (kPa) 
 Mi szo  pod o a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,7 (m) 
 Napr enie na poziomie z:  

 - dodatkowe: zd = 16 (kPa) 
 - wywo ane ci arem gruntu: z  = 66 (kPa) 

 Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,22 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,03 (cm) 
 - CA KOWITE: S = 0,25 (cm) < Sdop = 7,00 (cm) 
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OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=308,93kN  My=1,15kN*m  Fx=-11,93kN 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,79 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 336,72kN   Mx = -0,00kN*m   My = -14,36kN*m 
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu: 

 - Mx(stab) = 117,85 (kN*m) 
 - My(stab) = 337,87 (kN*m) 

 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 17,43 
 
 
PO LIZG 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=308,93kN  My=1,15kN*m  Fx=-11,93kN 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,79 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 336,72kN   Mx = -0,00kN*m   My = -14,36kN*m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 2,00 (m) B_ = 0,70 (m) 
 Wspó czynnik tarcia: 

 - fundament grunt:  = 0,36 
  

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20 
 Warto  si y po lizgu: F = 11,93 (kN) 
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 122,81 (kN) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 8,24 

 
 

CINANIE 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=308,93kN  My=1,15kN*m  Fx=-11,93kN 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 336,72kN   Mx = -0,00kN*m   My = -14,36kN*m 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 0,90 

 
 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
 Wzd u  boku A: 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=308,93kN  My=1,15kN*m  Fx=-11,93kN 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 342,90kN   Mx = -0,00kN*m   My = -14,36kN*m 

 
 Wzd u  boku B: 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=308,93kN  My=1,15kN*m  Fx=-11,93kN 

 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 342,90kN   Mx = -0,00kN*m   My = -14,36kN*m 
 

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 
 
  wzd u  boku A wzd u  boku B 
 - minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77 
 - wyliczona: Ax = 9,69 Ay = 3,77 
 - przyj ta: Ax = 10,28  12 co 11 (cm) Ay = 3,90  12 co 29 (cm) 
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II.2. awa skrajna dla nadbudowy I pi tra 
1. Za o enia: 
 
MATERIA : 

BETON: klasa B15, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002) 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : A 

 wspó czynnik m = 0,90 - do oblicze  no no ci 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  po lizgu 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
No no  
Osiadanie 

- Sdop = 7,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy 
- wspó czynnik odpr enia:   = 1,00 

Obrót 
Po lizg 

cinanie 
 

 Graniczne po o enie wypadkowej obci e : 
 - d ugotrwa ych  w rdzeniu I 
 - ca kowitych  w rdzeniu I 

  
 

2. Geometria 
 

 
 
 

A = 1,01 (m)  a = 0,45 (m) 
L = 1,00 (m) 
h = 0,70 (m)   
h1 = 0,70 (m) 
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,022 (m3/m) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,1 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,1 (m) 
 

 
3. Grunt 
 

Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek pylasty 0,0 0,55 --- wilgotne 
2  Piasek pylasty -2,0 0,60 --- wilgotne 
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Pozosta e parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek pylasty 2,0 0,0 30,7 17,5 70000,0 50000,0 
2  Piasek pylasty --- 0,0 30,9 17,5 65000,0 60000,0 
 

 
4. Obci enia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc 
   [kN/m] [kN*m/m] [kN/m] 
 
1  L1 202,21 0,26 -0,10 1,00 
 
wspó czynnik zamiany obci e  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 

 
 

 
5. Wyniki obliczeniowe 
 
 
WARUNEK NO NO CI 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 

 N=202,21kN/m  My=0,26kN*m/m 
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 31,29 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 233,50kN/m   My = 0,12kN*m/m 
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,01 (m) 
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia: 

  
 NB = 3,13  iB = 1,00 
 NC = 20,04  iC = 1,00 
 ND = 10,15  iD = 1,00 
 

 Graniczny opór pod o a gruntowego: Qf = 202,08 (kN/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 0,78 

 
 
OSIADANIE 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 

 N=168,51kN/m  My=0,22kN*m/m 
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 28,45 (kN/m) 
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci e  ca kowitych: q = 195 (kPa) 
 Mi szo  pod o a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,4 (m) 
 Napr enie na poziomie z:  

 - dodatkowe: zd = 15 (kPa) 
 - wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa) 

 Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,19 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,03 (cm) 
 - CA KOWITE: S = 0,22 (cm) < Sdop = 7,00 (cm) 
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OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=202,21kN/m  My=0,26kN*m/m 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 25,60 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 227,81kN/m   My = 0,12kN*m/m 
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu: 

 - My(stab) = 115,19 (kN*m/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 354,42 

 
 
PO LIZG 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=202,21kN/m  My=0,26kN*m/m 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 25,60 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 227,81kN/m   My = 0,12kN*m/m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,01 (m) 
 Wspó czynnik tarcia: 

 - fundament grunt:  = 0,36 
  

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20 
 Warto  si y po lizgu: F = 0,10 (kN/m) 
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 83,09 (kN/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 664,70 

 
 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
 Wzd u  boku A: 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=202,21kN/m  My=0,26kN*m/m 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 233,50kN/m   My = 0,12kN*m/m 

 
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 

 
  wzd u  boku A  
 - minimalna: Ax = 8,32  
 - wyliczona: Ax = 8,32  
 - przyj ta: Ax = 8,70  12 co 13 (cm)  
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III.1. Fundament stopa rodkowa nadbudowa I pi tro 
1. Za o enia: 
 
MATERIA : 

BETON: klasa B15, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002) 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : A 

 wspó czynnik m = 0,90 - do oblicze  no no ci 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  po lizgu 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
No no  
Osiadanie 

- Sdop = 7,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy 
- wspó czynnik odpr enia:   = 1,00 

Obrót 
Po lizg 
Przebicie / cinanie 

 
 Graniczne po o enie wypadkowej obci e : 

 - d ugotrwa ych  w rdzeniu I 
 - ca kowitych  w rdzeniu I 

  
 

2. Geometria 
 

 
 

A = 2,00 (m)  a = 0,30 (m) 
B = 0,70 (m)  b = 0,40 (m) 
h = 0,30 (m)   
h1 = 1,00 (m) 
ex = 0,00 (m) 
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,540 (m3) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,1 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,1 (m) 
 

 
3. Grunt 
 

Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek pylasty 0,0 0,55 --- wilgotne 
2  Piasek pylasty -2,0 0,60 --- wilgotne 
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Pozosta e parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek pylasty 2,0 0,0 30,7 17,5 70000,0 50000,0 
2  Piasek pylasty --- 0,0 30,9 17,5 65000,0 60000,0 
 

 
4. Obci enia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc 
   [kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN] 
 
1  L1 398,51 0,00 1,70 -426,00 0,00 1,00 
 
wspó czynnik zamiany obci e  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 
 

 
5. Wyniki obliczeniowe 
 
 
WARUNEK NO NO CI 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 

 N=398,51kN  My=1,70kN*m  Fx=-426,00kN 
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 33,97 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 432,48kN   Mx = -0,00kN*m   My = -552,10kN*m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 0,00 (m) B_ = 0,00 (m) 
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia: 

  
 NB = 0,00  iB = 0,00 
 NC = 0,00  iC = 0,00 
 ND = 0,00  iD = 0,00 
 

 Graniczny opór pod o a gruntowego: Qf = 0,00 (kN) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 0,00 

 
 
OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=398,51kN  My=1,70kN*m  Fx=-426,00kN 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,79 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 426,30kN   Mx = -0,00kN*m   My = -552,10kN*m 
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu: 

 - Mx(stab) = 0,00 (kN*m) 
 - My(stab) = 0,00 (kN*m) 

 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 0,00 
 
 
PO LIZG 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=398,51kN  My=1,70kN*m  Fx=-426,00kN 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,79 (kN) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 426,30kN   Mx = -0,00kN*m   My = -552,10kN*m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 0,00 (m) B_ = 0,00 (m) 
 Wspó czynnik tarcia: 
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 - fundament grunt:  = 0,00 
  

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20 
 Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN) 
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 0,00 (kN) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 0,00 

 
 
PRZEBICIE 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=398,51kN  My=1,70kN*m  Fx=-426,00kN 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 426,30kN   Mx = -0,00kN*m   My = -552,10kN*m 
 U redniony obwód krytyczny: up = 1,40 (m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: N / Nr = +INF 

 
 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
 Wzd u  boku A: 

 Kombinacja wymiaruj ca:  
  
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m 

 
 Wzd u  boku B: 

 Kombinacja wymiaruj ca:  
  

 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 0,00kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m 
 

 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 
 
  wzd u  boku A wzd u  boku B 
 - minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77 
 - wyliczona: Ax = 0,00 Ay = 0,00 
 - przyj ta: Ax = 3,90  12 co 29 (cm) Ay = 3,90  12 co 29 (cm) 
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III.2. awa skrajna dla nadbudowy II pi tra 
1. Za o enia: 
 
MATERIA : 

BETON: klasa B15, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III, f yd = 350,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002) 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : A 

 wspó czynnik m = 0,90 - do oblicze  no no ci 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  po lizgu 
 wspó czynnik m = 0,80 - do oblicze  obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
No no  
Osiadanie 

- Sdop = 7,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy 
- wspó czynnik odpr enia:   = 1,00 

Obrót 
Po lizg 

cinanie 
 

 Graniczne po o enie wypadkowej obci e : 
 - d ugotrwa ych  w rdzeniu I 
 - ca kowitych  w rdzeniu I 

  
 

2. Geometria 
 

 
 
 

A = 1,01 (m)  a = 0,45 (m) 
L = 1,00 (m) 
h = 0,70 (m)   
h1 = 0,70 (m) 
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,022 (m3/m) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,1 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,1 (m) 
 

 
3. Grunt 
 

Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek pylasty 0,0 0,55 --- wilgotne 
2  Piasek pylasty -2,0 0,60 --- wilgotne 
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Pozosta e parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek pylasty 2,0 0,0 30,7 17,5 70000,0 50000,0 
2  Piasek pylasty --- 0,0 30,9 17,5 65000,0 60000,0 
 

 
4. Obci enia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N My Fx Nd/Nc 
   [kN/m] [kN*m/m] [kN/m] 
 
1  L1 242,14 0,20 -0,31 1,00 
 
wspó czynnik zamiany obci e  obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 

 
 
5. Wyniki obliczeniowe 
 
 
WARUNEK NO NO CI 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 

 N=242,14kN/m  My=0,20kN*m/m  Fx=-0,31kN/m 
 Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 31,29 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 273,43kN/m   My = -0,23kN*m/m 
 Zast pczy wymiar fundamentu:  A_ = 1,01 (m) 
 Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia: 

  
 NB = 3,13  iB = 1,00 
 NC = 20,04  iC = 1,00 
 ND = 10,15  iD = 1,00 
 

 Graniczny opór pod o a gruntowego: Qf = 201,66 (kN/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 0,66 

 
 
OSIADANIE 
 

 Rodzaj pod o a pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiaruj ca: L1 

 N=201,78kN/m  My=0,17kN*m/m  Fx=-0,26kN/m 
 Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 28,45 (kN/m) 
 Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci e  ca kowitych: q = 228 (kPa) 
 Mi szo  pod o a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,4 (m) 
 Napr enie na poziomie z:  

 - dodatkowe: zd = 18 (kPa) 
 - wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa) 

 Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,23 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,03 (cm) 
 - CA KOWITE: S = 0,26 (cm) < Sdop = 7,00 (cm) 
 
  



Ekspertyza nadbudowy i dobudowy budynku Komendy Miejskiej Policji w D browie Górniczej 

Tuxbel Engineering sp. z o.o. ul.Miel y skiego 14, 61-725 Pozna  

OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=242,14kN/m  My=0,20kN*m/m  Fx=-0,31kN/m 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 25,60 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 267,74kN/m   My = -0,23kN*m/m 
 Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu: 

 - My(stab) = 135,41 (kN*m/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 249,60 

 
 
PO LIZG 
 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=242,14kN/m  My=0,20kN*m/m  Fx=-0,31kN/m 
 Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 25,60 (kN/m) 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 267,74kN/m   My = -0,23kN*m/m 
 Zast pcze wymiary fundamentu:  A_ = 1,01 (m) 
 Wspó czynnik tarcia: 

 - fundament grunt:  = 0,36 
  

 Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20 
 Warto  si y po lizgu: F = 0,31 (kN/m) 
 Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 97,65 (kN/m) 
 Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = 252,00 

 
 
WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 
 Wzd u  boku A: 

 Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a) 
 N=242,14kN/m  My=0,20kN*m/m  Fx=-0,31kN/m 
 Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 273,43kN/m   My = -0,23kN*m/m 

 
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 

 
  wzd u  boku A  
 - minimalna: Ax = 8,32  
 - wyliczona: Ax = 8,32  
 - przyj ta: Ax = 8,70  12 co 13 (cm)  
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Warunek: 
d) no no ci, 
e) osiadania, 
f) przebicia 
spe niony 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przekroczenie warunku no no ci  
o 6,6% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Warunek : 
- no no ci, 
- osiadania, 
- przebicia 
spe niony. 
 
 
 
 
 
 
 
Przekroczenie warunku 
no no ci o 22,11 % 
 

Zestawienie danych do wymiarowania fundamentów i weryfikacja wyników dla poszczegolnych 
przypadków obci e  budynków 

 
- Stan istniej cy: 
 

 

 
 
 

I.2. awa skrajna Warto ci 

N(kN) 162,41 

Fx (kN) 0,13 

My (kNm) 0,34 

 
 
 
II. Nadbudowa I pi tro 
 

II.1 Stopa rodkowa Warto ci 

N(kN) 308,93 

Fx (kN) -11,93 

Fy (kN) - 

My (kNm) 1,15 

 
 
 

 

 

II.1 Stopa rodkowa Warto ci 

N(kN) 308,93 

Fx (kN) -11,93 

Fy (kN) - 

My (kNm) 1,15 

II.2. awa skrajna Warto ci 

N(kN) 202,21 

Fx (kN) -0,10 

My (kNm) 0,26 
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Przekroczona m.in. 
2. no no , 
3. przebicie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Przekroczenie warunku  
no no ci o 33,62 % 

III.Nadbudowa II-go pi tra 
 

Stopa rodkowa Warto ci 

N(kN) 398,51 

Fx (kN) -14,26 

Fy (kN) - 

My (kNm) 1,7 

 
 
 

 

 
 
 
5.Wnioski ko cowe. 
 
Dla zrealizowania nadbudowy oprócz spe nienia warunków architektoniczno-funkcjonalnych, 
zgodno ci z „Warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie” 
kluczowe s  uwarunkowania konstrukcyjne. 
Przedmiotowy budynek zosta  zaprojektowany wg wymogów normowych obowi zuj cych w latach 70-ych 
ubieglego wieku.  
Ponadto jest budynkiem o konstrukcji no nej realizowanej ze s upów i rygli elbetowych. 
By okre li  stany wyt e  poszczególnych elementów wykonane zosta y badania pod o a gruntowego, 
zgodno ci wymiarów, okre lono klas  betonu. 
Dla pe nego zobrazowania problemu wykonano podstawowe wyj ciowe obliczenia dla: 
- stanu istniej cego, 
- nadbudowy I-go pi tra, 
- nadbudowy II pi ter 
 
Obliczenia sprawdzaj ce stan istniej cy dowodz  dobrze zaprojektowanej konstrukcji. 
Istniej  przekroczenia no no ci fundamentowej awy skrajnej, ale s  niewielkie i wynikaj  z odmiennej 
techiki obliczeniowej, a zwlaszcza przyjmowania warto ci obci e  obliczeniowych. 
Nadbudowa I-go pi tra: 
Z otrzymanych wyników jednoznacznie wynika, e bezinwazyjna w istniej c  konstrukcj  nadbudowa nawet I-go 
pi tra jest niemo liwa. 

awa skrajna Warto ci 

N(kN) 243,14 

Fx (kN) -0,31 

My (kNm) 0,20 
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Wzmocnienia wymagają trzy słupy środkowe parteru oraz część ław fundamentowych. 

Najbardziej optymalna jest nadbudowa polegająca na nadbudowie istniejącej konstrukcji słupowo-ryglowej 

analogiczną konstrukcją ze strpodachem wentylowanym o podobnej konstrukcji jak istniejący. 

 

Nadbudowa II -óch kondygnacji. 

Nadbudowa dodatkowych dwóch kondygnacji wiązała by się ze znaczną ingerencją w istniejącą konstrukcję, 

polegającą na wzmocnieniu prawie wszystkich słupów parteru oraz istniejącego piętra  

 i znacznych wzmocnieniach fundamentów.  

Z uwagi na skomplikowany charakter prac i ich zakres wydaje się że jest to wariant ekonomicznie i technicznie 

nieuzasadniony.  

 

Dobudowa nowego budynku. 

W planowanym rejonie (patrz fot. nr 1) wystepują dogodne warunki geotechniczne, polegające na możliwościach 

stosowania posadowienia bezpośredniego. Uporządkowaniu wymagać będzie 

infrastruktura podziemna. Przyjęcie wariantu polegającego na intensyfikacji dobudowy w miejsce 

nadbudowy wydaje się uzasadnione. 
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