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. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukciji
remontu i przebudowy pomieszczen budynku Komisariatu Policji w Zabrzu przy
ul. Tarnopolskiej 73.

Zakres opracowania obejmuje niezbedne prace konstrukcyjno — budowlane
wynikajgce z zato'en funkcjonalno — technologicznych uzgodnionych z
Inwestorem.

Zakres opracowania obejmuje w szczegoélnosci:
¢ Opis zato" en do projektu konstrukgji i warunkéw lokalizaciji.
e Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.
e Zato’ enia materiatowe.
e Wytyczne prowadzenia prac budowlanych.
¢ Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe projektowanych nadpro’y.
e CzesC¢ rysunkowg zawierajgcg schemat rozmieszczenia projektowanego
nadpro” a.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Projekt budowlany remontu i przebudowy pomieszczehn budynku Komisariatu
Policji w Zabrzu przy ul. Tarnopolskiej 73 — czesc¢ architektoniczna.
2.2 Wizja lokalna wykonana przez Buro Projektowe Statyk sp. z o.0. autora
opracowania mgrin’. Tomasz Kozielski.

2.3 Obowigzujgce normy budowlane
PN-82/B-02000 Obcig enia budowli. Zasady ustalania wartos$ci.
PN-82/B-02001 Obcig enia budowli. Obcig’ enia state.
PN-82/B-02003 Obcig enia budowli. Podstawowe obcig’ enia technologiczne i
monta’ owe.
PN-82/B-02004 Obcig enia budowli. Obcig enia zmienne technologiczne.
Obcig’ enia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1 Obcig enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie
Sniegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obcig enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie
wiatrem.
PN-88/B-02014 Obcig’ enia budowli. Obcig’ enie gruntem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Obliczenia statyczne i proj.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, “elbetowe i spre one. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-B-03215:1999 Konstrukcje stalowe. Zakotwienie stupdw i kominow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw
palowych.

Oprogramowanie.

Do obliczen sit wewnetrznych oraz wymiarowania elementéw stalowych i " elbetowych

fundamentéw itd. SPECBUD nr licencji: 3825-60B8. Do wykonania rysunkéw - AUTOCAD2010 —
licencje m.i. nr 347-88840460; . Edytor MICROSOFT OFFICE 2007 — licencja m.i. 021-07683.
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3. WARUNKI LOKALIZACJI

WARUNKI NORMOWE

Il - ga strefa obcig’ enia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1
Obcig" enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie $niegiem.

| - sza strefa obcia enia wiatrem wg PN-77/B-020011/Az1
Obcig" enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie wiatrem.

Strefa przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”

Gtebokos¢ przemarzania Hz > 1,00m.

4. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH.

Dach

W ramach projektowanego remontu i przebudowy zaprojektowano nowy dach w
ksztatcie jak jest wykonany w chwili obecnej w konstrukcji drewniano stalowe;.
W obliczeniach przyjeto wykonanie pokrycia z dachéwki od frontu oraz z papy
termozgrzewalnej dla dachu o niskim nachyleniu. Od spodu do dachu zostanie
zamocowane ocieplenie w welonach luzem i wykonczenie w postaci ptyt GK na
systemowym ruszcie stalowym.

Da dachu pokrytego papa termozgrzewalna zaprojektowano krokwie o
przekroju 8/20 cm oparte na pfatwiach stalowych oraz na  murtatach
zamocowanych do obwodowego " elbetowego wienca o przekroju 25/25 cm.
Krowkie pod dach pokryty dachowka zaprojektowano o przekroju 7/14 cm.
Maksymalny rozstaw krokwi na catym dachu 90 cm.

Ptatwie stalowe oraz krokiew koszowg zaprojektowani z 2 [ 180 zespawanych
pomiedzy sobg tworzac przekrdj zamkniety. Konstrukcja stalowa w catosci
spawana tworzaca przestrzenng rame stalowg jak pokazano na schematach
statycznych. Stupy podpierajagce konstrukcje dachu oparte na Snicach
konstrukcyjnych | pietra.

Strop nad | pietrem

W poziomie poddasza w chwili obecnej znajdujg sie pomieszczenia typu
archiwum depozyt , strefa bezpieczenstwa dla ktorych to pomieszczen wynosi
minimum 2,0 kN/m2. Po adaptacji poddasza na pomieszczenia biurowe
obcig’ enie stropu nie ulega zwiekszeniu. Na etapie wykonywania projektu nie
byto mo’ liwosci wykonania odkrywek w celu sprawdzenia dlatego na etapie
realizacji inwestycji nale’y powiadomi¢ projektanta w celu dokonania odkrywek
i ogledzin stropu i dokonania wpisu do dziennika budowy o stanie technicznym
stropu. Stupy wykonane w poziomie poddasza bedq opieraty sie na Scianach
konstrukcyjnych | pietra i nie bedg obcig’ aty stropu.

W poziomie | pietra konstrukcja budynku nie ulega przebudowie.
konstrukcyjne;.
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Elementy konstrukcyjne w poziomie parteru

W poziomie parteru zostajg wyburzane Sciany dzialowe oraz bedzie
wymurowana sciana grubosci 25 cm, pod ktora zaprojektowano °elbetowg
belke do przeniesienia obcig'en z tej Sciany na sSciany konstrukcyjne
znajdujace sie w piwnicy. Projektowana belke o przekroju 25/25 cm nale’y
wykonac 2,5 cm powy’ ej istniejgcego stropu a przestrzen wypetni¢ materiatem
Scisliwym np. wetng mineralng . W poziomie parteru zostaty zaprojektowane
rownie’ nadpro’a w istniejgcej Scianie konstrukcyjnej — szczegoty pokazano w

czesci obliczeniowe i graficzne;.
Elementy konstrukcyjne w poziomie piwnic

W poziomie piwnic w ramach projektowanej przebudowy zaprojektowano
nadpro” a stalowe o ré" nych przekrojach w zale” nosci od rozpietosci i obcig” en

przypadajgcych na nadpro’ e.

Wykonanie nowo projektowanych nadpro’y stalowych

w istniejgcych scianach konstrukcyjnych zaprojektowano nadpro’a stalowe o
ré6'nych przekrojach w zale'nosci od rozpietosci oraz obcig enia
przypadajgcego na nadpro’a. Dobdér nadpro’y wg czesci obliczeniowe;j,
lokalizacja poszczegolnych nadpro’y wg czesci rysunkowej.

Podczas wykonywania otworéw przestrzegac¢ nale’y nastepujacej kolejnosci
prowadzenia prac :
e PodstemplowacC stropy w sgsiedztwie projektowanego

otworu.

e Wykona¢ obrys otworu. Wyku¢ gniazda podporowe, pod
belki, wykona¢ podlewki cementowe i osadzi¢ blachy
podporowe.

e Wykonac¢ bruzde grubosci nie wiekszej ni® 1/2 Sciany i
osadzi¢  projektowane belki nadpro’owe z jednej strony
Sciany .

e WykonaC bruzde i osadzi¢ belki nadpro’owe z drugiej
strony Sciany

e Belki nadpro’owe przed osadzeniem osiatkowa¢ siatkg
tynkarska Rabitza i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

e Belki po osadzeniu klinowa¢ dotem i gorg klinami (
ptaskownikami) stalowymi.

e Belki stalowe taczy¢ srubami M12 kl. 5.8.(5) lub M16 KI.
5.8.(5) co okoto 50 cm.
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e Po uzyskaniu przez podlewki betonowe wymaganej
wytrzymatosci (B25) mo’ na przystgpi¢ do wykonywania
otworow .

Minimalna dtugosc¢ oparcia belki na $cianie 15 cm + 1/3 wysokosci belki.

Zamurowania istniejgcych otworow wykonywac z cegty petnej klasy minimum
20 MPa na zaprawie cementowo wapiennej klasy 10 MPa

5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW

ELEMENTY STALOWE

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozjg jak dla srodowiska korozyjnego,
miejskiego IV - go wg Instrukcji ITB nr 191. Wytyczne wykonania zabezpieczen
antykorozyjnych elementow stalowych zostang podane w projekcie
budowlanym konstrukcji. Szczegotowe rozwigzania technologiczne wykonania
zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ podane w projektach
wykonawczych i warsztatowych konstrukcji stalowych.

Zaleca sie wykonanie cynkowania elementow stalowych. taczniki i Sruby
ocynkowane ogniowo >60um.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE ELEMENTOW

Zabezpieczenie przeciwpo’ arowe elementow konstrukcyjnych wykona¢ wedtug
zalecen podanych w czesci architektonicznej opracowania, zgodnie z
uzgodnieniami z rzeczoznawcg ds. przeciwpo” arowych.

Zabezpieczenia p. po'arowe powinny by¢é przedmiotem oddzielnego
specjalistycznego  opracowania  wchodzgcego w  sktad  projektow
wykonawczych.

6. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Stal profilowa, walcowana gatunku 18G2i St3S
Elektrody EA 1.46 oraz monta’ owo ER 1.46
Cegta petna klasy klasy 20 MPa

Zaprawa cementowo - wapienna klasy 10 MPa
Beton " wirowy B25
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7. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BI0Z).

W czasie budowy obiektu beda wystepowaé nastepujace roboty, stwarzajgce
zagro’ enie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

a) prace wewnatrz wykopow.

b) prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;

c) roboty z wykorzystaniem dzwigow;

d) monta’ i demonta” elementéw konstrukcyjnych obiektu;

Dla w/w robdét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego, warunki
prowadzenia robot budowlanych i przepisy BHP, zawierajace nastepujace
informacije:

a) plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem
wewnetrznych ciggodw komunikacyjnych, granic stref ochronnych,
urzadzen przeciwpo’ arowych i sprzetu ratunkowego;

b) zakres robdt i kolejnos¢ realizacji poszczegolnych etapdw robat;

c) wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajacych
rozbidrce lub adaptacii

d) informacje dotyczgce przewidywanych zagro’en wystepujacych
podczas realizacji;

e) informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca
prowadzenia robot stwarzajacych zagro® enie;

f) informacje o sposobie prowadzenia instrukta’u pracownikéw
przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych zawierajgce:

— okreSlenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia
zagro’ enia,

— okreslenie srodkow ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagro™ en,

— okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami
niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem oséb
odpowiedzialnych za nadzor;

— okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania
materiatéw
na terenie budowy;

— wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych; wskazanie miejsca
przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn
i innych urzadzen technicznych.

** ORZESZE, CZERWIEC 2013 r **
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Il OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE

Poz.1 Dach

Poz. 1.1 Krokwie K 1

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=28,0cm

Wysokosé h=20,0cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, .ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa u’ ytkowania konstrukcji: klasa 2

Kat nachylenia potaci dachowej o=23,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika I, x = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego gy = 4,20 m
Dtugos$c¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx=2,20m
Obcig’ enia dachu:
- obcig’ enie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m? potaci dachowej, v =1,10
- uwzgledniono cie’ ar wtasny krokwi
- obcig’ enie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcig’ ona, strefa 2,
nachylenie pofaci 3,0 st.):
Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 3,0 st., beta=1,80):
P« = -0,486 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ociepleniem (Obcig’ enie ociepleniem i sufitem z ptyt GK na ruszcie systemowym ):
gk = 0,600 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; ¥ = 1,20
WYNIKI:

—— M [kNm]
——RIkN]

4.20

2.20

x

K
*
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Zginanie
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -3,21 kKNm
Warunek nos$noéci - podpora:
Omyd = 8,33 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,564 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 9,78 MM < Upgtsin =1/200=21,03 mm (46,5%)

Przyjeto : Krokwie o przekroju 8/20 cm z drewna iglastego klasy C24 w max
rozstawie co 90 cm

Poz. 1.2 Krokwie K 2

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=28,0cm

Wysokosé h=20,0cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, foi = 14 MPa, .o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa u’ ytkowania konstrukcji: klasa 2

Kat nachylenia potaci dachowej o=23,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika I, x = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego gy = 4,20 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,00m
Obcig’ enia dachu:
- obcig’ enie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m? potaci dachowej, v =1,10
- uwzgledniono cie” ar wtasny krokwi
- obcig’ enie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcig’ ona, strefa 2,
nachylenie pofaci 3,0 st.):
Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 3,0 st., beta=1,80):
P« = -0,486 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ociepleniem (Obcig’ enie ociepleniem i sufitem z ptyt GK na ruszcie systemowym ):
gk = 0,600 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; ¥ = 1,20

WYNIKI:

str.9K
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—— M [kNm]
——RIkN]

4.20

K
K

Zginanie
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 4,46 KNM;  Mpog, = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omy.d = 8,37 MPa, fnyq4= 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,755 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omy.d = 0,01 MPa, fnyq= 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 16,92 mm < Upetsin =1/200=21,03 mm  (80,4%)

Przyjeto : Krokwie o przekroju 8/20 cm z drewna iglastego klasy C24 w max
rozstawie co 90 cm

Poz. 1.3 Krokwie K 3

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=28,0cm

Wysokosé h=20,0cm

Zacios na podporach t,=3,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Klasa u’ ytkowania konstrukcji: klasa 2

Kat nachylenia potaci dachowej o=23,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika I, x = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego gy = 4,40 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,00m
Obcig’ enia dachu:
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- obcig’ enie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m? potaci dachowej, v =1,10
- uwzgledniono cie’ ar wtasny krokwi
- obcig’ enie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcig’ ona, strefa 2,
nachylenie pofaci 3,0 st.):
Sk = 0,720 kN/m? rzutu pofaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 3,0 st., beta=1,80):
P« = -0,486 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ociepleniem (Obcig’ enie ociepleniem i sufitem z ptyt GK na ruszcie systemowym ):
g = 0,600 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; ;= 1,20

WYNIKI:
—— M [kNm]
——RIkN]

4.4

4.40

K

*

Zginanie
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 4,90 KNm;  Mpogp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 9,18 MPa, 4= 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,829 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,01 MPa, fnyq= 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usn = 20,38 mm < Upetsin =1/200=22,03 mm  (92,5%)

Przyjeto : Krokwie o przekroju 8/20 cm z drewna iglastego klasy C24 w max
rozstawie co 90 cm

Poz. 1.4 Krokwie K 4

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=7,0cm
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Wysokosé h=14,0cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fo) = 14 MPa, .o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa u’ ytkowania konstrukcji: klasa 2

Kat nachylenia potaci dachowej o = 65,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika I, x = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego gy = 1,40 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,00m
Obcig’ enia dachu:
- obcig’ enie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,900 kN/m? potaci dachowej, v =1,10
- uwzgledniono cie” ar wtasny krokwi
- obcig’ enie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcig’ ona, strefa 2,
nachylenie pofaci 3,0 st.):
Sk = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 3,0 st., beta=1,80):
P = -0,486 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcig’ enie ociepleniem (Obcig’ enie ociepleniem i sufitem z ptyt GK na ruszcie systemowym ):
gk = 0,600 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; ¥ = 1,20

WYNIKI:
—— M [kNm]
——RIkN]

Zginanie
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 1,15 KNM;  Mpogp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omy.d = 5,03 MPa, fnyq= 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,454 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,01 MPa, fn,q= 11,08 MPa
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Gm,y,d/fm,y,d =0,001 < 1
Ugiecie (odcinek $rodkowy):
Uin = 10,65 MM < Unetin =1/200 = 16,56 mm  (64,3%)

Przyjeto : Krokwie o przekroju 7/14 cm z drewna iglastego klasy C24 w max
rozstawie co 90 cm

Poz. 1.5 Krokwie koszowa

Schemat statyczny

Przekroj 1 [Zhozony)

5
A=BEom2; Je=3008cmd; Jp=1673cmd; Jz=2700cmd FT
z

[201:3-07-08] Zadanie; Dach Schemat statyczny Firma:; STATYFK Sp.z 0.0, [ABC Rama3D
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Mamerty gngce Mz [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

z
-
X
(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky wewetrzhe - momenty 2ginajgoe Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
Mamerty gngce My [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky wewetrzhe - momenty 2ginajgoe Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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Siky poprzeczne Ty [kM]

(201 3-07-08) Zadanie: Dach

Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

i
<|IIJHHH'I
|z

bt

Siby dcinajace

Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)

Przemieszczenia: <72 - Skala 161%

(201 3-07-08) Zadanie: Dach

Obwiednia - przez surowanie [Dbliczeniowe]

Przemieszczenia

Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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OBIEKT: Belka (Zto" ony)
Od wezta: 4 do wezta: 13 (L=7,706 m)
Przekrgj nr: 1 (Zto’ ony) Dwa ceowniki
Materiat: 18G2
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 4,84 mm < 22,02 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 56 cm2
Pola na Scinanie (Avy)= 28,8 cm2  (Avx)= 30,8 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=300cm3  (Wcy)= 239 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=300cm3  (Wty)=239 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 1708 kN
Na scinanie (VRx)= 544,9 kN
Na scinanie (VRy)= 509,5 kN
Na zginanie (MRx)=102,2 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,117)
Na zginanie (MRy)= 80,42 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,103)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 13,77 kN
Scinanie (Vy)=40,84 kN Scinanie (Vx)=0,0718 kN
Zginanie (Mx)= 58,84 kNm Zginanie (My)=0,2196 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,58 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,59 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,08 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 7,706 m (Loy)= 7,706 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1 (miy)=1
Smukto$¢ preta  (Lx)=111 (Ly)= 141
Wsp.wyboczeniowy (fix)=0,3171 (fiy)= 0,2165
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 7,706 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,72 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,04 < 1
Wsp.beta bx= 1 by= 1
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,75 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,76 < 1

Przyjeto: Krokiew koszowg wykonang z [ 180 zespawanych w przekréj zamkniety
z stali 18G2 zespwawana z ptatwiami oraz z stupem

str.16K
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Poz. 1.6 Ptatew stalowa P 1

SCHEMAT BELKI

PN A
A B

| 4,80
2

N—

Parametry belki:
- wspétczynnik obcig’ enia dla cie” aru wtasnego belki v = 1,10

OBCIA’ ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (cie” ar belki uwzgledniony automatycznie):

S
A T T T T TN e T T, VaN
A _\—go=0,47 kN/mb B
| 4.80 L
a 1

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

35,64

29,70 [>[>_
29.70 Cm[>_

ZAL O’ ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcig’ enie przyto” one na pasie gérnym belki;

- obcig’ enie dziata w dot;

- brak ste” en bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekréj: 2 C 180, potaczone spoinami ciggtymi
A, = 28,8 cm®, m = 44,0 kg/m
Jy=2700 cm®, J, = 1673 cm*, J,, = 5770 cm®, Jr=9,97 cm*, W, = 300 cm®
Stal: 18G2

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 100,67 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 509,47 kN

Nosnos$¢ na zginanie
Przekréjz = 2,40 m
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Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny Mmax = 35,64 KNm

(52) Miax / (o."Mg) = 0,354 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 29,70 kN

(53) Vmax/VR = 0,058 <1
Nosnos¢é na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 29,70kN < V,=0,3"Vg = 152,84 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny u’ ytkowania

Przekréjz = 2,40 m

Ugiecie maksymalne fymax = 13,46 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 13,71 mm

fomax = 13,46 mm < 3, =13, 71 mm  (98,2%)

Przyjeto: Ptatew stalowg wykonang z [ 180 zespawanych w przekroj zamkniety z
stali 18G2 oparta na 2 stupach wykonanych przy kominie na Scianie
nosnej ni- szej kondygnaciji.

Poz. 1.7 Ptatew stalowa P 2

SCHEMAT BELKI

Py A
A B

L 3.20
A

N—

Parametry belki:
- wspétczynnik obcig’ enia dla cie” aru wtasnego belki v = 1,10

OBCIA’ ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Sche(r)nat statyczny (cie” ar belki uwzgledniony automatycznie):

o
%
A T TN e e e e e e e e e PaN
A _\—go=0,35 KN/mb B
3.20 |

3
R

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

15,67

19,59 [>[>_
19,59 Cm[>_

ZAL O’ ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

str.18K
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- obcig’ enie przyto” one na pasie gérnym belki;
- obcig’ enie dziata w dot;
- brak ste” en bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

<
[<

y
Przekréj: 2 C 140, potagczone spoinami ciggtymi
A, =19,6 cm®, m = 32,0 kg/m
Jy=1210cm®, J, = 862 cm®, J, = 1880 cm®, J;=6,01 cm®, W, =173 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 40,76 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 244,41 kN

Nosnosé na zginanie
Przekroj z = 1,60 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My, = 15,67 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,385 <1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 19,59 kN
(53) Vmax/VR = 0,080 <1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 19,99 kN < V,=0,3Vg = 73,32 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny u’ ytkowania
Przekrojz = 1,60 m
Ugiecie maksymalne fymax = 5,87 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 9,14 mm
fomax=95,87 mm < f;;=9,14 mm (64,2%)

Przyjeto: Ptatew stalowg wykonang z [ 140 zespawanych w przekroj zamkniety z
stali St3S oparta na scianach klatki schodowe;.

Poz. 1.8 Ptatew stalowa P 3

Przyjeto: Ptatew stalowg wykonang z [ 140 zespawanych w przekroj zamkniety z
stali St3S oparta na scianie klatki schodowej i dospawanej do krokwi
koszowe;..

Poz. 1.9 Piatew stalowa P 4

Schemat statyczny
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Przekroj 1 [Zhozony)

5
A=BEom2; Je=3008cmd; Jp=1673cmd; Jz=2700cmd FT
z

z
i
#
[201:3-07-08] Zadanie; Dach Schemat statyczny Firma:; STATYFK Sp.z 0.0, [ABC Rama3D
Mamerty gngce Mz [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)
i
| m
28.01kN
lid
iy
z
-
e

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky wewetrzhe - momenty 2ginajgoe Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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Mamerty gngce My [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

z
-
X
(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky wewetrzhe - momenty 2ginajgoe Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
Siky poprzeczne Ty [kM] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siby dcinajace Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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Przemieszczenia: <72 - Skala 161%

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Przemieszczenia

Obwiednia - przez surowanie [Dbliczeniowe]

Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)

OBIEKT: Rygiel (Zto" ony)
Od wezta: 1 do wezta: 4 (L= 14,1 m)
Przekrgj nr: 1 (Zto’ ony) Dwa ceowniki
Materiat: 18G2
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 1,653 mm < 40,29 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 56 cm2
Pola na Scinanie (Avy)= 28,8 cm2  (Avx)= 30,8 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=300cm3  (Wcy)= 239 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=300cm3  (Wty)=239 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 1708 kN
Na scinanie  (VRx)= 544,9 kN
Na scinanie  (VRy)= 509,5 kN
Na zginanie (MRx)=102,2 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,117)
Na zginanie (MRy)= 80,42 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,103)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 18,59 kN
Scinanie (Vy)=40,84 kN Scinanie (Vx)=0,2036 kN
Zginanie (Mx)= 24,06 kNm Zginanie (My)=0,3241 kNm
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STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,24 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,25 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,08 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 14,1 m (Loy)= 14,1 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=0,9 (miy)=0,9
Smukto$¢ preta  (I_x)=182,8 (l_y)=232,2
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,1374 (fiy)= 0,0881
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugosc¢ zwichrzenia (Lo)= 14,1 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,30 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,12 < 1
Wsp.beta bx= 1 by= 1
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,38 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,42 < 1

Przyjeto: Ptatew stalowg wykonang z [ 180 zespawanych w przekroj zamkniety z
stali 18G2 oparta na 2 stupach i na scianie konstrukcyjnej budynku.
Czesc¢ pionowa ptatwi zakotwiona w Scianie ni* szej kondygnacji w
poziomie " elbetowego stropu W przypadku wykonania stropu jako
drewnianego nale’y przed przystgpieniem do realizacji powiadomi¢
projektant w celu wydania rozwigzania zamiennego.

Poz. 1.10 Pitatew stalowa P 5

Schemat statyczny

str.23K
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Przekroj 1 [Zhozony)

5
A=BEom2; Je=3008cmd; Jp=1673cmd; Jz=2700cmd FT
z

z
i
#
[201:3-07-08] Zadanie; Dach Schemat statyczny Firma:; STATYFK Sp.z 0.0, [ABC Rama3D
Mamerty gngce Mz [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)
i
| m
28.01kN
lid
iy
z
-
e

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky wewetrzhe - momenty 2ginajgoe Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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Mamerty gngce My [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

z
-
X
(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky wewetrzhe - momenty 2ginajgoe Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
Siky poprzeczne Ty [kM] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siby dcinajace Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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Przemieszczenia: <72 - Skala 161%

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Przemieszczenia

Obwiednia - przez surowanie [Dbliczeniowe]

Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)

OBIEKT: Belka (Zto" ony)
Od wezta: 4 do wezta: 11 (L= 12,02 m)
Przekrdj nr: 1 (Zto’ ony) Dwa ceowniki
Materiat: 18G2
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 5,145 mm < 34,34 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 56 cm2
Pola na Scinanie (Avy)= 28,8 cm2  (Avx)= 30,8 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=300cm3  (Wcy)= 239 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=300cm3  (Wty)=239 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 1708 kN
Na scinanie  (VRx)= 544,9 kN
Na scinanie (VRy)= 509,5 kN
Na zginanie (MRx)=102,2 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,117)
Na zginanie (MRy)= 80,42 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,103)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 0,4915 kN
Scinanie (Vy)=35,75kN Scinanie (Vx)=0,1804 kN
Zginanie (Mx)=41,99 kNm Zginanie (My)=0,4764 kNm
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STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,42 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,42 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,07 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)= 12,02 m (Loy)= 12,02 m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)= 1 (miy)=1
Smuktos$¢ preta  (I_x)=173,1 (L_y)=219,9
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,1515 (fiy)= 0,09758
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugosc¢ zwichrzenia (Lo)= 12,02 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,52 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,00 < 1
Wsp.beta bx= 1 by= 1
Poprawki Dx= 0,00 Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,82 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,82 < 1

Przyjeto: Ptatew stalowg wykonang z [ 180 zespawanych w przekroj zamkniety z
stali 18G2 oparta na 1 stupie i na scianie konstrukcyjnej budynku.
Czesc¢ pionowa ptatwi zakotwiona w Scianie ni* szej kondygnacji w
poziomie " elbetowego stropu W przypadku wykonania stropu jako
drewnianego nale’y przed przystgpieniem do realizacji powiadomi¢
projektant w celu wydania rozwigzania zamiennego.

Poz. 1.11 Pilatew stalowa P 6

Schemat statyczny

Przekrdi: 1 [Zrozony]
A=BBcmz; Js=3005cmd; Jp=1673cmd; Jz=2700cmd

[ [
Ll

(2013-07-08] Zadanie: Dach Schemat statyczny Firma: STATYK Sp.z 0.0, [8BC Rama3l

str.27K
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Mamerty gngce Mz [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

z
-
X
[2013-07-08) Zadanie: Dach Sity wewetrzhe - momenty 2ginajgce Firma: STATYK Sp.z 0.0 [4BC Rama3D)
Mamerty gngce My [kkm] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky wewetrzhe - momenty 2ginajgoe Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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Siky poprzeczne Ty [kM]

(201 3-07-08) Zadanie: Dach

Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)

i
<|IIJHHH'I
|z

bt

Siby dcinajace

Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)

Przemieszczenia: <72 - Skala 161%

(201 3-07-08) Zadanie: Dach

Obwiednia - przez surowanie [Dbliczeniowe]

Przemieszczenia

Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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OBIEKT: Rygiel (Zto" ony)
Od wezta: 13 do wezta: 16 (L=5 m)
Przekrdj nr: 1 (Zto’ ony) Dwa ceowniki
Materiat: 18G2
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 3,003 mm < 14,29 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 56 cm2
Pola na Scinanie (Avy)= 28,8 cm2  (Avx)= 30,8 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=300cm3  (Wcy)= 239 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=300cm3  (Wty)=239 cm3
NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na sciskanie (NRc)= 1708 kN
Na scinanie  (VRx)= 544,9 kN
Na scinanie  (VRy)= 509,5 kN
Na zginanie (MRx)=102,2 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,117)
Na zginanie (MRy)= 80,42 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,103)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3
Sciskanie (Nc)= 5,475 kN
Scinanie (Vy)=35,75kN Scinanie (Vx)=3,831kN
Zginanie (Mx)= 26,41 kNm Zginanie (My)=0,05398 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx+My/MRy= 0,26 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,26 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,01 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,07 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=5m (Loy)=5m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=2,11 (miy)= 0,87
Smuktos¢ preta (I_x)=151,9 (I_y)=79,58
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,1906 (fiy)= 0,493
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugos¢ zwichrzenia (Lo)= 5 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,32 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,02 < 1
Wsp.beta bx= 1 by= 1
Poprawki Dx= 0,00  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,34 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,33 < 1

Przyjeto: Ptatew stalowg wykonang z [ 180 zespawanych w przekroj zamkniety z
stali 18G2 oparta na 1 stupie i na scianie konstrukcyjnej budynku.

str.30K
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Poz. 1.12 Stupy podpierajace ptatwie S1

str.31K

Przekraj: 1 [Zhozory)]

v
A=BBecm2; J2=3005crmd: Ju=1673cmd; Jz=2700cmd FT
z

z
L
H
[201 3-07-08] Zadanie: Dach Schemat statyczny Firma: STATYF, Sp.z 0.0, [ABC Ramall
Siky aziowe M [kN] Obwiednia - przez surowanie [Max - Obliczeniows)
z
-
e

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Siky osiwe w shupach Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)
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Przemieszczenia: <72 - Skala 161%

(201 3-07-08) Zadanie: Dach Przemieszczenia

Obwiednia - przez surowanie [Dbliczeniowe]

Firma: STATYK. Sp.z 0.0, [4BC Ramadl)

OBIEKT: Stup (Zto" ony)
Od wezta: 13 do wezta: 14 (L=3 m)
Przekrgj nr: 2 (Zto’ ony) Dwa ceowniki
Materiat: St3SX
Odlegtos¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,0 mm < 8,571 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=40,8 cm2

Pola na Scinanie (Avy)= 19,6 cm2  (Avx)= 24 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=172,9cm3 (Wcy)= 143,7 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=172,9 cm3 (Wty)= 143,7 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 877,2 kN
Na sciskanie (NRc)=877,2 kN
Na scinanie  (VRx)=299,3 kN
Na scinanie (VRy)=244,4 kN
Na zginanie (MRx)= 41,43 kNm

(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,115)

Na zginanie (MRy)= 34,39 kNm

(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)=1,113)

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Warianty i sity dla maksymalnych napre’ en
Nrr: 1,2




R BIURO PROJEKTOWE
STATYK sr.zo.o. Projekt budowlany konstrukcji remontu i przebudowy pomieszczen budynku

43-180 Orzesze ul. Ligonia 8 . . PR ..
telffax; +48 [32] 221.07-59, 722-91-11 Komisariatu Policji w Zarzu przy ul. Tarnopolskiej 73 nr dz. 3880/123

e-mail: biuro@statyk.pl

str.33K

Sciskanie (Nc)= 44,84 kN
Scinanie (Vy)=0,1705kN Scinanie (Vx)=0,268 kN
Zginanie (Mx)=0,4262 kNm Zginanie (My)= 0,6699 kNm
Warianty i sity dla minimalnych napre”en
Nrr: 1,2,3
Rozciag. (Nt)=0,007484 kN
Sciskanie (Nc)= 77,49 kN
Scinanie (Vy)=0,2946 kN Scinanie (Vx)= 0,4655 kN
Zginanie (Mx)=0,7366 kNm Zginanie (My)= 1,164 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,05 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,14 < 1
Vx/VRx,Nt= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,00 < 1
Vx/VRx,Nc= 0,00 < 1
Vy/VRy,Nc= 0,00 < 1
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dt.oblicz.preta (Lox)=3 m (Loy)=3m
Wsp.dt.wyboczen. (mix)=2,19 (miy)=2
Smuktos¢ preta (I_x)=120,6 (I_y)=130,5
Wsp.wyboczeniowy (fix)= 0,3621 (fiy)= 0,3231
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dtugosc¢ zwichrzenia (Lo)= 3 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,80
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,06 < 1
Nc/(fi*NRc) = 0,27 < 1
Wsp.beta bx= 1 by= 1
Poprawki Dx= 0,00  Dy= 0,00
Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,30 < 1
Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,33 < 1

Przyjeto: Stupy wykonane z 2 [ 140 zespawanych pomiedzy sobg tworzacych

przekroj zamkniety z stali St3S Stupy oparte na scianach konstrukcyjnych
ni- szej kondygnaciji. Blacha podstawy stupa 250x250 gr 20 mm

Poz. 1.13 Stupy podpierajace ptatwie S2

Ceownik Fwykiy C 140 (wg PN-86/H-93403)
y ~
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Wymiary przekroju

h=140mm, b;=60mm

tw=7,0mm, t=10,0 mm

r=10,0mm, ry=5,0mm

e=175cm, a=1,97cm

Cechy qeometrvczne przekrolu

A =20,40 cm®, A,, = 9,800 cm A, = 12,00 cm®

J = 605,0 cm*, Jy = 62,70 cm*

86400m W, = 14,80 cm®

|X = 5 450 cm, =1,750 cm

J, = 1880 cm®, JT =6,010 cm*

W, = 79,00 cm*

AL = 0,487 m*mb, As = 30,45 m?/t

U/A=2388m", m = 16,00 kg/m

Stal: St3, f4=215MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu

Ng; = 438,6 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Nrc = 438,6 kN (klasa: 1, y = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x B

lex=3,50m, A,=64,2, Niyx=999,2kN, A= 1,15-pierw(Ngc/N¢x) = 0,765 wg "c" — @, = 0,704

¢@x'Ngrc = 308,6 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y B

ley = 3,50 m, A, =200,0, Ng,=103,6 kN, A, =1,15-pierw(Nge/Nery) = 2,381 wg "c" — ¢, = 0,160

@y'Nre = 70,15 kN
» wyboczenie gietno-skretne
lo=3,50 m, N, =1098 kN, Ngx, = 100,5 kN
Axo = 1,15pierw(Ngre/Nerso) = 2,402 wg "c" — @y, = 0,157
@xo'Nre = 69,07 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 13,93 kKNm (klasa: 1, Mg=0,75-W,f4)
Mgy = 3,182 kNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — o, = 1,000)
. ustaleme wspotczynnika zwichrzenia
= 6,00 m; warunki podparcia: P,P; u, = 1,00, u, = 1,00;
obc rownomiernie rozto” one przyto® one do pasa sciskanego
Mcr = 13,75 kNm, A_ = 1,15-pierw(Mg, /M) = 1,447, wg "a," — ¢ = 0,450
OL'Mgy = 6,276 KNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry =122,2 kN (klasa: 1, @py = 1,000)
Vrx = 149,6 kN (klasa: 1, @px = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 29,70 kN, M, = 2,000 kNm

Warunki nosnosci elementu
577 Ax=0,005; zato’ ono B, = 1,0
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58) N/ (0xNrc) + Bx M/ (0"Mgy) + Ax = 0,096 + 0,319 + 0,005 = 0,420 < 1
57y Ay =0,000; zato"ono Bx=1,0

8) N/ (9Ngre) + BxMy/ (-Mgy) + A, = 0,423 + 0,319 + 0,000 = 0,742 < 1
39 N/ (@uNre)=0,430 < 1

Przyjeto: Stupy wykonane z [ 140 z stali St3S kotwiony do sciany kotwami HILTI
HIS M16 co 50 cm stosujgc klej HILTI HIT-HY 150. Stupy oparte na
Scianach konstrukcyjnych ni’ szej kondygnacji. Blacha podstawy stupa

250x250 gr 20 mm

Poz. 1.14 Murtata

Przyjeto: Murtate o przekroju 14/14 cm z drewna iglastego klasy C24 mocowang
do " elbetowego wienca co 150 cm kotwami M16 wykonanymi z trzpienia
gwintowanego srednicy 16 z dospawang blaszkg 50x50 mm gr 6 mm
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Poz.2 Elementy konstrukcyjne w poziomie poddasza

Poz. 2.1 Wieniec

Przyjeto: Na wszystkich Scianach konstrukcyjnych " elbetowy wieniec wykonany z
betonu B25 zbrojony 4¢12 stal AllIN strzemiona ¢ 6 co 25 cm z stali Al.
Nad otworami wykona¢ dodatkowo zbrojenie dolne z 1 preta ¢12 a
strzemiona zagesci¢ do rozstawu co 12,5 cm

Poz.3 Strop nad | pietrem

W poziomie poddasza w chwili obecnej znajdujg sie pomieszczenia typu archiwum
depozyt , strefa bezpieczenstwa dla ktorych to pomieszczen wynosi minimum 2,0
kN/m?. Po adaptacji poddasza na pomieszczenia biurowe obcig’ enie stropu nie
ulega zwiekszeniu. Na etapie wykonywania projektu nie byto mo’ liwosci
wykonania odkrywek w celu sprawdzenia dlatego na etapie realizacji inwestyciji
nale’y powiadomi¢ projektanta w celu dokonania odkrywek i ogledzin stropu i
dokonania wpisu do dziennika budowy o stanie technicznym stropu.

Stupy wykonane w poziomie poddasza beda opieraty sie na Scianach
konstrukcyjnych | pietra i nie bedg obcig’ aty stropu.

Poz.4 Elementy konstrukcyjne w poziomie parteru

Poz. 4.1 Belka zelbetowa pod projektowana sciane gr 25 cm Lsw 2.20 m

SZKIC BELKI

777 1, r77771g

v 0,25 v 2,20 v 0,25 v
A * % 7

OBCIA’ ENIA NA BELCE

Zestawienie obcig’ en rozio” onych [kKN/m]:

Lp. Opis obcig’ enia Obc.char. % kg Obc.obl. Zasieg |m|
1. Obcig enie z Sciany powy’ ej belki 15,08 1,10 - 16,59 cata belka
2. Tynk na Scianie 2,58 1,30 - 3,35 cata belka
3. Cie ar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata pelka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
> 19,22 1,13 21,66

Schemat statyczny belki
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&8 8

N N

b {
PaN PaN

A B
L 245 )

DANE MATERIALOWE | ZALO" ENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cig’ ar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcig’ enia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢0=3,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa monta’ owa A-IIIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzy™ ulcow bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PaNn
A\A

16,25

26,53 CUJD'

26,53

Sity poprzeczne [kN]:

26,53

PAN
A B
-26,53
Ugiecia [mm]:
Py A
A B

5,61

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

16,25

26,53

RS
>

2653
@

Sity poprzeczne [kN]:
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26,53
- 1 7
A B
-19,10
-26,53
Ugiecia [mm]:
A B
5,61
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
* 25 ¥ =
Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia ¢,om = 20 mm
Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,25 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 1,88 cm®. Przyjeto 3012 0 A = 3,39 cm® (p = 0,62%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgy = 16,25 kNm < Mgq = 28,02 kNm  (58,0%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 19,10 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 19,10 kN < Vgq; = 38,20 kN (50,0%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,42 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,216 mm < wy, =0,3mm  (71,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskt) = 5,61 mm < aj, = 2450/200 = 12,25 mm  (45,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 21,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1
2¢12
Aa 3912 2
1
¥ 14 x 15,5 =217 *
25 Y 220 v 25

Nr1 5¢12 1=266

266
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Nr2 1506 1=93
21
11
Nr1
[ 4
&
Nr1
) \:
¥ 25 ¥
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dilugos¢ Liczba St3SX-b RB500
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 266 5 13,30
2. 6 93 15 13,95
Dlugos¢ ogolna wg srednic [m] 14,0 13,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,1 11,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3,1 11,9
Masa catkowita [kg] 15

Poz. 4.2 Nadproze nad otworem drzwiowym L¢, = 100 cm

SCHEMAT BELKI

A
A

}

1.05

N—

Parametry belki:

- wspétczynnik obcig’ enia dla cie” aru wtasnego belki v = 1,10

OBCIA’ ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)

Schemat statyczny (cie” ar belki uwzgledniony automatycznie):

1.05

_\—90:0,11 kN/mb

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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>
38,05 2D
©
8
38,05 S

ZAL O’ ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcig’ enie przyto” one na pasie gérnym belki;

- obcig’ enie dziata w dot;

- brak ste” en bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekroj: IPE 120
A, =5,28 cm®, m = 10,4 kg/m
J=318cm*, J,=27,7cm*, J, =889 cm®, Jr=1,74cm?, W,=53,0cm’
Stal: 18G2

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,074) Mg = 17,35 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 93,40 kN

Nosnosé na zginanie

Przekréjz= 0,53 m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,860

Moment maksymalny Mpax = 9,99 KNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,669 <1
Nosnos¢ na scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = 38,05 kN

(53) Vimax/ VR = 0,407 < 1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 38,056 kN < V,=0,6-Vg =56,04 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny u’ ytkowania

Przekréjz= 0,53 m

Ugiecie maksymalne fymax = 1,53 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 3,00 mm

fomax= 1,53 mm < f;;=3,00mm  (51,0%)

Przyjeto nadpro’ e wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 120 skrecanych

pomiedzy sobg Srubami M12 co 50 cm. Belki nadpro” owe bedg oparte

na istniejgcych $cianach .
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Poz.5 Elementy konstrukcyjne w poziomie piwnic

Poz. 5.1 Nadproze L¢, £ 1,80 m nad projektowanym pomieszczeniem szatni

SCHEMAT BELKI

A A
A B
4L 1,90 4L
Parametry belki:
- wspétczynnik obcig’ enia dla cie” aru wtasnego belki v = 1,10
OBCIA’ ENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Sche(r)nat statyczny (cie” ar belki uwzgledniony automatycznie): .
& - 2,
! 1,90 L

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

>
10.06 Dy
»
)
10,06
===>]

ZALO’ ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcig’ enie przyto” one na pasie gérnym belki;

- obcig’ enie dziata w dot;

- brak ste” en bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekroj: IPE 100
A, = 4,10 cm?, m = 8,10 kg/m
h=171cm*, J,=159cm*, J,=351cm®, Jr=1,20cm?, W,=34,2cm’

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,076) Mg = 7,91 KNm
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- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 51,13 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekréjz= 0,95 m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,718

Moment maksymalny My« = 4,78 KNm

(52) Muax / (o."Mg) = 0,841 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = 10,06 kN

(53) Vimax !/ VR = 0,197 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Vmax = 10,06 KN < V,=0,6-Vg = 30,68 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny u’ ytkowania

Przekréjz= 0,95 m

Ugiecie maksymalne fy max = 4,46 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 5,43 mm

fomax = 4,46 mm < f;; =543 mm  (82,1%)

Przyjeto nadpro’ e wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 100 skrecanych
pomiedzy sobg Srubami M12 co 50 cm. Belki nadpro” owe bedg oparte
na istniejgcej Scianie oraz na projektowanym nadpro’ u.

Poz. 5.2 Nadproze nad pomieszczeniem szatni Ls, = 6,50 m

SCHEMAT BELKI

PN A
A B

L 6.80
A

N—

Parametry belki:
- wspétczynnik obcig’ enia dla cie” aru wtasnego belki v = 1,10

OBCIA’ ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (cie” ar belki uwzgledniony automatycznie):

o
o
[s¢] [s¢]

N N
- Y "/ ///]VV YV AN
A _\—90:0,91 kN/mb B

6.80 L

S
S

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

141,67

83,34 [>[>_
83.34 Cm[>_
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ZAL O’ ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcig’ enie przyto” one na pasie gérnym belki;

- obcig’ enie dziata w dot;

- brak ste” en bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
1

ly |

1oy
Przekroj: 2 IPE 300, potgczone spoinami ciggtymi
A, =42,6 cm®, m = 84,4 kg/m
Jy= 16720 cm*, J, = 7261 cm*, J,, = 125900 cm®, Jr=20,1 cm*, W, = 1114 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,064) Mg = 254,78 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 531,22 kN

Nosnosé na zginanie

Przekrojz = 3,40 m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny M.« = 141,67 kNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,556 <1
Nosnos¢ na scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vax = 83,34 kN

(53) Viax/ VR = 0,157 < 1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 83,34 kN < V,=0,6-Vg = 318,73 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny u’ ytkowania

Przekrojz = 3,40 m

Ugiecie maksymalne fymax = 17,34 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 19,43 mm

fomax = 17,34 mm < f;; =19,43mm  (89,3%)

Przyjeto nadpro’ e wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 300 skrecanych
pomiedzy sobg Srubami M16 co 50 cm. Belki nadpro” owe bedg oparte
na istniejgcej scianie oraz na projektowanym nadpro’ u.

Poz. 5.3 Nadproze nad pomieszczeniem szatni Ls, = 2,50 m

SCHEMAT BELKI

PN A
A B

L 2,65

7

Parametry belki:

- wspétczynnik obcig’ enia dla cie” aru wtasnego belki v = 1,10
OBCIA" ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (cie” ar belki uwzgledniony automatycznie):

N—
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(s
<
(2]
<+ mjl <+
< <
o o
o ()
N T T T T T N T T T, PaN
A _\—go=0,46 KN/mb B
| 265 L

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

107,91

118,78 [>[>_
126,02 Cm[>_

ZAL O’ ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcig’ enie przyto” one na pasie gérnym belki;

- obcig’ enie dziata w dot;

- brak ste” en bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekroj: IPE 300
A, =21,3 cm®, m =422 kg/m
Jx = 8360 cm*, J, = 604 cm*, J,,= 125900 cm®, J; = 20,1 cm*, W, =557 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,064) Mg = 127,39 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 VR = 265,61 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz= 1,44 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,863
Moment maksymalny M.« = 107,91 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,982 <1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréjz=2,65m
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = -126,02 kN
(53) VmaX/VR = 0,474 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Viax = (-)126,02 kN < V,=0,6:-Vg = 159,37 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny u’ ytkowania
Przekréjz= 1,34 m
Ugiecie maksymalne fymax = 3,61 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 7,57 mm
fomax=3,61mm < fo, =757 mm  (47,7%)
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Przyjeto nadpro’ e wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 300 skrecanych
pomiedzy sobg Srubami M16 co 50 cm. Belki nadpro” owe bedg oparte
na istniejacych scianach Minimalna dtugos¢ oparcia 50 cm na
poduszce betonowej grubosci minimum 30 cm.

Poz. 5.4 Nadproze nad pomieszczeniem szatni Ls, = 1,40 m

SCHEMAT BELKI

A A
A B

| 1,50
2

N—

Parametry belki:
- wspétczynnik obcig’ enia dla cie” aru wtasnego belki v = 1,10

OBCIA’ ENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (cie” ar belki uwzgledniony automatycznie):

<
<
g g
i e 2\
A _\—go=0,17 kN/mb B
| 1,50 L
A

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

17,05

45,46 [>[>
4546 [m[>

ZAL O’ ENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcig’ enie przyto” one na pasie gérnym belki;

- obcig’ enie dziata w dot;

- brak ste” en bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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%
Przekroj: IPE 160
A, = 8,00 cm®, m = 15,8 kg/m
Jy =869 cm*, J,=68,3cm*, J,=3958 cm®, J;=3,60 cm*, W, =109 cm®
Stal: St3
Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,068) Mg = 25,03 kKNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 99,76 kN
Nosno$¢ na zginanie

Przekrojz=0,75m

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 0,886

Moment maksymalny Mmax = 17,05 KNm

(52) Miax / (o."Mg) = 0,769 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vox = 45,46 kN

(53) Vimax/ VR = 0,456 < 1
Nosnos$¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = 45,46 KN < V,=0,6:-Vg = 59,86 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny u’ ytkowania

Przekrojz=0,75m

Ugiecie maksymalne fymax = 1,95 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 4,29 mm

fomax= 1,95 mm < f;; =429 mm  (45,5%)

Przyjeto nadpro’ e wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 160 skrecanych
pomiedzy sobg Srubami M16 co 50 cm. Belki nadpro” owe bedg oparte
na istniejgcych $cianach .

Poz. 5.5 Nadproze nad pomieszczeniem szatni Ls, = 1,50 m w Scianie gr 25
cm

Przyjeto nadpro’ e wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 120 skrecanych
pomiedzy sobg Srubami M12 co 50 cm. Belki nadpro” owe bedg oparte
na istniejgcych $cianach .
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