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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

NR ROZDZIALU TYTUL ROZDZIALU NR STRONY
Strona tytutowa 1
Spis zawarto$ci opracowania 2
PROJI;[(T WYKONAWCZY - branza konstrukcyjna TOMII
| CZESC OPISOWA - obliczenia i schematy statyczne przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych 3-19
IIl. CZESC RYSUNKOWA .
Lp NAZWA RYSUNKU SKALA NR RYSUNKU
1| Rzut piwnicy - konstrukcja skala 1:100 K01
2 | Rzut parteru - konstruckja skala 1:100 K02
3 | Rama,TR-01" skala 1:100 K03
4 | Rama ,TR-02" skala 1:100 K04
5 | Nadproze ,TB-01" skala 1:100 K05
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
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Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
stalowych elementéw wsporczych
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu

standaryzacji komend i komisariatéw policji

Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

Rama typu ,,TR-01” (np. hol wejSciowy)

Zestawienie obcigzen dla ramy TR-01

Tablica 1. Obciazenia ramy typu TR-01

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 6,91 1,30 -- 8,98

petna) grub. 32 cm, szer. 1,20 m

[(18,000kN/m3-0,32m)-1,20m]

NAZWA: Rama TR-01

1
2 5 1,500
C o —
3 4 2,000
- -
| 4 V=3,500
! 4,000 H=4,000

PRETY UKZADU:

2 6,91 1,30 - 8,98

1 T
23 35 1,500
g 4 —+
33 34 2,000
- P —
| 4 V=3,500
! 4,000 'H=4,000

Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m]
1 11 1 2 4,000
2 00 1 5 0,000
3 00 5 3 0,000
4 00 4 6 0,000
5 00 6 2 0,000

1 56,0 6906 2700
3 48,3 4820 317

Materiat: Modul E:
[N/mm2 ]
2 St3s (X,Y,V, 205

0,000 4,000 1,000 1 2 U 180
-1,500 1,500 1,000 3 U 260
-2,000 2,000 1,000 3 U 260

2,000 2,000 1,000 3 U 260

1,500 1,500 1,000 3 U 260

Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

48 134 9,0 2 Sst3s (X,Y,V,W)
Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [1/K]
205,000 1,20E-05
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

OBCIAZENIA: Skala 1:100
10,000 10,000 OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
P
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) :
2 5
a[m]: blm]:
M C
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,00
1 Liniowe 0,0 10,000 10,000
3 4 0,00 4,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Ciezar wi. 1,10
A ="" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY : Skala 1:100 NORMALNE : Skala 1:100
20,967 1 —1-2097
20,967 —
2 5 2 5=
-21,593 = 21,503
" N | -21,593 33;5 -21,593
3 4 3 %%
22,427 % 22,427

TNACE : Skala 1:100
20,967
1
-20,967

2 5

g 4

3 4
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+A
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

1 0,00 0,000 0,000 20,967 0,000
0,50 2,000 20,967%* 0,000 0,000
1,00 4,000 0,000 -20,967 0,000
2 0,00 0,000 0,000 0,000 -20, 967
1,00 1,500 0,000 0,000 -21,593
3 0,00 0,000 0,000 -0,000 -21,593
1,00 2,000 0,000 -0,000 -22,427
4 0,00 0,000 0,000 0,000 -22,427
1,00 2,000 0,000 0,000 -21,593
5 0,00 0,000 0,000 -0,000 -21,593
1,00 1,500 -0,000 -0,000 -20, 967
* = Wartos$ci ekstremalne
NAPREZENIA: Skala 1:100
1
2 5
L 4
3 4
NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

2 st3s (X,Y,V,W)

1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 2,000 -69,890 69,890 0,341%*
1,00 4,000 0,000 0,000 0,000
2 0,00 0,000 -4,341 -4,341 0,021
1,00 1,500 -4,471 -4,471 0,022*
3 0,00 0,000 -4,471 -4,471 0,022
1,00 2,000 -4,643 -4,643 0,023*
4 0,00 0,000 -4,643 -4,643 0,023*
1,00 2,000 -4,471 -4,471 0,022
5 0,00 0,000 -4,471 -4,471 0,022*
1,00 1,500 -4,341 -4,341 0,021
* = Wartos$ci ekstremalne
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

REAKCJE PODPOROWE : Skala 1:100
1 2
» %
3 4
22,427 22,427
REAKCJE PODPOROWE : T.1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
3 0,000 22,427 22,427
4 -0,000 22,427 22,427
5 -0,000 0,000 0,000
6 0,000 0,000 0,000
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 -0,00000 -0,00008 0,00008 -0,00000 ( -0,000)
2 0,00000 -0,00008 0,00008 0,00000 ( 0,000)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00000 ( -0,000)
5 -0,00000 -0,00004 0,00004 -0,00000 ( -0,000)
6 0,00000 -0,00004 0,00004 0,00000 ( 0,000)
PRZEMIESZCZENIA: Skala 1:100
1
2 5
lg Al
3 4
DEFORMACJE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]: FIb[deg] flm] L/f
1 -0,0001 -0,0001 -0,289 0,289 0,0063 633,6
2 -0,0000 -0,0000 -0,000 -0,000 0,0000 +Inf
3 -0,0000 -0,0000 -0,000 0,000 0,0000 +Inf
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

4 -0,0000 -0,0000 -0,000 0,000 0,0000 +Inf
5 -0,0000 -0,0000 0,000 0,000 0,0000 +Inf
Pret nr1
Zadanie: Rama TR-01 Przekro6j: 2 U 180
Wymiary przekroju:
X U 180 h=180,0 s=70,0 g=8,0 t=11,0 r=11,0 ex=19,2.

~ . Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=6905,8 Jyg=2700,0 A=56,00 ix=11,1 iy=6,9.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,0.
Sily przekrojowe:
xa = 2,000; xb = 2,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
s N =0,000 kN, M, = 20,967 kNm, V, = 0,000 kN.
| ' | Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy =69,9 MPa o¢ =-69,9 MPa.

y 180,0

Potaczenie galezi:

Przyjeto, ze galezie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b =100,0 mm i grubosci g = 6,0 mm w odstepach
I, = 500,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).

Smuktos¢ galezi:
/1‘,: /11 = |1 / il = 500,0 / 20,2 = 24,75

Jp=84/215/ fa = g4x.[215/215 =84,00

Wspolczynniki redukeji no$nosci:
Wspdtczynnik niestatecznosci dla $cianki przy Sciskaniu wynosi ¢, = 1,000. Wspolczynnik niestatecznosci
gatezi wynosi:
A =211 7y=2475/8400=0,295 = @ =0,958.
W zwigzku z tym wspotczynniki redukcji no§nosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: yy, = 1,000
Smuklo$¢ zastepeza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadiej do osi X
A=l /iy =4000,0/111,0 = 36,02

Im=y 22+ 2 mi2= 3602 2+2475 2 =4371

_ 4871 _
Jwo = 81,00 * /0,958 =0509

Aim

Am
Ap
Nosnos¢ przewiagzek:
xa = 0,000; xb = 4,000.
Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=1,2V=1,2x0,000 = 0,000 kKN
Q>0,012 A fy=0,012x56,00x215x10" = 14,448 kN
Przyjeto Q = 14,448 kN

oo QI _ 1444836000
n(m-1)a 2x(2-1)x218,4

Ve =0,58 ¢y A, fa= 0,58x1,000%x0,9x100,0x6,0x215x10" = 67,338 kN

|
Mo = Qlr_ 14448x05

=16538 kN = e

=1,806 KNm
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
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Mg = W fy = 6,0x100,0? / 6 x215x10° = 2,150 kNm
Vo = 16,538 < 67,338 = Vg Mo = 1,806 < 2,150 = Mg

Naprezenia:
xa = 2,000; xb =2,000.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o, = 69,9 MPa oc =-69,9 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6=0,0 46 =69,9 MPa w=1,000
Warunki no$nosci:
6e=6/yu+ A0 =0,0/1,000 + 69,9 =69,9 <215 MPa

Ditugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdow ustalone wg zaltgcznika 1 normy:

K, = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p =1,000 dla I, = 4,000
I =1,000x4,000 = 4,000 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = pu=1,000 dla I, =4,000
lw = 1,000x4,000 = 4,000 m

Sity krytyczne:

~ m? EJ 3,142x205x69058

Nx = = 40007 102 =8732,679kN
W 1

n’ EJ  3142205x2700,0
2 4,0002

lw

Ny = 102 =3414266 kN

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,000; xb =2,000.
- wzgledem osi Y
Mg = W, fs = 1,000x300,0x215x10°° = 64,500 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

My _ 20967
Mr, _ 64,500

=0,325<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 4,000.
- wzdhuz osi X

Vg = 0,58 gy Ay fg = 0,58x1,000%28,8x215x10™ = 359,136 kN

Vo =0,3 Vg = 107,741 kN
Warunek nos$nosci dla §cinania wzdtuz osi X:

V =20,967 < 359,136 = Vi
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,000; xb =2,000.
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,000 < 107,741 =V,
Mgy = Mg = 64,500 kNm
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

Warunek nos$nosci (55):

My 20967
Mry.v 64500

=0,325<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =4,000.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia Sciskajace w Srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukeji no§nosci wynosi:
N = 1,000
Nosnos¢ srodnika na sit¢ skupiona:
Prw = Co tw 1 fg = 210,1x8,0x1,000x215%10° = 361,394 kN
Warunek nos$nosci $rodnika:
P =0,000 < 361,394 = P w
Ztozony stan srodnika
xa = 2,000; xb =2,000.

Sity przekrojowe przypadajace na srodnik i no$nosci srodnika:

Nw = 0,000 Nrw = 233,842 kN
Mw =1,301 Mrw  =5,299 KNm

\ =0,000 VR = 359,136 kN
P = 0,000 Pre = 361,394 kN

Wspotczynnik niestatecznoéci §cianki wynosi: ¢, = 1,000.
Warunek nosnosci $rodnika:

Nw  Mw P ., Ne Mw, P V.,
—+ + -3 (—+ +(—) =
( Nrw  Mrw  Pre ) w( Nrw  Mgw ) Prec (VR)
0,000 1,301, 0,000 0,000

( 0000 1,301 . 0,000
233842 5299 361,394

)2 -3x1,000%( 5 )2 =0060<1

33842 T 5209 ) 361304 * (350136

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 6,3 mm
ag =1 /250 = 4000/ 250 = 16,0 mm
Amax = 6,3 < 16,0 = ay
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

Rama typu ,,TR-02” (np. przejscie do korytarzu)
Zestawienie obcigzen dla ramy TR-01
Tablica 2. Obciazenia ramy typu TR-02

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 12,00 1,30 0,80 15,60

obcigzone ttumem ludzi w sposdb statyczny, w
muzeach, swigtyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) szer.300 cm
[4,0kN/m2-3,00m]
2. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,96 1,30 -- 1,25
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer.300 cm
[0,320kN/m2-3,00m]

3. Warstwa cementowa grub. 6 cm i szer.300 cm 3,78 1,30 -- 491
[21,0kN/m3-0,06m-3,00m]
4. Piaski grube i srednie, mato wilgotne, 2,16 1,30 -- 2,81

zageszczone grub. 4 cm i szer.300 cm
[18,0kN/m3-0,04m-3,00m]

5. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, 6,75 1,30 -- 8,78
petna) grub. 12,5 cm i szer.300 cm
[18,000kN/m3-0,125m-3,00m]

6. Warstwa cementowo-wapienna nha siatce 1,52 1,30 -- 1,98
metalowej grub. 2,3 cm i szer.300 cm
[22,0kN/m3-0,023m-3,00m]

7. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 6,91 1,30 -- 8,98
petna) grub. 32 cm, szer. 1,20 m
[(18,000kN/m3-0,32m)-1,20m]

> 34,08 1,30 -- 44,30
NAZWA: Rama TR-02
2

1 1 4(

2 5 1,500 a B 1,500

M { — lg 4 —

h 2,000 1 1 2,000
3D B

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 11 1 2 2,800 0,000 2,800 1,000 2 2 U 180
2 00 1 5 0,000 -1,500 1,500 1,000 1 U 180
3 00 5 3 0,000 -2,000 2,000 1,000 1 U 180
4 00 4 6 0,000 2,000 2,000 1,000 1 U 180
5 00 6 2 0,000 1,500 1,500 1,000 1 U 180

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

1 28,0 1350 114 150 150 18,0 2 st3Ss (X,Y,V,W)
2 56,0 6906 2700 300 300 18,0 2 St3Ss (X,Y,V,W)
STAELE MATERIAZOWE:

Materiait: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
44,000 400 T T T TTTTT
! OBCIAZENIA: Skala 1:100
2 5 OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
M q Pret Rodzaj: Kat: P1(Tg) P2 (Td) a[m]
b[m]
b Grupa: A "" Zmienne vyE= 1,00
1 Liniowe 0,0 44,000 44,000 0,00
2,80

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd yE
Ciezar wk. 1,10
A ="" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY : TNACE: NORMALNE
62,277
: [62,277 1 62,277
] 43,504 L -62,277 = g
o260 igaw
le N 5 q w@zmo 162,640
A = =
4 — ;
Elzg Em
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Przebudowa parteru wraz ze strefq wejsciowa w budynku Il Komisariatu Policji w Zabrzu przy ul. Dionizego Trocera 36 w ramach programu
standaryzacji komend i komisariatéw policji
Inwestor: Komenda Wojewddzka Policji w Katowicach, ul.Jézefa Lompy 19, 40-038 Katowice

SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 62,277 0,000
0,50 1,400 43,594%* 0,000 0,000
1,00 2,800 0,000 -62,277 0,000
2 0,00 0,000 0,000 0,000 -62,277
1,00 1,500 0,000 0,000 -62,640
3 0,00 0,000 0,000 -0,000 -62,640
1,00 2,000 -0,000 -0,000 -63,123
4 0,00 0,000 -0,000 -0,000 -63,123
1,00 2,000 -0,000 -0,000 -62,640
5 0,00 0,000 -0,000 -0,000 -62,640
1,00 1,500 -0,000 -0,000 -62,277
* = Wartoéci ekstremalne

NAPREZENIA: Skala 1:100

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

2 St3s (X,Y,V,W)

1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 1,400 -145,313 145,313 0,709%*
1,00 2,800 -0,000 0,000 0,000
2 0,00 0,000 -22,242 -22,242 0,108
1,00 1,500 -22,371 -22,371 0,109*
3 0,00 0,000 -22,371 -22,371 0,109
1,00 2,000 -22,544 -22,544 0,110%*
4 0,00 0,000 -22,544 -22,544 0,110%*
1,00 2,000 -22,371 -22,371 0,109
5 0,00 0,000 -22,371 -22,371 0,109*
1,00 1,500 -22,242 -22,242 0,108
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REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:100
1 ) REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
E U
3 0,000 63,123 63,123
4 0,000 63,123 63,123
5 -0,000 0,000 0,000
6 0,000 -0,000 0,000
3 4
63,123 63,12
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezet Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])
1 0,00000 -0,00038 0,00038 -0,00000 ( -0,000)
2 0,00000 -0,00038 0,00038 -0,00000 ( -0,000)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
4 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00000 ( 0,000)
5 -0,00000 -0,00022 0,00022 -0,00000 ( -0,000)
6 0,00000 -0,00022 0,00022 -0,00000 ( -0,000)
PRZEMIESZCZENIA: Skala 1:100
1 i
M q
n
DEFORMACJE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0004 -0,0004 -0,421 0,421 0,0064 435, 3
2 0,0000 -0,0000 -0,000 -0,000 0,0000 9,33E+18
3 -0,0000 0,0000 -0,000 0,000 0,0000 7,00E+18
4 0,0000 -0,0000 0,000 -0,000 0,0000 1,07E+19
5 -0,0000 -0,0000 -0,000 -0,000 0,0000 4,15E+18
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Pret nr 1

Zadanie: Rama TR-02
Przekréj: 2 U 180

Wymiary przekroju:

U 180 h=180,0 s=70,0 g=8,0 t=11,0 r=11,0 ex=19,2.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=6905,8 Jyg=2700,0 A=56,00 ix=11,1 iy=6,9.

y 1800 Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla
g=11,0.

‘ 320,0 ‘
Sity przekrojowe:
xa =1,400; xb = 1,400.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
N = 0,000 kN, M, = 43,594 kNm, V, = 0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o = 145,3 MPa o¢ = -145,3 MPa.
Polaczenie gatezi:

Przyjeto, ze galgzie polaczone sg przewigzkami o szerokosci b =100,0 mm i grubosci g = 6,0 mm w odstepach
I; =500,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).

Smuktos¢ galezi:

A,= A1 =111, =500,0/20,2 = 24,75 Ap=84/215/ fa = 84x.[215/215 =84,00

Wspotcezynniki redukeji nosnosci:

Wspodtczynnik niestatecznosci dla $cianki przy Sciskaniu wynosi ¢, = 1,000. Wspotczynnik niestatecznosci gatezi
WYNOSi:

A=2124,=2475/84,00=0,295 = ¢ =0,958.
W zwigzku z tym wspolczynniki redukcji nosnosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: yy = 1,000
Smuklos¢ zastepceza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X
A=l /iy =2800,0/111,0 = 25,21

Am=A 22+ 22 mi2=[2521 2+2475 ? =3533

—
Im=2"Jyo = 3233 [0058 '=0412
T 84,00

Nosnos¢ przewiazek:

xa = 0,000; xb =2,800.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=1,2V=1,2x0,000 = 0,000 KN
Q>0,012 A fg=0,012x56,00x215x10™" = 14,448 kN
Przyjeto Q = 14,448 kN

I
Qli  _ 14,448x500,0 ~ 16538 KN Mo

Vo - _Ql_ 1444805
n(m-1)a 2x(2-1)x218,4

mn 2x2

=1,806 kNm
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Ve =10,58 ¢y A, fg= 0,58x1,000x0,9x100,0x6,0x215x10™° = 67,338 kN
Mg = W f3 = 6,0x100,0% / 6 x215x10°® = 2,150 KNm
Vo =16,538 < 67,338 = Vg Mg = 1,806 < 2,150 = Mg

Naprezenia:
xa =1,400; xb = 1,400.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o, = 145,3 MPa o¢ = -145,3 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6=0,0 4o = 1453 MPa vy, = 1,000
Warunki no$nosci:

6 =0/ yu+ 46 =0,0/1,000 + 145,3 = 145,3 <215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatacznika 1 normy:

1z = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=2,800
lw = 1,000%2,800 = 2,800 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=2,800
lw = 1,000%2,800 = 2,800 m

Sity krytyczne:

n’ EJ  3,14°x205x6905,8

j— -2 —
Nx = o= > 800 107 =17821,795kN
Ny — n? EJ  3142x205x2700,0 102 6967 890KN
T 2,800 oh

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,400; xb =1,400.
- wzgledem osi Y

Mr= wW,fy= 1,000x300,0x215x107 = 64,500 kNm
Wspoltczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek noénosci (54):

My _ 43594
Mry 64500

=0676<1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb = 2,800.
- wzdhuz osi X

Vg = 0,58 gy Ay g = 0,58%1,000%28,8x215x10™ = 359,136 kN

Vo =0,3 Vg =107,741 kN
Warunek nos$nosci dla §cinania wzdtuz osi X:

V =62,277 < 359,136 = Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =1,400; xb =1,400.
- dla zginania wzglgdem osi Y: V,=0,000<107,741 =V,
Mgy = Mg = 64,500 kNm
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Warunek nos$nosci (55):

My 4359
Mryv 64500

=0676<1

Nosnosé¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =2,800.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w Srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukceji no$nosci wynosi:
1 = 1,000

Nosnos¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw 1 fy = 210,1x8,0x1,000x215x10 = 361,394 kN

Warunek nosnoéci $rodnika:
P =0,000 < 361,394 = Prw

Ztozony stan srodnika
xa = 1,400; xb =1,400.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i no$nos$ci srodnika:

Nw = 0,000 Nrw = 233,842 kN
My =2,705 Mrw  =5,299 kNm

\ =0,000 VR = 359,136 kN
P = 0,000 Pre = 359,499 kN

Wspotczynnik niestatecznoéci cianki wynosi: ¢, = 1,000.
Warunek nos$nos$ci srodnika:

Ne Mw P Ne Mw. P Vo
— +— )2 -3p(—+—)—+ ()%=
( Nrw Mrw  Pre ) @( NRrw MRW) Pre (VR)
0000 2705 . 0000 .» 0000  2705. 0000 0000 .2 _
(233842 T 5209 * 359499 ) ~3LO00 F338/5 + 5209 ) 350490 * (3g136 ) ~0261<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzglgdem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 6,4 mm
ag = 1/250=2800/250 =112 mm
Amax = 6,4 < 11,2 = a4
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Nadproze typu ,,TB-01” (nadproza drzwiowe)
Zestawienie obcigzen
SCHEMAT BELKI

N N
A B

| 1,80 L

gl 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,15)
Sghemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

—

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: C 200
A, =17,3cm? m = 25,3 kg/m
Jo =148 cm*, J,=1910 cm®*, J, = 9400 cm®, J;=12,5cm*, W, = 27,0 cm®

Stal: St3
Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 5,80 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr =215,11 kN
Nosnos¢ na zginanie

Przekréjz=0,90 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,888

Moment maksymalny Myay = 4,16 KNm

(52) Mmax / (p"Mg) = 0,717 < 1
Nosnos¢ na $cinanie

Przekréjz=1,80 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = -9,25 kN

(53) VmaX / VR = 0,043 <1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)9,25 kN < V,=0,3-Vg = 64,53 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,90 m

Ugiecie maksymalne fy nax = 4,03 mm

Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 5,14 mm

fumax = 4,03 mm < f, =514 mm (78,3%)
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