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I. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukciji
remontu Komisariatu Policji w Pyskowicach przy ul. Wyszynskiego 24.

Zakres opracowania obejmuje niezbedne prace konstrukcyjno — budowlane
wynikajgce z zalo'en funkcjonalno — technologicznych uzgodnionych z
Inwestorem.

Zakres opracowania obejmuje w szczegdélno  $ci:
» Opis zato’ en do projektu konstrukcji i warunkéw lokalizaciji.
» Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.
Zato’ enia materiatowe.
Wytyczne prowadzenia prac budowlanych.
Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe projektowanych nadpro’y.
Czes¢ rysunkowg zawierajgcg schemat rozmieszczenia projektowanego
nadpro’ a.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Projekt budowlany konstrukcji remontu | Komisariatu Policji w Katowicach przy
ul. Zwirki i Wigury 28 — cze$¢ architektoniczna.
2.2 Wizja lokalna wykonana przez Buro Projektowe Statyk sp. z 0.0. autora
opracowania mgr in’. Tomasz Kozielski.

2.3 Obowigzujgce normy budowlane
PN-82/B-02000 Obcig’ enia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcig’ enia budowli. Obcig’ enia state.
PN-82/B-02003 Obcig’ enia budowli. Podstawowe obcig’ enia technologiczne i
monta’ owe.
PN-82/B-02004 Obcig  enia budowli. Obcig’ enia zmienne technologiczne.
Obcig’ enia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1 Obcig enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie
Sniegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obcig enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie
wiatrem.
PN-88/B-02014 Obcig’ enia budowli. Obcig’ enie gruntem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Obliczenia statyczne i proj.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, “elbetowe i spre one. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-B-03215:1999 Konstrukcje stalowe. Zakotwienie stupow i komindw.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw

palowych.

Oprogramowanie.
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licencje m.i. nr 347-88840460; . Edytor MICROSOFT OFFICE 2007 — licencja m.i. 021-07683.

3. WARUNKI LOKALIZACJI

WARUNKI NORMOWE

Il — ga strefa obci " enia $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1
Obcig’ enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie sniegiem.

| — sza strefa obci " enia wiatrem wg PN-77/B-020011/Az1
Obcig’ enia w obliczeniach statycznych. Obcig’ enie wiatrem.

Strefa przemarzania gruntu  wg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”

Gtebokos¢ przemarzania Hz = 1,00m.

4. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH.

W ramach remontu budynku komisariatu policji zostanie wykonana adaptacja
poddasza w budynku gtdbwnym na pomieszczenia biurowe w zwigzku z
powy’ szym zaprojektowano nowy dach o odpowiedniej nosnosci oraz strop nad
| pietrem o wytrzymatosci pozwalajgcej na adaptacje poddasza ha
pomieszczenia biurowe. Dach ptaski zostanie ocieplony w zwigzku z
powy’ szym dokonano obliczen minimalnego przekroju krokwi. W poziomie
parteru i | pietra przewidywana jest przebudowa pomieszczen w zwigzku z
powy’ szym zaprojektowano nowe otwory w scianach powy’ ej ktérych zostang
zamontowane stalowe nadpro®a. W ramach remontu nie zmienia sie sposoéb
obcig’ enia stropu ( zmiana sposobu u’ ytkowania obiektu)

Wykonanie nowo projektowanych nadpro "y stalowych

w istniejgcych scianach konstrukcyjnych zaprojektowano nadpro’a stalowe o
ré6’nych przekrojach w zale’'nosci od rozpietosci oraz obcig’ enia
przypadajgcego na nadpro’a. Dobdér nadpro’y wg czesci obliczeniowej,
lokalizacja poszczeg6lnych nadpro’y wg czesci rysunkowej.

Podczas wykonywania otworéw przestrzega¢ nale’y nastepujgcej kolejnosci
prowadzenia prac :
» Podstemplowa¢ stropy w sagsiedztwie projektowanego

otworu.

 Wykonac¢ obrys otworu. Wyku¢ gniazda podporowe, pod
belki, wykona¢ podlewki cementowe i o0sadzi¢ blachy
podporowe.

* Wykonac¢ bruzde grubosci nie wiekszej ni® 1/2 Sciany |
osadzi¢  projektowane belki nadpro’owe z jednej strony
Sciany .

 Wykona¢ bruzde i osadzi¢ belki nadpro’owe z drugiej
strony Sciany
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» Belki nadpro’owe przed osadzeniem osiatkowa¢ siatkg
tynkarskg Rabitza i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

* Belki po osadzeniu Kklinowa¢ dotem i gorg Klinami (
ptaskownikami) stalowymi.

* Belki stalowe taczy¢ Srubami M16 kl. 5.8.(5) co okoto 50
cm.

e Po uzyskaniu przez podlewki betonowe wymaganej
wytrzymatosci (B25) mo’'na przystapi¢ do wykonywania
otworow .

Minimalna diugo$¢ oparcia belki na scianie 15 cm + 1/3 wysokosci belki.

Zamurowania istniejgcych otworéw wykonywac z cegly petnej klasy minimum
20 MPa na zaprawie cementowo wapiennej klasy 10 MPa

5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW

ELEMENTY STALOWE

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozjg jak dla srodowiska korozyjnego,
miejskiego IV - go wg Instrukcji ITB nr 191. Wytyczne wykonania zabezpieczen
antykorozyjnych elementéw stalowych zostang podane w projekcie
budowlanym konstrukcji. Szczego6towe rozwigzania technologiczne wykonania
zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢é podane w projektach
wykonawczych i warsztatowych konstrukcji stalowych.

Zaleca sie wykonanie cynkowania elementow stalowych. taczniki i Sruby
ocynkowane ogniowo =60um.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE ELEMENTOW

Zabezpieczenie przeciwpo’ arowe elementéw konstrukcyjnych wykona¢ wedtug
zalecen podanych w czesci architektonicznej opracowania, zgodnie z
uzgodnieniami z rzeczoznawcg ds. przeciwpo” arowych.

Zabezpieczenia p. po arowe powinny by¢ przedmiotem oddzielnego
specjalistycznego  opracowania  wchodzacego w  sklad  projektow
wykonawczych.

6. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Stal profilowa, walcowana gatunku 18G2
Elektrody EA 1.46 oraz monta’ owo ER 1.46
Cegta petna klasy klasy 20 MPa

Zaprawa cementowo - wapienna klasy 10 MPa
Beton " wirowy B25
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7. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BI0Z).

W czasie budowy obiektu bedg wystepowac nastepujgce roboty, stwarzajgce
zagro’ enie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

a) prace wewnatrz wykopow.

b) prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;

c) roboty z wykorzystaniem dzwigow;

d) monta’ i demonta” elementéw konstrukcyjnych obiektu;

Dla w/w robét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego, warunki
prowadzenia rob6t budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce nastepujgce
informacje:

a) plan zagospodarowania placu budowy 2z rozmieszczeniem
wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych, granic stref ochronnych,
urzadzen przeciwpo’ arowych i sprzetu ratunkowego;

b) zakres robét i kolejnosé realizacji poszczegoélnych etapéw robdét;

c) wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych
rozbidrce lub adaptaciji

d) informacje dotyczace przewidywanych zagro’en wystepujgcych
podczas realizacji;

e) informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca
prowadzenia robot stwarzajacych zagro” enie;

f) informacje o sposobie prowadzenia instrukta’u pracownikéw
przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegolnie
niebezpiecznych zawierajgce:

— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia
zagro’ enia,

— okreslenie srodkdéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajacych przed skutkami zagro® en,

— okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami
niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem 0sob
odpowiedzialnych za nadzor;

— okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania
materiatdw
na terenie budowy;

— wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych; wskazanie miejsca
przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn
i innych urzadzen technicznych.

** ORZESZE, MAJ 2013 **
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Il. CZESC OBLICZENIOWA

P0Z.1 Dach

P0Z.2 Strop nad | pigtrem

P0Z.3 Elementy konstrukcyjne w poziomie | pietra
P0Z.4 Elementy konstrukcyjne w poziomie parteru .
P0Z.4 Strop nad piwnica .

11l CZESC RYSUNKOWA

1/K - SCHEMAT STROPU NAD PIWNICA

2/K - SCHEMAT ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH W POZIOMIE PARTERU
3/K - SCHEMAT ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH W POZIOMIE I PIETRA
4/K - SCHEMAT STROPU NAD I PIETREM

4/K - SCHEMAT KONSTRUKCJI DACHU

ZALACZNIKI :

ZAL.1 ODPIS UPRAWNIEN , PRZYNALEZNOSC DO OIIB
ZAL.2 0SWIADCZENIE
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|l OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMAL O SCIOWE

Poz.1 Dach

Zatozono wymiane konstrukcji dachu z zwigzku z zmiang sposobu uzytkowania
poddasza — wykonanie ocieplenia oraz obudowy z ptyty GK
Slupy podpierajgce ptatew umieszczone na " cianach konstrukcyjnych

Szkic uktadu poprzecznego

740.0
436 E}qvl"r 1500,0 14 M
¥
T

*x
~

v 1600.0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 48,0°

Rozpieto™ ¢ wigzara | =16,00 m

Rozstaw podpér w “ wietle murtat s = 15,00 m

Rozstaw osiowy ptatwi lg« = 7,40 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegto’ ¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Belki stropowe w poziomie ptatwi w rozstawie osiowym a = 0,90 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Iy, =2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |y, = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/22cm (zacios 3 cm) z drewna C27
- belka stropowa 16/34 cm z drewna C27

- murfata 14/14 cm z drewna C27

Obci g enia (warto’ ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,900 kN/m?, Jo = 1,080 kN/m”

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie "niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 30,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 1,080 kN/m?, So = 1,620 KN/m?

- na potaci prawej Sy, = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
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- obcigzenie " niegiem traktuje sie jako obcigzenie " redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0

m):

- na potaci nawietrznej pu1 = -0,243 kN/m®,  po; = -0,365 kN/m®

- na potaci nawietrznej P = 0,135 kN/m?, Porn = 0,203 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 kN/m?,  pp = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,600 kN/m?, Ook = 0,720 kN/m?
- obcigzenie state stropu Qip = 1,500 kN/m?, Qop = 1,800 kN/m?
- obcigzenie zmienne stropu  py, = 2,000 kN/m?, Pop = 2,400 kN/m?

klasa trwania obcigzenia zmiennego - " redniotrwate

- obcigzenie montazowe belki stropowej F. = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zalo " enia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatno’ ci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajacych w uktadzie poprzecznym:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato' ci C27
& fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fi = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, p, = 370 kg/m®

Poz. 1.1 Krokie

Krokiew 10/22 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukio' ¢

Ay=91,1 < 150

A, =17,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w prze'le

decyduje kombinacja: K4 state-max+" nieg+0,90-wiatr-wariant I|

My = 4,91 kNm, N = 15,01 kN
fmya = 12,46 MPa,  f.oq= 10,15 MPa
Omyd = 6,08 MPa, Ocod = 0,68 MPa
Key = 0,366

0-c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0-m,y,d/fm,y,d =0,672 <1

(Ocod/fc0a)” + Omydlfmya = 0,346 < 1

Maksymalne sily i haprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+" nieg+0,90-wiatr-wariant I|
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M, = -6,98 kNm, N = 9,74 kN

fmy.a = 12,46 MPa, fe0q = 10,15 MPa

Omy,d = 11,60 MPa, Oco04 = 0,51 MPa

(Ocod/fc0d)’ + Omy.alfmya=0,934 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+" nieg

Ufin = 16,01 mm < Upetsin = |/ 200 = 5784/ 200 = 28,92 mm  (55,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+" nieg

Ufin = 6,34 MM < Upesin = 2:1 /200 = 2-643/ 200 = 6,43 mm  (98,7%)

Poz. 1.2 Krokiew koszowa

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko' € b =16,0cm
Wysoko’ ¢ h=234,0cm
Zacios na podporach t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato ci C27
& fmk =27 MPa, o, = 16 MPa, fe o) = 22 MPa, fi = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, p, = 370 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potfaci dachowych a = 48,0°
Dilugo’ € rzutu poziomego wspornika |y« = 0,60 m
Diugo’ € rzutu poziomego odcinka ‘rodkowego lgx = 4,00 m
Diugo’ € rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,25m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,950 kN/m? potaci dachowej, v = 1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie "niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2,
nachylenie potaci 48,0 st.):
Sy = 0,432 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie pofaci 48,0 st., beta=1,80):
p« = 0,281 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 48,0 st., beta=1,80):
P« = -0,216 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obciazenie ociepleniem gy = 0,600 kN/m?® potaci dachowej na *rodkowym odcinku krokwi; v =
1,20

WYNIKI:
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—— M [kNm]
——RI[kN]

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+ nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -17,65 kNm
Warunek no’ no’ ci - podpora:

Omy.d = 9,36 MPa, fnyq=12,46 MPa

Om,y,d/fm,y,d =0,751 < 1
Ugiecie (wspornik):

Ufin = (-) 8,90 MM < Upetsin = 2,0:1/200 = 10,79 mm  (82,5%)
Ugiecie (odcinek *rodkowy):

Ufin = 18,61 mm < Upersin =1/200 = 35,96 mm  (51,7%)

Poz. 1.3 Platew

Ptatew
Obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 37,89 KN/m Oy.max = 0,85 KN/m

SCHEMAT BELKI

Py N A
A B C

6.40

L 3.30
A

N—

*

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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o o
& &
~ ~
[32) [32)
A T, A o\ T PaN
A B K—90:0,72 kN/mb c
| 3.30 y 6.40 L
K A i

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

-148,34

4,56

18,7Z(>>D_

255,42
)

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugo’ ci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

3
I

Ty
Przekroj: 2 C 240, potaczone spoinami ciagtymi
A, = 45,6 cm®, m = 66,4 kg/m
Je = 7200 cm®, J, = 3822 cm*, J, = 22700 cm®,

Stal: 18G2

No' no’ ci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 201,18 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 806,66 kN
Belka

No no’ ¢ na zginanie
Przekr6jz=3,30 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M.y = -148,34 KNm
(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,737 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie
Przekr6jz=3,30 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 146,75 kN
(53) Vmax / VR = 0,182 <1
No no’ ¢ na zginanie ze " cinaniem
Vimax = (-)108,67 kN < V,=0,3-Vg = 242,00 kN -
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=6,81m
Ugiecie maksymalne fymax = 27,72 mm

130,50

J; = 20,8 cm*, W, =600 cm®

warunek niemiarodajny

100 4050[>_
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Ugiecie graniczne fg =1, /250 = 24,60 mm
fiumax = 24,72 mm < fy=25,60 mm  (96,5% )

Poz. 1.4 Slup

Element 1
2 ceowniki zwykte C 240 , nie potgczone (wg PN-86/H-93403)
11 ly I

(k3

i

T

|

|

|

|

|

b

i

<
ZZ\O

Wymiary profilu podstawowego C 240
h=240 mm, b;=85mm
tw=95mm, t=13,0mm
r=13,0mm, r;=6,5mm
e=223cm, a=2,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =84,60 cm’, A,, = 45,60 cm?, Ay = 44,20 cm?
Je = 7200 cm*, J, = 3822 cm*

W, = 600,0 cm®, W, = 449,6 cm®

ix=9,220cm, i,=6,721cm, i,=2,420cm

A= 0,820 m*mb, Ac = 12,35 m’/t
U/A=96,93m™, m = 66,40 kg/m

Stal: St3, f; =215 MPa, A, =84,0;

Nos$no $¢ obliczeniowa przy rozci _aganiu
Ng: = 1819 kN

Nos$no $¢ obliczeniowa przy $ciskaniu

Nge = 1819 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =5,00m, A =542, A=AJ\,=0,646 wg"c" — ¢,=0,779
®xNre = 1417 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley =5,00m, Ay =206,6, Ay=AJ\,=2,460 wg"c" - ¢,=0,151
dy-Nrc = 274,5 kN

Nos$no $¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgx = 96,75 KNm (klasa: 1, Mg,=0,75-W,-fy)

Mgy = 17,03 kNm (klasa: 1, pominigeto rezerwe plastyczng przekroju - dp, = 1,000)
» ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

l,w=0,00m - ¢_=1,000

®L- Mgy = 96,75 KNm
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Nos$no$¢ obliczeniowa przy _$cinaniu
Vgry = 568,6 kN (klasa: 1, ¢,y = 1,000)
Vrx = 551,2 kN (Klasa: 1, ¢ppux = 1,000)

Obcia’ enie elementu
N = 255,0 kN

Warunki no $nosci elementu
¢ = min (¢5,¢y) = 0,151
@) N/ (§:Ngg)=0,929 < 1

Poz. 1.5 Kleszcze

Kleszcze 2x 8/22 cm o prze’ wicie gatezi 10 cm, z przewigzkami co 100 cm
Smukio' ¢

Ay =149,6 < 150

A, =155,8 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 3,14 kNm

fmy.d = 22,85 MPa

Omy.d = 4,86 MPa

Om,y,d/fm,y,d =0,213 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

Ufin = 7,74 MM < Upetsin = | / 200 = 9500/ 200 = 47,50 mm  (16,3%)

Poz. 1.6 Murtata

Murfata 14/14 cm

Czes¢ murtaty le "aca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,28 KN/m Oy.max = 1,68 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 1,13 kKNm

fmza = 18,69 MPa

Om,zd = 2,46 MPa

O'quqd/fquqd =0,132 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,28 kKN/m, Oy.max = 1,68 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-" nieg
My = 3,97 kNm, M, = -0,47 KNm

fmy.d = 16,62 MPa, fmza = 16,62 MPa

Omy.d = 8,69 MPa, Omzda = 1,02 MPa
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Om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,566 < 1

km'om,y,d/fm,y,d + O'quqd/fquqd =0,427 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+" nieg

Ufin = 3,40 MM < Upersin = 2:1 /200 = 21000/ 200 = 10,00 mm  (34,0%)

Poz. 1.7 Belka stropowa poddasza

Belka 16/34 cm

Obcigzenia obliczeniowe

0o = 1,84 KN/m p, = 2,16 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 stale+zmienne
M, = 27,36 KNm

fmy.d = 16,62 MPa

Omy.d = 8,88 MPa

Om,y,d/fm,z,d =0,534 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 statle+zmienne
Ufin = 32,62 MM < Upetsin = |1/ 200 = 7400/ 200 = 37,00 mm  (88,2%)

Poz. 1.8 Krokwie w dachu ptaskim

Element 1

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko' ¢ b =10,0cm
Wysoko’ ¢ h=22,0cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato ci C27
& fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fi = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, p, = 370 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=5,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Diugo’ € rzutu poziomego wspornika |« = 0,60 m
Diugo’ € rzutu poziomego odcinka ‘rodkowego lgx = 4,50 m
Diugo’ € rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=1,80m
Obcigzenia dachu:
- obciazenie state g, = 0,600 kN/m? potaci dachowej; y = 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie "niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-4: maksymalne obcigzenie dachu nizszego
przy dachu wyzszym, strefa 2, roznica wysoko’ ci h=4,0 m):

Sy = 2,196 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 48,0 st., beta=1,80):

p« = 0,281 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0
m, nachylenie pofaci 48,0 st., beta=1,80):

P« = -0,216 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,600 kN/m? potaci dachowej na "rodkowym odcinku krokwi; v =
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1,20

WYNIKI:
—— M [kNm]
——RI[kN]

0.60 4,50 v 1.80 v

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+ nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -8,66 KNm
Warunek no’ no’ ci - podpora:

Omy.d = 14,39 MPa, fnyq= 16,62 MPa

Om,y,d/fm,y,d =0,866 < 1
Ugiecie (wspornik):

Ufin = (-) 5,78 MM < Upetsin = 2,0:1/ 200 = 6,02 mm  (96,0%)
Ugiecie (odcinek *rodkowy):

Ufn = 12,83 MM < Upersin =1/200 =22,59 mm  (56,8%)

Poz.2 Strop nad | pi etrem

Poz. 2.1 Belki stropowe

SCHEMAT BELKI

A A
A B

L 5.90
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y = 1,15, klasa trwania - state)
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Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
f
X
A -\—90:0,22 kN/mb B

| 590 L

7 7

D.A_ 4,50

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

A

20,57

1395 >

|—';(>

13.95 :
UJD“

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugo’ ci belki

- stosunek I4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie " ciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Iz

z
Przekroj prostokatny 20 / 28 cm
W, = 2613 cm®, J, = 36587 cm®, m = 20,7 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato' ci C27
& fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, feox = 22 MPa, fi = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, p, = 370 kg/m®

Zginanie
Przekrdjx =2,95m
Moment maksymalny Mmax = 20,57 KNm
Omyd = 7,87 MPa, fnyq= 12,46 MPa
Warunek no" no’ ci:
Omy.d / fm,y,d =0,63 < 1
Warunek stateczno’ ci:
Kerit = 1,000
) Omyd = 7,87 MPa < Kgirfnya=12,46 MPa  (63,2%)
Scinanie
Przekrdj x =5,90 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -13,95 kN
14 =0,37 MPa < f,4=1,29 MPa (28,9%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 13,95 kN
a,=10,0cm, Kcg0=1,00
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Oc,00y,d = 0,70 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,20 MPa (58,1%)
Stan graniczny uzytkowalno’ ci
Przekrdjx =2,95 m
Ugiecie maksymalne ug, = 27,19 mm
Ugiecie graniczne Unetin = 1,51, / 300 = 29,50 mm
Ufin = 27,19 mmM < Uperin = 29,50 mm  (92,2%)

Poz. 2.2 Podci ag podpierajacy belki stropowe

SCHEMAT BELKI

A A
A

L 5.00
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Q
3 3
“~ahhhhh N PaN
A -\—90:0,65 kN/mb B
L 5.00 |
A

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

A

99,22

7938 >
|—';(>

79.38 :
UJD“

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dlugo’ ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

'y
Przekroj: HE 240 A
A, =17,3cm? m=60,3 kg/m
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Je= 7760 cm®, J, = 2770 cm*, J,= 328500 cm®, Jr=41,7 cm®, W, = 675 cm®
Stal: St3

No’ no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,051) Mg = 152,54 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 215,11 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekrdjz=2,50 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,884

Moment maksymalny Mpayx = 99,22 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,736 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 79,38 kN

(53) Vmax / VR = 0,369 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 79,38 kKN < V,=0,6-Vr=129,06 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdjz=2,50 m

Ugiecie maksymalne fy max = 14,14 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 14,29 mm

fimax = 14,14 mm < fy = 14,29 mm  (99,0%)
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Poz.3 Elementy konstrukcyjne w poziomie | pi __etra.
Poz. 3.1 Nadpro "e nad otworem L ¢, =345 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Obcigzenie z dachu 13,50 1,35 -- 18,23
2. Obcigzenie z stropu nad poddaszem 15,20 1,25 - 19,00
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 20,25 1,25 - 25,31
4. Obcigzenie "ciana powyzej projektowanego 18,00 1,10 - 19,80
nadproza
5. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,04 1,30 - 3,95
> 69,99 1,23 - 86,29

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=3,45x1,05=3,62m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 86,29 = 43,15 kN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

A A
A

L 3.62
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

4
g g
AT T T T T T N e e e e e PaN
A -\—90:0,33 kN/mb B
L 3.62 |
a

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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71,22

78,70 [>[>_
78.70 Cw[>_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych I; = 1,81 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 240
A, = 14,9 cm® m =30,7 kg/m
Jx = 3890 cm®, J, = 284 cm®, J,,= 37390 cm®, Jr=12,9 cm*, W, =324 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,065) Mg = 105,23 kKNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 263,23 kN

No ' no’ ¢ na zginanie

Przekr6jz=1,81m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,914

Moment maksymalny Mpay = 71,22 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,740 <1
No' no’ é na ' cinanie

Przekrdjz = 3,62 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -78,70 kN

(53) VmaX/VR = 0,299 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = (()78,70 KN < V,=0,6-Vg = 157,94 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,81m

Ugiecie maksymalne fy max = 10,21 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 10,34 mm

fimax = 10,11 mm < fu=10,34 mm  (98,7%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 240 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o diugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 3.2 Nadpro "e nad otworem L ¢, =2,30m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kKN/m
1. Obcigzenie z dachu 15,50 1,35 -- 20,93
2. Obcigzenie z stropu nad poddaszem 18,20 1,25 - 22,75
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 22,25 1,25 - 27,81
4. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,04 1,30 - 3,95
3 58,99 1,28 - 75,44
Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=2,30x1,05=2,42m
Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 75,44 = 37,72 KN/m
Wymiarowanie
SCHEMAT BELKI
Py A
A
4|, 2.42 4|,
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S oo >
) 242 L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

A

27,74

4585 >
|—';(>

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

4585
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Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 1,32 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 160
A, = 8,00 cm? m = 15,8 kg/m
Jx= 869 cm?, J,=68,3cm?, J,=3958 cm®, Jr=3,60cm?, W, =109 cm®
Stal: 18G2

No’ no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,068) Mg = 35,50 kKNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 141,52 kN

No' no’ é na zginanie

Przekr6jz=1,21m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,903

Moment maksymalny Mpay = 27,74 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,865 <1
No' no’ é na ' cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 45,85 kN

(53) Vmax / VR = 0,324 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 45,85 kN < V,=0,6:VR=84,91 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,21m

Ugiecie maksymalne fymax = 8,26 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 250 = 9,68 mm

fimax = 8,26 mm < fg,=9,68 mm  (85,3%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 160 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x180 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
Belke mocowaé do belki prostopadtej na potgczenie zaktadkowe.
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Poz. 3.3 Nadpro e nad otworem L ¢, = 6,07 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kKN/m
1. Obcigzenie z dachu 15,50 1,35 -- 20,93
2. Obcigzenie z stropu nad poddaszem 18,20 1,25 - 22,75
3. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 22,25 1,25 - 27,81
4. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,04 1,30 - 3,95
3 58,99 1,28 - 75,44
Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=6,07x1,05=6,38 m
Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 75,44 = 37,72 KN/m
Wymiarowanie
SCHEMAT BELKI
Py A
A
4|, 6.38 4|,
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S oo >
) 6.38 L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

>
122,02 '1: D

194,62

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

122.02 > D
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Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 1,50 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 330
A, = 24,8 cm® m = 49,1 kg/m
Je= 11770 cm?, J, = 788 cm*, J,= 199100 cm®, J= 28,1 cm?, W, =713 cm®
Stal: 18G2

No’" no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,064) Mg = 231,34 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 437,83 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekr6jz=3,19 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,987

Moment maksymalny Mpay = 194,62 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,852 <1
No no’ ¢ na "cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 122,02 kN

(53) VmaX/VR = 0,279 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 122,02 kN < V,=0,6-Vg = 262,70 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=3,19m

Ugiecie maksymalne fy max = 24,76 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 250 = 25,52 mm

fimax = 24,76 mm > f3=2552mm  (97,02% )

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 330 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki co 150 cm potgczyé pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x180 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko’ ci belki
Belke mocowac¢ do belki prostopadtej na potgczenie zaktadkowe.
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Poz. 3.4 Nadpro e nad otworem L &, =3,52 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Obcigzenie z dachu 16,74 1,35 -- 22,60
2. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 25,11 1,25 - 31,39
3. Obcigzenie "ciana powyzej projektowanego 3,50 1,10 - 3,85
nadproza
4. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,04 1,30 - 3,95
> 48,39 1,28 - 61,79

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=3,52x1,05=3,70m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 61,79 = 30,90 kN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

K A
A

L 3.70
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

30,

D.A_ 30,90

paN
A -\—90:0,28 kN/mb B

,,|/ 3,70 L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

A

53,36

5769 >

|—';(>

57,69 :
UJD“
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 1,85 m;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 220
A, =13,0cm? m = 26,2 kg/m
Je= 2770 cm®, J, = 205 cm®, J,, = 22670 cm®, Jr=9,07 cm*, W, = 252 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: Kklasa przekrojul (o, = 1,067) Mg = 82,05 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 229,62 kN

No' no’ é na zginanie

Przekr6jz=1,85m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,877

Moment maksymalny Mpay = 53,36 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,742 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 57,69 kN

(53) VmaX/VR = 0,251 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 57,69 kN < V,=0,6-Vr=137,77 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,85m

Ugiecie maksymalne fy max = 11,66 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/250 = 14,80 mm

fimax = 11,66 mm < fy, = 14,80 mm  (78,8%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 220 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do goérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko® ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo’ ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 3.5 Nadpro "e nad otworem L &, =1,20m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Obcigzenie z dachu 26,78 1,35 -- 36,15
2. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 40,18 1,25 - 50,22
3. Obcigzenie "ciana powyzej projektowanego 3,50 1,10 - 3,85
nadproza
4. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,04 1,30 - 3,95
> 73,50 1,28 - 94,18

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,20x1,05=1,26 m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 94,18 = 47,09 kKN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI
A

A
A B
4|, 1.26 4|,
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S oo %,

L 126 |
K

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

A

2074 >
|—';(>
[{]
W
2074 :
UJD“
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugo’ ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 120
A, =5,28 cm® m = 10,4 kg/m
Je=318cm?, J,=27,7cm?, J,=889 cm®, Jr=1,74 cm’, W, =53,0cm’
Stal: 18G2

No’" no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,074) Mg = 17,35 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 93,40 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekrdj z=0,63 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,784

Moment maksymalny Mpax = 9,37 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,689 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekr6jz=1,26 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -29,74 kN

(53) VmaX/VR = 0,318 <1
No no’ ¢ na zginanie ze " cinaniem

Viax = (-)29,74 KN < V,=0,6-Vg =56,04 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z=0,63 m

Ugiecie maksymalne fymax = 2,07 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,60 mm

fimax = 2,07 mm < fg,=3,60mm (57,4%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 120 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko® ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz.4 Elementy konstrukcyjne w poziomie parteru.
Poz. 4.1 Uzupetnienie stropu
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (magazyny archiwow, 5,00 1,30 0,80 6,50
bibliotek, towaréw lekkich i przestrzennych.)
[5,0kN/m2]
2. Warstwy posadzkowe 1,80 1,30 - 2,34
3. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13
> 10,55 1,23 12,96
Schemat statyczny ptyty:
A leff = 3,60 BT
Rozpieto’ ¢ obliczeniowa piyty leg = 3,60 m
Wyniki oblicze n statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 21,00 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 17,09 kKNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msy = 15,47 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=23,34 kN/m
Dane materiatowe :
Grubo $¢ ptyty 15,0 cm
Klasa betonu B25 (C20/25) - f.q= 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
Ciezar objeto’ ciowy betonu  p = 25 kN/m®
Wilgotno' ¢ “rodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01
Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze @6 co max. 25,0 cm, stal A-llIN (RB500W)
Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Zato " enia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko’ ¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesio:

Zbrojenie potrzebne A = 4,26 cm*/mb. Przyjeto ¢12 co 16,0 cm 0 A = 7,07 cm?’/mb  (p = 0,57%)
Warunek no’ no’ ci na zginanie: Msgq = 21,00 KNm/mb < Mgq = 33,51 KNm/mb  (62,7%)
Szeroko’ € rys prostopadiych:  wy = 0,158 mm < wy, =0,3mm  (52,6%)

Maksymalne ugiecie od Mg, :  a(Mski) = 17,77 mm < a;, = 18,00 mm  (98,7%)

Podpora:
Warunek no’ no’ci na “cinanie: Vsg=23,34 kKN/mb < Vgg = 84,17 KN/mb  (27,7%)

Szkic zbrojenia:
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gﬁ co 250
— N —— 4
77 A @12 co 160 mm 77
¥ 200 ¥ 3450 ¥ 200 ¥
Nrl 12 co 480 1=3798
690 3798
\{%‘\ Nr2 @12 co 480 1=3833
3007
Nr3 @l2 co 480 1=3833 o0 690
3007 i
Wykaz zbrojenia dla ptyty dlugo'cil =2,10 m
Srednica Diugo’ ¢ Liczba RB500W
Nr [mm] [cm] [szt.] ©6 @12
1 12 380 5 19,00
2 12 383 5 19,15
3 12 383 5 19,15
4 6 221 31 68,51
Dlugo’ ¢ wg "rednic [m] 68,6 57,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg " rednic [kg] 15,2 50,9
Masa wg gatunku stali [kg] 67,0
Razem [kg] 67
Poz. 4.2 Nadpro e nad otworem L ¢, $2,86 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie z dachu 33,36 1,35 -- 45,04
2. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 46,75 1,25 - 58,44
3. Obcigzenie "ciana powyzej projektowanego 37,80 1,10 - 41,58
nadproza
4. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,80 1,30 - 4,94
> 121,71 1,23 - 149,99

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki

L=2,86x1,05=3,00m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke

P=0.50 x 149,99 = 75,00 kN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

N

A

3.00

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

N—
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
S
n n
~ ~
- """/ PaN
A -\—90:0,33 kN/mb
3,00 L
a

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

84,75

>
113,00 '1: D

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 1,50 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 240
A, = 14,9 cm? m =30,7 kg/m
Jx = 3890 cm®, J, = 284 cm®, J,,= 37390 cm®, Jr=12,9 cm*, W, =324 cm®
Stal: 18G2

No' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,065) Mg = 105,23 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 263,23 kN

No' no’ é na zginanie
Przekrdjz=1,50 m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,959
Moment maksymalny Mpay = 84,75 KNm
(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,840 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie
Przekrdj z=3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -113,00 kN
(53) Vmax / VR = 0,429 <1
No no’ ¢ na zginanie ze " cinaniem
Vimax = (-)113,00 kN < V,=0,6-Vg =157,94 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

113.00 >
UJD“




BIURO PROJEKTOWE
STATYK sp.zo.o. Projekt budowlany konstrukcji remontu Komisariatu Policji w Pyskowicach

43-180 Orzesze ul. Ligonia 8 _ : ;L
telffax. +48 [32] 221.07-59, 722-91-11 44-120 Pyskowi ce ul. Wyszy nskiego 24,

e-mail: biuro@statyk.pl

str.32K

Przekrdjz=1,50 m
Ugiecie maksymalne fymax = 8,27 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 8,57 mm
fimax = 8,27 mm < fu=8,57 mm  (96,5%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 240 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki

Poz. 4.3 Nadpro " e nad otworem L &, £ 2.86 m dla sciany grubo $ci 108 cm

Przyjeto: Nadproze wykonane z czterech dwuteownikéw IPE 240 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm. -2 pary
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach

betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.

Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki




BIURO

PROJEKTOWE

STATYK sp.zo.o. Projekt budowlany konstrukcji remontu Komisariatu

43-180 Orzesze ul. Ligonia 8
tellfax: +48 [32] 221-07-59, 722-91-11

e-mail: biuro@statyk.pl

Policji w Pyskowicach
44-120 Pyskowi ce ul. Wyszy nskiego 24,

str.33K

Poz. 4.4 Nadpro " e nad otworem L &, £2.10 m

Zestawienie obcigzen

Lp

Opis obcigzenia

Obc. char.
kN/m

Ye

Obc. obl.
kN/m

1.
2.
3

4,

Diug

Obcigzenie z dachu

Obcigzenie z stropu nad | pietrem

Obcigzenie * ciana powyzej projektowanego
nadproza

Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza

2

0" ¢ obliczeniowa belki

L=2,10x1,05=2,21m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke

P=0

.50 x 149,99 = 75,00 kKN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

33,36
46,75
37,80

3,80

1,35
1,25
1,10

1,30

45,04
58,44
41,58

4,94

121,71

1,23

A\
A

}

221

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

2
L
AN

A

)

------------------------- ~_ .
00=0,24 kN/mb

2,21

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Mome

nty zginajgce [KNm]:

A

8314 >
|—';(>

45,94

LN |

149,99
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych I; = 1,50 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 200
A,=11,2 cm® m =224 kg/m
Je= 1940 cm®, J, = 142 cm®, J,,= 12980 cm®, Jr = 6,98 cm*, W, = 194 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,067) Mg = 63,13 kNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 198,13 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekr6jz=1,10 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,918

Moment maksymalny Mpay = 45,94 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,792 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 83,14 kN

(53) Vmax / VR = 0,420 <1
No no’ ¢ na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 83,14 kN < V,=0,6-Vr=118,88 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,10 m

Ugiecie maksymalne fymax = 5,11 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 6,31 mm

fimax = 5,11 mm < fg,=6,31mm (80,9%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 200 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o diugo’ ci 25 cm o szeroko® ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 4.5 Nadpro " e nad otworem L &, £1.60 m

Zestawienie obcigzen

Lp

Opis obcigzenia

Obc. char.
kN/m

Ye

Obc. obl.
kN/m

1.
2.
3

4,

Diug

Obcigzenie z dachu

Obcigzenie z stropu nad | pietrem

Obcigzenie * ciana powyzej projektowanego
nadproza

Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza

2

0" ¢ obliczeniowa belki

L=160x105=1,68m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke

P=0

.50 x 149,99 = 75,00 kKN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

33,36
46,75
37,80

3,80

1,35
1,25
1,10

1,30

45,04
58,44
41,58

4,94

121,71

1,23

A\
A

}

1.68

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

2
L
AN

A

)

------------------------- ~ .
00=0,17 kN/mb

168

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Mome

nty zginajgce [KNm]:

A

6314 >
|—';(>

26,52

EREEEQN |

149,99
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych I; = 0,84 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 160
A, = 8,00 cm? m = 15,8 kg/m
Je= 869 cm?, J,=68,3cm?, J,=3958 cm®, Jr=3,60 cm?, W, =109 cm®
Stal: 18G2

No’' no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,068) Mg = 35,50 kKNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 141,52 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekr6jz=0,84 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,984

Moment maksymalny Mpay = 26,52 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,759 <1
No ' no’ ¢ na "cinanie

Przekrdjz=1,68 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -63,14 kN

(53) Vmax / VR = 0,446 <1
No no’ ¢ na zginanie ze " cinaniem

Viax = (-)63,14 KN < V,=0,6-Vg = 84,91 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=0,84 m

Ugiecie maksymalne fymax = 3,81 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 4,80 mm

fimax = 3,81 mm < fg,=4,80mm (79,3%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 160 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg “rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o diugo’ ci 25 cm o szeroko® ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki



BIURO

PROJEKTOWE

STATYK sp.zo.o. Projekt budowlany konstrukcji remontu Komisariatu

Policji w Pyskowicach

} _Ligoni . . str.37K
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Poz. 4.6 Nadpro "e nad otworem L ¢, <1,30 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m kKN/m
1. Obcigzenie z dachu 33,36 1,35 -- 45,04
2. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 46,75 1,25 - 58,44
3. Obcigzenie "ciana powyzej projektowanego 37,80 1,10 - 41,58
nadproza
4. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,80 1,30 - 4,94
> 121,71 1,23 -- 149,99
Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,30x1,05=1,37m
Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 149,99 = 75,00 kN/m
Wymiarowanie
SCHEMAT BELKI
Py A
A
4|, 137 4|,
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N 2

A

)

137

-\—90:0,14 kN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

VAN

51,47 %
|—':(>

17,63

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

51,47 > D
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Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugo’ ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 140
A, =6,58 cm® m =129 kg/m
Je=541cm?, J,=44,9 cm?, J,=1980 cm®, Jr=245cm*, W,=77,3cm®
Stal: 18G2

No’ no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,072) Mg = 25,27 kKNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 116,40 kN

No' no’ é na zginanie

Przekrdj z=0,69 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,784

Moment maksymalny Mpay = 17,63 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,890 <1
No' no’ é na ' cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 51,47 kN

(53) Vmax / VR = 0,442 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 51,47 kN < V,=0,6-VrR=69,84 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z=0,69 m

Ugiecie maksymalne fymax = 2,70 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,91 mm

fimax = 2,70 mm < fg=3,91mm  (69,0%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikow IPE 140 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gornych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko ci belki
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Poz. 4.7 Nadpro " e nad otworem L ¢, < 1,00 m
Zestawienie obcigzen
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Obcigzenie z dachu 33,36 1,35 -- 45,04
2. Obcigzenie z stropu nad | pietrem 46,75 1,25 - 58,44
3. Obcigzenie "ciana powyzej projektowanego 37,80 1,10 - 41,58
nadproza
4. Obcigzenie tynkiem na " cianie powyzej nadproza 3,80 1,30 - 4,94
. 121,71 1,23 - 149,99

Dtugo’ ¢ obliczeniowa belki
L=1,00x1,05=1,05m

Obcigzenie przypadajgce na pojedynczg belke
P=0.50 x 149,99 = 75,00 kN/m

Wymiarowanie

SCHEMAT BELKI

K A
A

L 1.05
A

N—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

8
i ig
y~aiaiinininininininiii i PaN
A -\—90:0,09 kN/mb B
| 105 |
a

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

10,35

39,42 [>[>_
39.42 Cw[>_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
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Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 0,50 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Wy
Przekroj: IPE 100
A, = 4,10 cm? m = 8,10 kg/m
Je=171cm?, J,=159 cm?, J,=351cm®, Jr=1,20 cm?, W, =34,2cm’
Stal: 18G2

No’ no’ ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,076) Mg = 11,22 KNm
- "cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 72,53 kN

No’' no’ é na zginanie

Przekr6jz=0,53 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,992

Moment maksymalny Mpay = 10,35 KNm

(52) Mmax/ (¢!|_MR) = 0,930 <1
No no’ ¢ na "cinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 39,42 kN

(53) Vmax / VR = 0,544 <1
No' no’ é na zginanie ze " cinaniem

Vimax = 39,42 kN < V,=0,6-VR =43,52 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdjz=0,53 m

Ugiecie maksymalne fymax = 2,95 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,00 mm

fimax = 2,95 mm < fg, =3,00mm  (98,3%)

Przyjeto: Nadproze wykonane z dwoch dwuteownikéw IPE 100 z stali 18G2
taczonych pomiedzy sobg *rubami M16 cm co 50 cm.
Belki w potowie rozpieto’ ci potaczy¢ pomiedzy sobg poprzez
dospawanie ptaskownika do gérnych pétek 100x220 gr 6 mm w celu
zabezpieczenia belek przed zwichnieciem
Belki osadzi¢ na " cianie na wcze' niej wykonanych poduszkach
betonowych o dtugo’ ci 25 cm o szeroko’ ci " ciany i wysoko' ci 25 cm.
Poduszki wykonac¢ z betonu B25 Minimalna dtugo” ¢ oparcia belki na
poduszce betonowej 15 cm + 1/3 wysoko’ ci belki

Poz. 4.8 Filaty pomiedzy nadpro " ami

Przyjeto: Wzmocnienie filarow 4 L 100x100x4 potaczone przewigzkami z blachy gr
8 i wysoko’ ci 100 mm dtugo’ ¢ dostosowaé do rozstawu naroznikéw stal St3S
przewigzki co 50 cm
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Poz.5 Strop nad piwnic a

Na etapie prac remontowych nalezy dokonac odkrywek stropu w miejscu
projektowanych pomieszczen archiwum w poziomie parteru w celem dokonania
oceny czy no’ no’ ¢ stropéw odcinkowych bedzie w stanie przenie’ ¢ obcigzenia
zmienne 5,0 kN/m?

W przypadku braku no” no’ ci stropow na etapie realizacji projektant wyda
wytyczne co do wzmochnienia stropu.

Projektowat:

mgr inz. Tomasz Kozielski
nr ewid. upr. bud. 325/01
SLK/BO/4772/01

**  QOrzesze, MAJ 2013 r **
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