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Specyfikacja techniczna systemu okablowania strukturalnego
Okablowanie poziome klasy E / kategorii 6 nieekranowane, z kablem typu

UUTP 250MHz
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1. Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuie:
o Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajacq transmisje danych dla
urzadzen: komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.
o Budowe Punkéw Dystrybucyjnych
o Budowe Gtownej Przetacznicy Telefonicznej
¢ Montaz okablowania poziomego
o Ulozenie i zakoniczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego $wiattowodowego i miedzianego
telefonicznego
Opracowanie nie obejmuije:
o Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
o Instalacji zasilania gwarantowanego
o Instalacji uziemiajacej
e Doboru UPS-6w

o  Systemu tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

2. Podstawa opracowania
Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;
o Projekt budowlany
o Obowigzujace przepisy i normy
o Informacje i wytyczne producentow urzadzen systemoéw teleinformatycznych

o Uzgodnienia z inwestorem, okreslajace jego obecne i przyszte potrzeby

3. Normy okablowania strukturalnego
Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego.
Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez
ponizsze normy:
o ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
o TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.
e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturainego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne”.
o PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jako$ci.”
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PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50346:2009 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

okablowania”

4. Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrdw transmisyjnych dla dziatanie

dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jako$ciowych i

wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub
GHMT) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢
certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu tacza Permanent Link oraz
niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Wszystkie produkty musza byé fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé przetestowany
system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, zlaczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych
19",

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania, ktérego
producent ma swojg gtowng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odno$nie
standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa gwarancjg

niezawodno$ci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tacza Channel
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(kable instalacyjne, panele 19", zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

o Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja

musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

5. Wymagania ogoélne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakoSci i
wydajnos$ci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze
wymagania:

o Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikdw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnoci praktyczne i teoretyczne, uprawniajagce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiardw certyfikacyjnych
sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktéry posiadaja osoby wykonujace instalacje musi byé dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok,
uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

o Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia

zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancijg niezawodnosci.

6. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dtugo$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy
gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i
przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé
okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé
certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w zakresie tacza Permanent

Link oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).
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Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koAcowym, nalezy zastosowaé komponenty okablowania

strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over Ethernet) wg IEEE
802.3aF o mocy do 15W.

6.1. Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw RJ45

keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard

montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikbw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej,

podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw, réwniez w

potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktdw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktdre bedg zapewniaé:

Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi byé
wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajacg wiadciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone
ztacza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw
(adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajacej ochrony i

ograniczajg mozliwo$¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

Rys. Ztacze RJ45 UTP keystone

Mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45 keystone, w
jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

UtoZenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpigtego
wtyku RJ45 od plaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez
przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koricowych, nalezy zastosowaé komponenty o wydajno$ci kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych
norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
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AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajacym
przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie
w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer [P, telefondéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjqg w szerokim pa$mie czestotliwosci, dzigki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktdrej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornosé
na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP.

Podwyzszong odporno$¢ na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to zagwarantowac
wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych miejscach obiektu. Moduty musza
by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowa¢ certyfikatem
potwierdzajacym zgodnos$¢ z normami: IEC 60512-6-5 (odpornos¢ na wibracje) oraz IEC 60512-5
(odpornos¢ na zmiany temperatury).

W czasie wieloletniej eksploatacji ztacza musza sie charakteryzowaC niezmiennoscig parametrow
transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze doj$¢ do zjawiska utleniania si¢ potaczen metalicznych.
Nalezy zastosowa¢ ztgcza odporne na te zjawiska. Moduty musza by¢ przetestowane pod tym katem w
niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowaé certyfikatem potwierdzajgcym zgodno$¢ z
normami: |EC 60512-11-7 (odpornos¢ na utlenianie).

W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktérym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtowng
czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac zlgczy z zewnetrznymi (niezintegrowanymi z gtowng czescia,
modutu) elementami zaciskajacymi zyly, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do
ztacza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, nalezy zastosowaé
moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ochronna, ostaniajaca nie
tylko sam kabel, ale réwniez w cato$ci ztacza IDC

Dopasowanie do piytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztacza na 3 sposoby,
nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie

zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.
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GPD2

Rys. Przykfad katowego wyprowadzenia kabla ze ztacza RJ45

Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku zitgczy IDC.
W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowa¢ ztaczy, w ktorych
pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone
zaktocenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowg, etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych bezpo$rednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowaé dodatkowych rozigczalnych ztaczy oraz wymiennych wkladek, ktére stanowig dodatkowe
potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajgq na parametry transmisyjne zwiekszajac
ttumienie oraz ilo$¢ sygnatdw odbitych. Wszystkie 8 pinow ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19" w punktach

dystrybucyjnych.

llosci taczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkdw dystrybucyjnych
Punkt Gniazda Razem
dystrybucyjny 2xRJ45 faczy RJ45
GPD2
Razem

- obstuguje tacza z pieter ...................

6.2. Panele rozdzielcze RJ45 19”
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajq

sie do

punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie

lacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen

aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 MK, ktére musza zapewniac:
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Standardowg szeroko$¢ 19" wysoko$¢ 1U oraz pojemno$é 24 portdw RJ45 keystone (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i
pojemnosci 48 portéw, w celu zakofczenia wigkszych iloci kabli instalacyjnych).

Montaz modutoéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow w szafie 19” niezaleznie czy
panel znajduje sie na gérze czy na dole szafy i gdy do portéw sa wpiete kable krosowe zastaniajace
cze$¢ plaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w specjalnych uchwytach,

pozwalajacych w tatwy sposdb na ich wymiane w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”

Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawieraé zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi byé
wyposazona w sprezynke zapewniajaca wiadciwy docisk i petng ochrone zlgcza.

Mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

Latwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzigki montazowi tylko
na jedng Srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka
konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sasiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja,
gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza
szafy. Dodatkowo ostony te muszg byé dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w
zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalno$¢ i petng modutowos¢, umozliwiajaca wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do iloSci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy trwale przytwierdzonych jest do
wspdlnej plytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnoSci eksploatacyjne i serwisowe,

poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego zitgcza RJ45 nalezy zdemontowaé i
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wymieniC caty panel, narazajac na przestéj znaczaca czes¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez ingerenciji w pozostate tory transmisyjne.
Latwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktorych ztacza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktére zastaniane sg przez zigcza z innych rzadéw,
do ktérych wpiete sq kable krosowe.

W tylnej czeSci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

6.3. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli

skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect duplexowych 2 x 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel

skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych. Nalezy
zastosowac kabel o wydajno$ci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod katem
spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent

Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczace warto$ci parametréw transmisyjnych:

vz#gx:fg'\“g‘?& NEXT ACR-N PSNEXT ACR-F PSACR-F TLU'g::I)EgI'éOSC

F(MHz) (dB/00 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 78 76 79 83 81 31
4 3.2 71 68 70 84 80 32
10 5.0 65 60 64 81 70 29
16 6.5 62 55 61 79 62 31
25 8.7 53 51 58 75 60 33
31,25 9.6 57 49 57 72 56 30
100 17.4 49 32 49 62 45 26
200 25.8 45 23 45 53 36 24
250 304 42 16 44 47 35 21

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg

najnowszego standardu PoE.
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o tatwg i szybkq instalacje dzieki konstrukcji duplex (dwéch potaczonych ze sobg 4-parowych kabli
skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg organizacie kabli w punktach

dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.

Rys. Kabel skretkowy typu duplex

e W celu spetienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce zewnetrzne;
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substanciji w czasie pozaru.

o Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 48 pF/m
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 6,2x 13,5 mm

6.4. Kable krosowe RJ45
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe PatchSee ze $wieting identyfikacja potaczen, ktdre zapewnia;
o Nalezy zastosowaé kabel o wydajno$ci kategorii 6, nieekranowane.
o |dealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i

elektrycznej nie dopuszcza sig uzyci kabli krosowych innego producenta.
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Szybka i tatwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki $wietinej identyfikacji potaczen. Po
podswietleniu jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty
RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wiykow kabla z
portow RJ45. Identyfikacja musi odbywac sig za posrednictwem plastikowych wiokien Swiattowodowych
znajdujacych sie wewnafrz kabla. Nie nalezy stosowaé rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za
posrednictwem impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadow elektronicznych (typu
diody LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktore powodujg bledy w transmisji danych uzytkowych,
a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciagtosci potaczen w uktadach podéwietlania
LED i wadliwe dziatanie.

Elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

7. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonac w postaci szaf dystrybucyjnych C&C 19”, w ktorych zainstalowane zostang

panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

7.1. Gtéwny Punkt Dystrybucyjne 2

Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych, do ktorych dotaczone jest okablowanie poziome z powierzchni

obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny, nalezy uzy¢ szaf stojacych 19” 32U 600x600 mm (szer. x

gt.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005.

Dwie ptaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).

Mozliwo$¢ petnej regulacii profili montazowych 19”, przod — tyt.

Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajacq i wklejong szybg ze szkta hartowanego, z mozliwoscig,
otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech zawiasach. W celu tatwej
analizy stanu urzadzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w petni
przezroczystego szkta (nieprzyciemniana).

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gérze drzwi, na
dole i po $rodku), celem zapewnienia wigkszego bezpieczerstwa.

Demontowane osfony boczne i tylna zamykane na klucz.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na $cianie tylnej u géry i na dole, 1 w podtodze, 1 w
dachu).

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng warstwg
gérng, nie zawierajaca otworéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni odporno$¢ na kurz i wode,
ktdra moze dosta¢ sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od gér, np. z instalacji wody lodowe;j

systemu klimatyzacji.
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8.

8.1.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa
musi posiada¢ mozliwos$¢ rozkrecenia elementéw sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
No$no$¢, co najmniej 300kg
Wyposazenie dodatkowe:

v’ listwa zasilajaca 19” 1U 8x230V z filtrem przepig¢,

v" cokdt o wysokosci co najmniej 120mm,

v panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale

zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na $ruby,

v" uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscia z zachowaniem wytycznych

znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegoinie

nalezy zastosowac si¢ do:

Instalator musi zwréci¢ szczegoing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $Swiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych
do ztacza.

Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca
sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czeéci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zostaé uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujgc  okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
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Kabel UUTP 100 50 0

v

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwoddéw
20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i

metalicznych elementdw tras kablowych.

8.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do
drabin kablowych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtdwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z
blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;j.

W serwerowni nalezy zastosowa¢ podioge techniczng podniesiona.

Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaC przy wykorzystaniu dedykowanej

kanalizacji teletechnicznej.

9. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary

sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajace, iz

wykonane okablowanie strukturalne spetia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢

pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajagcym wazny certyfikat

potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawno$ci jego wskazan.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami

pomiarow wszystkich taczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

9.1. Pomiary okablowania miedzianego
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Wszystkie fgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogdw klasy E / kategorii 6
wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tacznie z kablami krosowymi i
kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego fgcza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych,
ktéra w przysztoci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtadnie z tym taczem. W zwigzku z
powyzszym nalezy zapewniC peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidiowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

v Mapa potaczen - poprawnos$c¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wiraceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N —

DN N NN

Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspdiczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspdiczynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koicu (ang. ACR-F -

AN

Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
Sumaryczny wspdiczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacii (ang. Propagation delay)

AN NN

Rdznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

10. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktora

bedzie zawierata:

o Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
o Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e Schemat oznaczer taczy miedzianych i Swiattowodowych.
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e Podkiady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.
e Schemat blokowy instalacii.
o Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
o Pozytywne wyniki pomiardw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
o Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla

producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

11. Wymagania gwarancyjne
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele
lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezpfatnej gwarancii
niezawodno$ci, ktéra zapewni:
o Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania instalacji.
o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacii, dla ktérych system zostat zaprojektowany.
e Brak wad fabrycznych elementow taczy okablowania oraz bteddéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakoniczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe
udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego facznie ze szczeg6towymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w

dokumentacji powyzej.

12. Zestawienie komponentéw okablowania strukturalnego

Numer Jednostka

Lp. referencyjny Opis produktu llosé

miary
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