MONTAŻ  INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Numery pozycji - Słownik Zamówień Publicznych: 45315100-9- Instalacyjne roboty elektryczne
1.         WSTĘP
1.1.
Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej S.S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji elektrycznych wewnątrz budynku, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. przebudowa pomieszczeń PIZ w Komendzie Miejskiej Policji u. Powstańców Śląskich w G;iwicach
1.2.
Zakres stosowania S.S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie l. l
1.3.
Zakres robót S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót instalacji elektrycznej zgodnie z Dokumentacją Projektową wraz z rysunkami.
1.4.
Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Techniczne są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru.
Zgodnie z art. 31.1 oraz art. 29.1 ustawy z dnia 14 .07.1994r. Prawo budowlane ,wykonanie w/w robót budowlanych nie wymaga pozwolenia na budowę.
1. Obowiązkiem Wykonawcy jest dokładne zapoznanie się z ze wszystkimi elementami
    składowymi dokumentacji technicznej i wyjaśnienie ewentualnych wątpliwości z
     projektantem i przedstawicielami nadzoru inwestorskiego.
2. W przypadku stwierdzenia niezgodności w opisie lub rysunkach w dokumentacji wykonawczej pod względem standardu, sposobu wykonania lub w innym zakresie należy je niezwłocznie wyjaśnić przy udziale projektanta.

3.   Wszystkie elementy instalacji winny być wykonane z materiałów i wyrobów budowlanych zgodnych z wymaganiami Polskich Norm lub posiadających aktualne na dzień oddania do użytkowania aprobaty techniczne i świadectwa dopuszczenia do eksploatacji wydane przez ITB.

4.  W przypadku, gdy w projekcie wykonawczym nie podano wymagań technicznych dla mate​riałów, elementów i wyrobów lub wymagania takie podano w sposób ogólnikowy, dopuszcza się określenie ich jakości przez projektanta w porozumieniu z inwestorem (inspektorem nad​zoru inwestorskiego) i dokonanie odpowiednie​go wpisu w dzienniku budowy, przy zachowa​niu jednak warunków podanych w p.8.

5.    Podstawą do prowadzenia robót budowlanych może być aktualna dokumentacja wykonawcza. Na żądanie inspektora nadzoru inwestorskiego lub w wypadku zaistnienia konieczności wykonania dodatkowych projektów i opracowań, wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie opracować w/w. opracowania. Powyższe opracowania winny być przedłożone do akceptacji projektantowi i przedstawicielowi nadzoru inwestorskiego. Proces przygotowania powyższych opracowań nie może mieć wpływu na harmonogram prowadzenia robót;

6.    W trakcie trwania robót wykonawca jest zobowiązany do uzgadniania z Inwestorem i biurem projektów z potwierdzeniem pisemnym wszelkich zmian wprowadzonych do projektu oraz prowadzić inwentaryzację i dokumentację powykonawczą każdej części zespołu. Przez dokumentację powykonawczą rozumie się rysunki sporządzone przez Wykonawcę i przedstawiające faktyczny stan zrealizowanych robót budowlanych;

7.    Wszelkie propozycje stosowania rozwiązań technicznych lub materiałowych, różne od zawartych w projekcie muszą być przedstawione do zaakceptowania Inwestorowi, projektantom. Standard proponowanych zamienników nie może być niższy od przedstawionych w projekcie materiałów określonych jako „marka referencyjna” lub „np” i wymaga pisemnej akceptacji Inwestora. Dostawca jest zobowiązany w przypadku oferowania rozwiązań alternatywnych do załączenia rysunków (w odpowiedniej skali) przedstawiających najważniejsze szczegóły swojej oferty, w celu możliwości jasnej oceny jego rozwiązania.

8.    Wykonawca jest zobowiązany do dokonania obmiaru robót, na podstawie, którego dokonywany będzie zakup określonych ilości materiałów; 

9.    Wykonawca po podpisaniu umowy jest zobowiązany do przedstawienia dla wszystkich materiałów i wyrobów na własny koszt atestów, aprobat technicznych, certyfikatów i próbek w terminie przynajmniej 30 dni przed zamierzonym wbudowaniem danego materiału lub wyrobu.

10.   O ile dla proponowanych zamiennych materiałów i elementów wyposażenia nie istnieją normy lub ogólne certyfikaty i aprobaty techniczne, do obowiązków Wykonawcy należy przed wykonaniem prac z ich użyciem udowodnić ich przydatność. Koszty za dostarczenie takich świadectw przydatności nie dopuszczonych ogólnie do użytku materiałów i elementów budowlanych ponosi Wykonawca.

11.   Domiary i wytyczenia niezbędne do wykonania „własnych” robót muszą zostać wykonane siłami własnymi Wykonawcy.

12.  Zastrzeżenia do wykonania elementów robót, propozycje zmian technologii prac, zamienniki materiałowe - powinny zostać zgłoszone z momentem oddania oferty; późniejsze reklamacje/protesty zwłaszcza po udzieleniu zlecenia mogą nie zostać uznane, nie mogą mieć wpływu na zmianę kosztów i obniżenia standardów założonych w projekcie oraz nie zmniejszają zakresu gwarancji. 

13.  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i SST oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego..

Dział robót opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w skład grupy wykonawców
branżowych i tym samym podlega rygorom tego zespołu.
W związku z powyższym obowiązują następujące dokumenty:
· dokumentacja techniczna wraz z załącznikami;
· przepisy wspólne dla wszystkich działów robót;
· przepisy BHP;
· harmonogram wykonania operacji.
1.6. 
Skrócony opis prac
Roboty elektryczne obejmują:
· dostarczenie i zamontowanie rozdzielnicy 1RW;
· wykonanie linii WLZ do zasilania rozdzielnicy 1RW;
· rozbudowę istniejącej rozdzielnicy w pomieszczeniach piwnicy;
· zasilanie i zabezpieczenie urządzeń wentylacyjnych i elektrycznych montowanych w ramach niniejszego zadania inwestycyjnego oraz innych urządzeń instalowanych przez pozostałych wykonawców branżowych;
· wykonanie układów zasilania i sterowania indywidualnych wentylatorów zabudowanych w pomieszczeniach technicznych,
· wykonanie prób i pomiarów sprawdzających;
2.        MATERIAŁY I URZĄDZENIA
Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych do czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania całej instalacji, przy czym niniejsze wyszczególnienie nie jest ograniczające.
Stosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w budownictwie.
2.1.

Jakość urządzeń
Wszystkie materiały i urządzenia muszą być zgodne z przepisami. Stosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w budownictwie.
Wykonawca może zaproponować urządzenia innej marki pod warunkiem że technika ich wykonania oraz ich jakość będą równorzędne, a nawet wyższe. W tym przypadku należy przedstawić odpowiednią dokumentację tych urządzeń. W przypadku niespełnienia powyższego warunku, wyposażenie zostanie wybrane przez Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz narzucone Wykonawcy.
2.2.

Przewody
a)
Wszystkie przewody muszą być wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami.
Żyła uziemiająca musi być oznakowana podwójnym kolorem: ZIELONOŻÓŁTYM. Przewód zerowy musi być oznakowany kolorem JASNONIEBIESKIM.
b)
Kable lub przewody wewnętrzne zatopione w ścianie lub układane w korytkach
kablowych:
· Przewody  YDY-750Y-....
· Kabel: YKY-lkV-....
2.3 .
Rozdzielnica
W pomieszczeniu piwnicy zabudowana będzie  rozdzielnica 1 RW. Rozdzielnica 1RW  wykonana w obudowie z blachy i profili stalowych pokrytych warstwą cynku i malowanej proszkowo. Rozdzielnica ta wyposażona  będzie w osprzęt łączeniowy tj. wyłączniki i rozłączniki na prąd maksymalny 100A.  
Rozdzielnicę tą zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu  ze względu na konieczność zabezpieczenia przed dostępem osób nie upoważnionych. 

Sama rozdzielnica posiadać powinna konstrukcję modułową, konstrukcyjnie powinien być wyodrębniony przedział  aparatowy i przyłączeniowy. 
Konstrukcja rozdzielnicy o stopniu szczelności min IP44.

Aparaty zabezpieczające zabudowane w rozdzielnicy muszą mieć zdolność wyłączania, co najmniej równą maksymalnemu natężeniu prądu zwarciowego odpowiadającego ich docelowemu położeniu w instalacji.
Należy podjąć wszystkie środki, aby praca poszczególnych urządzeń elektrycznych nie była narażona na zakłócenia elektromagnetyczne (praca elementów mocy) lub mechaniczne (drgania). Wszystkie obwody muszą być zrównoważone na wszystkich fazach i uporządkowane funkcyjnie.
Warunki techniczne dla rozdzielnicy 1RW 

Rozdzielnica  musi być dostarczona kompletnie wyposażone w aparaturę na stałe wbudowaną oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposażeniem. Zastosowane obudowy rozdzielnicy  powinny posiadać stopień szczelności min. IP 44 w stanie zamkniętym. 

Konstrukcja rozdzielnic powinna zapewniać w stanie otwartym stopień szczelności min. IP20. 

Wszystkie stosowane obudowy muszą posiadać konstrukcję modułową, konstrukcyjnie powinien być wyodrębnione poszczególne przedziały jak np. aparatowy, przyłączeniowy, kablowy itp.

Konstrukcja rozdzielnicy, w wykonaniu z blachy i profili stalowych pokrytych warstwą stopu alucynku i malowanej proszkowo. Konstrukcję rozdzielnicy wykonać należy jako samonośną konstrukcję szkieletową lub jako samonośną konstrukcją blaszaną. Cała konstrukcja nośna powinna być wykonana w sposób uniemożliwiający jakiekolwiek odkształcenia. 

Przewiduje się iż obudowa montowana będzie przy ścianie w związku z tym należy przewidzieć montaż obudów na ramach lub dodatkowych konstrukcjach wsporczych.

w celu optymalnego wykorzystania pomieszczeń oraz dla ułatwienia dostępu do zainstalowanych urządzeń. Ściana tylna zastosowanej obudowy powinny mieć możliwość demontażu niezależnie od rodzaju zastosowanej konstrukcji. Obudowa rozdzielnicy powinny być wyposażone w wymaganą ilość i wielkość otworów wentylacyjnych. 
Drzwi frontowe powinny być w wykonaniu jednoskrzydłowym z blachy o grubości min 2mm. Należy zwrócić szczególną uwagę na podział rozdzielnic na zestawy transportowe, dokonany podział powinien umożliwić sprawną dostawę i montaż w miejscu zainstalowania.

Wszystkie zainstalowane elementy obudowy rozdzielnicy powinny być podłączone do uziemionej szyny połączeń wyrównawczych prowadzonej w pomieszczeniach wentylatorowni.

Rozdzielnica 1RW ustawiona będzie w pomieszczeniu gdzie nie przewiduje się wykonania kanału kablowego. Montaż wyposażenia w obudowie powinien być tak  wykonany by wszystkie połączenia kablowe i zaciski znajdowały się wewnątrz obudowy, natomiast wyprowadzenie kabli siłowych i sterowniczych realizowane było od góry obudowy na drabinki kablowe zlokalizowane nad rozdzielnicą. 

Kable w pomieszczeniach należy prowadzić na drabinkach kablowych bądź korytach kablowych. Należy przewidzieć odpowiednią ich ilość i wielkość. Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny być wykonane z kształtowników stalowych zabezpieczonych przed korozją przez cynkowanie. Warstwa ochronna cynku powinna wynosić min 70-80 m.

Obudowę należy wyposażyć w odpowiednią ilość konstrukcji wsporczych dla umocowania kabli wchodzących i wychodzących z obudowy. Do wszystkich konstrukcji wsporczych montowanych w obudowie rozdzielnicy należy zapewnić łatwy dostęp.

W obudowach wszystkie kable należy prowadzić w sposób przejrzysty i uporządkowany, każdy kabel powinien być mocowany osobnym zaciskiem do konstrukcji wsporczej. Wszystkie kable i przewody powinny posiadać indywidualne oznaczniki. Wszystkie zaciski łączące i listwy łączeniowe łącznie z zaciskami przewodów N i PE muszą być łatwo dostępne od przodu. W zależności od potrzeb należy przewidzieć odpowiednią ilość i przekrój stosowanych zacisków. We wszystkich rozdzielnicach nN i szafach sterowniczych należy przewidzieć rezerwę miejsca dla urządzeń względnie zespołów urządzeń do późniejszej zabudowy. Należy przewidzieć rezerwę miejsca na ewentualne zaciski i listwy przyłączeniowe i niezbędne do tego celu okablowanie. 

Rezerwa miejsca stanowić powinna przynajmniej 20 % wszystkich układów. Wszystkie urządzenia powinny być wbudowane do rozdzielnicy tak, by był do nich  dostęp od przodu. Okablowanie do wyposażenia montowanego w drzwiach obudów powinno być wykonane z bardzo elastycznych wiązek przewodów. Elementy rozdzielnic  które po otwarciu drzwi mogą pozostawać pod napięciem muszą być osłonięte  łatwo zdejmowalną osłoną wykonaną np. z plexi w celu zabezpieczenia przed dotknięciem tych elementów przez obsługę.

Wewnątrz obudów nie dopuszcza się wiązania kabli taśmami z PCV lub podobnymi. Osprzęt pomocniczy w rodzaju kieszeni na schematy, różnego rodzaju uchwyty, dźwignie napędowe, osłony, itp.  zawsze wchodzić będzie w zakres dostawy nawet jeśli nie będzie wymieniony w zakresie dostawy.

Opisy

Wszystkie urządzenia wskaźnikowe i przewidziane do obsługi powinny być w sposób czytelny opisane.

Do tego celu należy stosować tabliczki przynitowane do obudowy.

Wszystkie odpływy kablowe i zamontowane wyposażenie należy oznakować czytelnymi opisami. Do tego celu dopuszcza się zastosowanie odpowiedniej folii samoprzylepnej.

Oznakowanie poszczególnych odpływów wykonane powinno być wg. schematu który musi być szczegółowo uzgodniony z Kierownikiem Kontraktu.

Wentylacja stosowana w rozdzielnicy nN 

Zastosowaną obudowę rozdzielnicy wyposażyć należy w wentylację grawitacyjną odprowadzającą nadwyżki ciepła przy pomocy odpowiednio rozmieszczonych otworów.

Wyposażenie elektryczne

System szyn zbiorczych

zwykły /szyny miedziane/

Napięcie zasilania

            230/400 V 50Hz

Ilość przewodów


5 – L1,L2,L3,N,PE

Obciążalność prądową systemu szyn zbiorczych należy tak dobrać aby zapewnić min 25 % rezerwy.

Wyposażenie rozdzielnicy musi być szczegółowo opracowane w formie rysunkowej. W przypadku szczególnie rozdzielnic nN tor zasilania powinien być szczególnie wyeksponowany tzn. przejrzysty i dostępny. Obciążalność prądową wszystkich odpływów należy dobrać zgodnie z przewidywanym obciążeniem.

Wszystkie obwody siłowe i sterownicze należy kompletnie wyposażyć, okablować i podłączyć przez listwy zaciskowe. Należy stosować w miarę możliwości ujednolicone wyposażenie, ograniczyć do niezbędnego min ilość producentów jak i typów stosowanej aparatury.

Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym w sieciach i instalacjach nN
Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym w sieciach i instalacjach 0.4 kV należy zastosować szybkie wyłączenie zasilania. 

Z uziemioną szyną połączeń wyrównawczych  połączyć wszystkie urządzenia i konstrukcje stalowe mogące znaleźć się pod napięciem oraz w zasięgu dotyku obsługi.

Uziemienie i sieć przewodów ochronnych wykonać zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami, szczególną uwagę zwrócić na zachowanie ciągłości przewodów ochronnych.

Przed oddaniem do eksploatacji wykonać odpowiednie pomiary sprawdzające.

Ochrona przepięciowa

Budynek  komendy jest chroniony od bezpośrednich wyładowań atmosferycznych  przy pomocy instalacji odgromowej wykonanej na dachu.. 

W rozdzielnicy głównej budynku  RG  powinne być zainstalowane ochronników przeciwprzepięciowych.

Ochronniki te stanową pierwszy stopień ochrony.  Dodatkowo w rozdzielnicy 1RW wewnątrz budynku należy zabudować ochronniki przeciwprzepięciowe stanowiące tzw. drugi stopień ochrony.

Niezależnie od przedsięwziętych środków ochronnych urządzenia szczególnie wrażliwe na przepięcia muszą być wyposażone w indywidualne ochronniki z charakterystyką dopasowaną do chronionego urządzenia. 
2.4.

Zabezpieczenie obwodów końcowych
Obwody końcowe będą zabezpieczane wyłącznie przy pomocy wyłączników instalacyjnych magnetotermicznych bądź silnikowych zgodnie z projektem.
3.
SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ogólnej specyfikacji technicznej. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Zgodnie   z   technologią   założoną   w   dokumentacji   projektowej,   proponuje   się   użyć następującego sprzętu:
Maszyny i urządzenia do robót instalacyjnych :
· Induktorowy miernik izolacji,
· Wycinarka do rowków,
· Praska hydrauliczna dla końcówek kablowych,
· Narzędzia do ręcznej obróbki kabli i przewodów.
4.
TRANSPORT
Transport   zgodnie   z   warunkami   ogólnymi   określonymi w ogólnej specyfikacji technicznej. Do transportu materiałów należy użyć następujących środków transportu:
· samochód skrzyniowy
· samochód dostawczy
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 
Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowej.
5.l.1.
Zabezpieczenie robót
Wykonawca zapewnia przez cały okres trwania robót, aż do momentu odbioru, skuteczne zabezpieczenie wszystkich robót i urządzeń przez siebie wykonywanych lub instalowanych. Elementy narażone na uszkodzenie powinny zostać osłonięte warstwą ochronną aż do chwili odbioru robót. Wykonanie zabezpieczeń należy do zadań określonych niniejszą specyfikacją, a więc w przypadku uszkodzeń spowodowanych brakiem lub niedostateczną jakością zabezpieczenia koszty napraw ponosi Wykonawca.
5.1.2.
Oznakowanie instalacji
Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przełączników sterowania należy prawidłowo oznakować. Listwy montażowe podłączeń elektrycznych i końcówki przewodów wszystkich podłączeń elektrycznych należy również oznakować, a informacje na wszystkich tabliczkach muszą być zgodne z danymi zawartymi w rysunkach wykonawczych (powykonawczych). Należy również oznakować wszystkie miejsca rozgałęzień i połączeń.

5.2. 
Szczegółowe warunki wykonywania robót
Poszczególne elementy wyposażenia elektrycznego montowane będą w miejscach gdzie zakończono prace budowlano wykończeniowe. 

Kompletne urządzenia i rozdzielnicę należy zamówić u Producenta.

Po dostarczeniu kompletnego  urządzenia na plac budowy , należy ustawić go  na wcześniej przygotowanym miejscu  zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną przez Producenta.

5.2.1.
Sieć połączeń wyrównawczych 
Cechy instalacji: punkt neutralny uziemiony, masa połączona z punktem neutralnym (układ sieciowy TN C-S).
          Wszystkie metalowe elementy instalacji wentylacji, które mogą przypadkowo zostać podłączone pod napięcie, należy połączyć do szyny ekwipotencjalnej. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia metalowych konstrukcji i obudów.
5.2.2.
Zabezpieczenie urządzeń przed przepięciami
Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe instalacji czułych należy wykonać przy użyciu ochronników przeciwprzepięciowych na dwóch poziomach zabezpieczania: 
W rozdzielnicy głównej budynku są zainstalowane ochronniki przeciwprzepieciowe kl. B. W rozdzielnicy 1RW do zasilania urządzeń wentylacji należy zainstalować ochronniki klasy C.
5.2.3.
Instalacje wewnętrzne niskiego napięcia
a) Przewody  zasilające urządzenia wentylacyjne należy w większości przypadków  prowadzić pod tynkiem lub w korytkach kablowych;
b) Przewody w osłonach należy kłaść bardzo starannie. Należy zapewnić takie
wykonanie,   aby   przewody   uszkodzone   mogły   być   wymieniane   bez   konieczności
rozkuwania ścian.
c) Przewody muszą być zabezpieczone w miejscu podłączenia ich do rozdzielnic lub puszek,
urządzeń natynkowych lub podtynkowychych, w miejscu łączenia osłon odmiennego typu.
d) Obwody muszą być różnicowane począwszy od rozdzielnicy zasilającej. Należy zapewnić
zrównoważenie faz przez odpowiednie rozmieszczenie odbiornikow w każdym obwodzie.
5.3.
ROBOTY ROŻNE
W zakres robót elektrycznych wchodzi również wykonanie następujących robót:
· Mocowanie i kotwienie wszystkich podpór i urządzeń
· przekucia dla przebiegu tras kablowych,
· Malowanie   antykorozyjne   wszystkich   elementów   instalacji   wymagających   takiego
zabezpieczenia,
· Zaprawianie bruzd wykutych w tynku dla potrzeb układania przewodów,
· Uzupełnianie nawierzchni malarskich w miejscach uszkodzenia,
· Zabezpieczanie całego wyposażenia i urządzeń podczas wykonywania robót i aż do
momentu odbioru.
6.
 KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1.
 Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  Ogólnej Specyfikacji Technicznej
6.2
Kontrola jakości materiałów
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiadać świadectwa jakości producenta i uzyskać akceptację projektanta i  inspektora nadzoru.
6.3.
Regulacja instalacji
Po zakończeniu prac montażowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków wykonawca uruchamia instalację oraz wykonuje próby, pomiary i prace wykończeniowe. Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i normami obowiązującymi w tym zakresie.
6.4.
Kontrola zgodności wykonania prac
Do odbioru należy przedłożyć dokumentację powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:
· kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych
dokumentów   składowych   projektu   uaktualnionych   o   wprowadzone   zmiany,   w   2
egzemplarzach,
protokóły, badania i pomiary w 3 egzemplarzach
•
instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń w 2
egzemplarzach,
Rysunki dokumentacji powykonawczej muszą podawać:
•
trasę przebiegu i rodzaj instalacji (osłony, kable, itd.)

 6.5   Próby montażowe

Badania odbiorcze powinny być poprzedzone :

· szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów 

· sprawdzeniem zgodności montażu , wyposażenie i danych technicznych z Dokumentacją Projektową i instrukcjami fabrycznymi 

· sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działania aparatów i układów

· usunięciem zauważonych usterek i braków 

· przeprowadzeniem regulacji napędów , styczników , odłączników itp.

Badania powinny obejmować następujące urządzenia i układy :

· rozdzielnice prefabrykowane niskiego napięcia

· oszynowanie i przewody 

· wyłączniki i rozłączniki niskiego napięcia

· przekładniki prądowe i napięciowe niskiego napięcia

· wykonanie instalacji elektrycznej i oświetleniowej

· wykonanie uziemienia ochronnego oraz uziemienia wewnętrznego

6.6.
Szkolenie personelu Inwestora
Z chwilą przejęcia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, Wykonawca wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych przedstawicieli w celu przeszkolenia personelu wyznaczonego przez kierownika obiektu w zakresie posługiwania się instalacją. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urządzeń, ich pracy, ustawienia wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli, przekaże on również wszelkie informacje niezbędne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i bieżącej obsługi instalacji.
7. OBMIAR ROBOT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Szczegółowe zestawienie robót na podstawie przedmiaru robót opracowanego na bazie projektu wykonawczego.
8. NORMY I DOKUMENTY ZWIĄZANE

Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi normami i przepisami:
PN-IEC 439-1+AC: 1994 - Szafy i tablice rozdzielcze niskiego napięcia. Próby. PN-74/E-01007 - Szafy elektryczne prefabrykowane. Nazewnictwo i określenia.
PN-87/E-05110.01-05. - Urządzenia elektryczne rozdzielcze prądu przemiennego 380V
dla budownictwa.
PN-90/E-06150.10,20,30,41,51,61,71 - Urządzenia zasilające i rozdzielcze niskiego napięcia.
PN-85/E-93200   -   Wyposażenie   elektryczne   instalacyjne.   Gniazda   wtykowe   i   wtyki przemysłowe dla napięcia do 660V. Charakterystyka ogólna i wymagania. PN-89/E-06157.01-03 - Złącza mechaniczne niskiego napięcia. PN-91/E-06160.10,20 - Bezpieczniki sieciowe topikowe niskiego napięcia. PN-90/E-93002. - Rozłączniki dla instalacji budownictwa ogólnego. PN-90/E-93003. - Wyłączniki instalacyjne. PN-87/E-93100.01-06. - Elektryczne wyposażenie instalacyjne.
PN-92/E-05009. - Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczeństwo. PN-89/E-05029. - Barwa lampek kontrolnych i przycisków. PN-87/E-90056. - Kable elektryczne dla zastosowań ogólnych mocowane na stałe. Kable izolowane i w osłonach okrągłych z poliwinylu.
PN-IEC 364-4-481:1994
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.
Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony
przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych
PN-IEC 60050(604): 1999
Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyłanie i rozdzielanie
energii elektrycznej. Eksploatacja
PN-IEC 60050-826:2000
Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych
PN-IEC 600SO-826:2000/Apl:2000
Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych
PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przeciwporażeniowa
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przed prądem przetężeniowym
PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przed obniżeniem napięcia
PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Odłączanie izolacyjne i łączenie
PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia
PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektów budowlanych
PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem
przetężeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.
Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Postanowienia ogólne
PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczeństwa
PN-ffiC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów
PN-IEC 60364-5-534:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Urządzenia do ochrony przed przepięciami
PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia
PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-ffiC 60364-7-714:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego
Inne dokumenty i przepisy
Przepisy dotyczące konstrukcji urządzeń elektrycznych.
Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych.
Roboty należy wykonać zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych
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