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1. Temat opracowania.

Tematem opracowania jest projekt budowlany modenjiziktadu sterowania
i regulacji kottowni gazows w Komendzie Miejskiej Policji w Bytomiu.
2. Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora

- inwentaryzacja kottowni

- Projekt budowlany kottowni gazowej wbudowanej dielinku Komendy
Miejskiej Policji w Bytomiu przy ul. Powstedéw Warszawskich 74 — brza
elektryczna (rok opracowania - 2000)

Instrukcja obstugi regulatora RX910 dla instalagiewczej (serwisowa)

3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje doboér gdzen wraz z opisem i schematami obwodow
sterowania i automatycznej regulacji a w szczeggl:
- projekt uktadu automatycznej regulacji tempenatila obiegu co do gargnr 2
- doprojektowanie brakagych nagdow elektrycznych do zaworéw regulacyjnych
w obiegach c.o. i obiegach kottowych
- zaprojektowanie czujnikbw temperatury wedvanej w pomieszczeniach
reprezentacyjnych dla kdego obiegu grzewczego oraz uszkodzonych czujnikow
temperatury.
- dobor przekrojow kabli elektrycznych i zaprojekBmie tras kablowych do
czujnikéw i napdow
- dobor zabezpiecaeelektrycznych dla nowo projektowanych obwodow.
- opracowanie wytycznych do przeprogramowania égtaych regulatorow Frisko
RX910 multico.

4. Opis techniczny.

4.1.Stan istniejacy obwodéw sterowania i automatycznej requlacji

Kottownia gazowa w Komendzie Miejskiej Policji w Byniu wyposaona jest w
dwa sterowniki swobodnie programowalne typu Friek910 multico.

W zatazeniu sterowniki miaty sterowéa

- pra@ palnikéw kotta nr 1 i nr 2

- praa pomp i mieszaczy w obiegach kottowych

- praa pomp i mieszaczy w dwoch obiegach co oraz utrzyatytemperatug
wody w zaleénosci od temperatury zewtrzne;.

Aktualnie wykonywane jest tylko sterowanie prapalnikbw i pomp oraz
wykonywane pomiary temperatury wody, ktorezma odczytd na wywietlaczach
sterownikow .

Obwdd pomiaru temperatury zegirenej wykazuje przerg'co mae swiadczy o
uszkodzeniu czujnika temperatury zedvmnej lub kabla dczacego czujnik ze
sterownikiem.

Zdemontowane  zostaly wszystkie gdp zawordow  regulacyjnych,
prawdopodobnie na skutek uszkodzenia.

Do porozumiewania simigdzy sterownikami wykorzystano porty RS 485.

1



4.2.Sterowanie praa kottow i obieqgow kottowych

Do sterowania pracpalnikow kotta oraz sterowania psapomp kottowych i
napedow mieszaczy kottowych zaprojektowano istmiej regulatory typu Frisko RX
910 multico. Przy czym, zgodnie z zaleceniem predte kotta, kady z
regulatorow sterowabedzie prag palnikédw i nagdow (pompa kottowa i napl
mieszacza kotta) jednego z kottow:

- sterownik oznaczony na schemacie technologicziRXi sterowa bedzie
napgdami kotta nr 1, stanowit dalzie rok nadrzdna w stosunku do pozostatych
sterownikdw; na w§wietlaczu regulatora dolzie mana odczytd dodatkowo
temperatug zewretrzng oraz temperatgrwyjsciowa z kottowni

- sterownik RX 2 sterowabedzie nagdami kotta nr 2, tdzie sterownikiem
podrzdnym w stosunku do RX1

Polecenie o za€zeniu i wyhczeniu stopni palnika kotta nr 2 sterownik RX2
bedzie otrzymywat od sterownika RX1. Sterowanie ptaiysni nagdami kxdzie
mie¢ charakter autonomiczny. Komunikacja peday regulatorami odbywasie
bedzie poprzez porty RS 485.

Regulator RX1 jako regulator naddny otrzymywa bedzie impulsy z czujnikow
temperatury: Tzew, Tzas, Tkottl, Tpl, z kotla npbmpy PK1, sterownika MK1
poprzez acze komunikacyjne. Z wielkksi tych, uwzgédniagc minimalry
temperatug powrotu wody do kotla, wylicza maksymalbtemperatugy wyjsciowa.
Temperatura ta jest ograniczona wéetp 90°C. W zalenoici od zapotrzebowania
na ciepto regulator nadidny (RX1) zaacza odpowiedni ilos¢ stopni mocy w
pierwszej kolejnéci w kotle wiodicym. Kolejng¢ zahczania kottdw oraz czas
pracy kotta jako wiogcego jest programowany w regulatorze nadinym RX1.

Parametry kaskady nalezaprogramowana regulatorze nadggnym RX1

- liczba kottéw pracujcych w kaskadzie - 2

- nr kotta wiodicego -1

- automatyczna zmiana kotta wigsgo - co 7 dni

Polczenia sterownikdw z czujnikami i nggami kottdw wykoné zgodnie z
rysunkami nr 2 i nr 3. Do patzenia wykorzysia istniepce trasy kablowe.
Zabezpieczenia obwodow elektrycznych sterowanigwotr 1 i 2 pozostaj bez
zmian. Naley wykorzyst& urzadzenia rozdzielnicy RK1.

Do pomiaru temperatury wykorzystaistniepce czujniki. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia czujnika temperatury zénenej naley go wymiené na
nowy. Zaleca si aby byt umieszczony w hermetycznej puszce a zakrasy
elementu pomiarowegaynosit od -40°C do +150°C, dla przyktadu czujniipu
CTO-KTY 81.

Do istniepcych mieszaczy w obiegach kottowych WITA 65 dobradea
sitowniki z silnikiem synchronicznym, nagie zasilania: 230V, czas obrotu
sitownika o 98- 150sekund, dla przyktadu typu SM 3-30, 230V ac.

Do przeprogramowania sterownikOw zastosbwegpakiet programowy
AUTOGRAF, aplikacja dla regulacji pogodowej dwoclottw pracujcych w
kaskadzie.



4.3. Automatyczna regulacja temperatury w obiegacleo

Ze wzgkdu na niedostatecznilos¢ obwodow wygciowych w istniejcych
regulatorach do regulacji temperatury w obiegachncd., 2 i 3 zaprojektowano
regulator przeznaczony do regulacji temperatuigliosvania pompami obiegowymi
trzech obiegdéw c.o., dla przyktadu Frisko RX910-ORl

Projektowany sterownik RX3 odpowiadey za trzy obiegi grzewczecthzie
sterownikiem podrg@dnym w stosunku do sterownika RX2. Komunikacja pany
sterownikami RX-3 a RX-2 odbywsasic bedzie poprzez port RS 485.

Ustawienie przeicznikdw znajdujcych se na pulpicie sterownika:
S1 -rezerwa

S2,S3 - 00
S4,S5 - 11
S6 -0
S7 -0
S8 -0

Temperatura regulowanacdrie w kadym obiegu zalenie od temperatury
zewretrznej z koreki od temperatury powietrza w wyznaczonym przez inoras
pomieszczeniu:

- dla obiegu 1 - pomieszczenie biurowe na pagteudynku giéwnego

- dla obiegu 2 - w pomieszczeniu gard

- dla obiegu 3 - w pomieszczeniu gara

Czujnik temperatury wewitrzne] umadaliwia utrzymanie temperatury w
pomieszczeniu w granicach 20°C.

Regulator umgliwia tygodniowe programowanie temperatury wewnnej w
obwodach co. Program k@dego z obwodow sktadagst programu dobowego na dni
robocze od poniedziatku do gpku, programu soboty i programu niedzieli. W
kazdym z programow dobowych moa ustawé dwa przedziaty temperatury
komfortowej i dwa przedziaty temperatury ekonomigzriProgramowanie wykoka
w uzgodnieniu z inwestorem.

Do pomiaru temperatury wewtnznej zaprojektowano czujniki temperatury
wyposaone w przejcznik umaliwiajacy dodatkovw koreke temperatury w
pomieszczeniu £4°C, np typu CTI-S-03,

Do pomiaru temperatury wody w obiegu co nr 1 i 2kergyst& istniepce
czujniki temperatury, do pomiaru temperatury wody @biegu co nr 3
zaprojektowano czujnik przylgowy instalowany nazeiopask stalows o srednicy
dostosowanej dérednicy rury, dla przyktadu typ CTP-KTY 81.

Dobrano sitowniki do istniacych zaworow mieszagych:

- w obiegu co nr 1 - obrotowy sitownik elektryczay momencie obrotowym 5Nm,
przyktadowo sitownik AMB 162

- w obiegu co nr 2 - sitownik elektryczny, rewersyj wyposaony w wykczniki
krancowe o0 momencie obrotowym 6Nm, przyktadowo ARA 6530V ac

W obiegu co nr 3 dobrano tréjdrogowy zawor regujlagyklapowy o srednicy
dn20mm i wspétczynniku przeptywu kv = 8fn, np typu HRE 3, z sitownikiem
obrotowym elektrycznym o momencie obrotowym 5Nmgzygtadowo sitownik
AMB 162.



4.4.Rozdzielnica RK2

Do zasilania urgdzex obiegu co nr 3 zaprojektowano rozdzietniRK2.
Rozdzielnica elektryczna RW wykonanedhie w obudowie ni@iennej RN-1x12,
o stopniu ochrony IP 43. Rozdzielnica nie wymadaroay przeciwporzeniowej.

Wyposaenie rozdzielnicy zgodnie ze schematem ideowym nr 5

Urzadzenia wchodace w skiad rozdzielnicy montowaa szynach montawych.

Rozdzielnig¢ zasil& napkciem 230V 50Hz z rozdzielnicy elektrycznej RK1
kablem 3x2,5mrh.

4.5.Trasy kablowe

Do pohkczenia urzdze istniegcych ze sterownikami wykorzystgstniepce trasy
kablowe. Zgodnie z zaleceniem producenta sterowwikibasy kablowe do
czujnikdw temperatury natg rozdzielt od tras kablowych energetycznych. Ngle
je prowadzt w odlegt@ci min. 30cm.

Trasy kablowe do nowoprojektowanych adzen prowadzé w korytkach
instalacyjnych umocowanych bezpednio doscian. Trag do czujnika temperatury
wewrgtrznej w garau nrl, pom¢dzy budynkami prowadéi w listwie ochronnej
zamocowanej ddciany budynku oraz do muru ogrodzenia terenu naokogsi
2,4m (dlugé¢ okoto 12m). Tras do czujnika temperatury wewtnznej w garau
nr2, pomegdzy budynkami prowadgi w nasgpujacy sposob:

— na odcinku gdzie kabel jest aliny na zewstrznej scianie budynku
prowadz¢ w listwie ochronnej (dtug@ okoto 8m)

— na odcinku poreidzy budynkiem gatey a budynkiem gtownym natg
kabel podwiesi do linki stalowej @5mm zamocowanej do budynku
garau oraz do budynku gtdwnego na wységiookoto 4,3m w odlegkzi
30cm nad istnigcymi kablami energetycznymi (dtugiookoto 6m)

Sie¢ polaczen sterownikdédw wykoné& skretka o impedancji falowej 100 Om (15
Om).
Przegcia kabli przezciany kottowni uszczeldiatestowasn mas ogniochrona.

4.6.System ochrony przeciwporaeniowe|

Jako system ochrony dodatkowej od pefazastosowano samoczynne szybkie
wytaczenie za pomac wytacznika ré@nicowo-padowego o prdzie wyhczenia
30mA w ukfadzie TN-S.

4.7. Roboty w zakresie instalacji rurowych w obebie kottowni

W zwiazku z koniecznéria montau dodatkowego zaworu regulacyjnego, pompy
obiegowej oraz zaworéw oldejowych konieczne jest wykonanie robot
montaowych na instalacji rurowej kottowni:

a) Modernizacja istniecych rozdzielaczy zasilania i powrotu w zakresie

wykonania dodatkowego kéba na wyprowadzenie obieguéiednicy dn40.

b) Wykonanie rurocigu dn40 4czacego rozdzielacz z istnigja instalacy

zasilapca jeden z garay (obecnie obydwa gara byly na jednym wygiu)



c)

d)
e)

f)

Wykonanie obegia dla zaworéw regulacyjnych wraz z zaworami
odcinajcymi na obejciach

Montaz dodatkowej armatury zgodnie ze schematem

Montaz dodatkowych krécow pomiarowych temperatury isaienia zgodnie
ze schematem technologicznym

Montaz dodatkowych termometrow i manometréw zgodnie hes@atem

Dodatkowe ruroaigi wykon& z rur stalowych czarnychdzonych przez spawanie.
Po wykonaniu nowych patzen instalacg podda& probie cénieniowej na 0,9MPa.
Caltas¢ robdt wykoné zgodnie z:

Obowigzujacymi przepisami BHP i P-pgo

~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robouddwlano —
Instalacyjnych. Tom Il. Instalacje Sanitarne i Pngstowe”

wytycznymi producentéw uaelzen

przegcia izolacyjne przez przegrody oddzielenia zgowego naley

uszczelnt atestowasm mag ognioochrona o odpornéci rownej odpornéci

przegrody

4.8 Roboty montaowe dla instalacji grzewczej w pomieszczeniach

reprezentatywnych

Aby uzysk#& poprawmn temperatug wewrgtrzng w pomieszczeniach
reprezentatywnych nalg zamontowé na grzejnikach zawory termostatyczne z
nastaw wstepna

W tym celu naley stosowa nastpujace zasady monta zaworéw termostatycznych:

Zdemontowa istniepce zawory grzejnikowe
Zamontow@ nowe zawory termostatyczne posiadajnastawy wgpne (np.
Heimeier)
Ustawic nastaw wstepna (petniaca funkcje kryzy wg obliczé zgodnie z
uwagami na kacu opisu)
Nastawa ta zabezpiecza odpowiedmydajncé¢ grzejnika biogc pod uwag
zapotrzebowanie ciepta i opory hydrauliczne insfala
Do czasu sporzlzenia dokumentacji regulacji instalacji w catyndipoku dla
wytypowanych pomieszcageprezentatywnych wykotaistawienie nastawy
wstepnej metod kolejnych przyblien, nastawigc kolejno:
- nastaw nr 1 dla ktérej pomierzytemperatuy w pomieszczeniu na
wysokasci 1,5m po czasie 1 godziny
- jezeli temperatura w pomieszczeniu nieagsie wymaganej (+20°C,
+16°C), przestawina zaworze nastawa nr 2 i ponownie pomierzy
temperatug
- czynna¢ ta powtarzé do momentu uzyskania wymaganej temperatury
W pomieszczeniu a tym samym ustalenia wymagansfjang ws¢pnej
na zaworze termostatycznym
Z tej czynndci sporadzi¢ protokot w ktdrym okréona zostanie wielki
nastawy przy ktorej uzyskana zostata wymagana teatyra (+20°C lub
+16°C) zgodnie z rys.6 i 8.



Powyzsze zabezpieczy na caly sezon grzewczy utrzymasigwionej temperatury w
pomieszczeniu w oparciu o regukatgmperatury wody grzewczej w kottowni

Szczego6lowa zasada momntazawordw termostatycznych zgodnie z instrakastugi
producenta montowanych zaworow.

W kosztorysie wjto koszt sporgdzenie dokumentacji regulacji instalacji grzewczej.

UWAGA:
1. Wykonawca robot zobownzany jest przekaz& Zamawiajacemu hasto
niezbedne do obstugi funkcji serwis w regulatorach.

2. Dla montazu zawordw termostatycznych nalgy opracowat dokumentacje
regulacji instalaciji c.o.
W dokumentacji w oparciu o zapotrzebowanie ciepta vkazdym z pomieszcza i
uktad hydrauliczny instalacji dla kazdego zaworu zostanie okrdona wielkos¢
nastawy.

3. Kotly przed wzrostem ustalonej temperatury § zabezpieczone przez
wprowadzenie odpowiedniej temperatury do regulatorakottow.
Nastawy te naley zaprogramowaé oddzielnie dla kazdego z obiegéw (ztadow)
c.o. i dla kazdego dnia tygodnia.



5. Zestawienie materiatow.

Lp Nazwa materiatu Ozn. [&¢

1 Sterownik przeznaczony do regulacji temp. i stertea RX3 1szt
pompami obiegowymi trzech obiegéw co, np. RX 9100R

2 Czujnik temperatury przylgowy, np. CTP-KTY81 Tco3| 1szt
Czujnik temperatury wewgtrznej ze zdalnym sterowaniem,  Twel, 3szt

3 | np. CTI-S-03-KTY81 Twez

4 Czujnik temperatury zewtrznej CTO-KTY81 Tzew 1szt

5 Zawor regulacyjny klapowy dn 20mm, przeptyw &im np. ZR3 1sz
HRE 3

6 Sitownik elektryczny o momencie obrotowym 5 Nm, Mcol, 2szt
np.AMB 162 Mco3

7 Sitownik elektryczny o momencie obrotowym 6 Nm, Mco2 1szt
np.ARA 651,230V ac

8 Sitownik elektryczny z czasem obrotu sitownika & 90 MK1 2szt
150sekund, np. SM 3-30, 230V ac MK2

9 Obudowa n&ienna RN-1x12 RK2 1szt

10 | Rozhcznik FR 101 25A 201 1szt

11 | Wylcznik r&nicowo-padowy, czutéé 30mA, np. EF 16-2 20Q2 1szt

12 | Wylkcznik nadpgdowy S 191 C 2A 2F1, 2F4 25z

13 | Wylkcznik nadpgdowy S 191 C 6A 2F2, 2F3 2sz

14 Przekanik 22.22 1K1, 1K2, | 3szt

1K3

15 | Kabel elektryczny YKSY 7x1,5mm 5m

16 | Kabel elektryczny YDY 3x2,5mm 5m

17 | Kabel elektryczny YLY 3x0,75mm 110m

18 | Kabel elektryczny YKSY 4x1,0nfm 10m

19 | Kabel elektryczny YKSY 3x1,5nmm 10m

20 | Kabel elektryczny YLY 2x0,75mm 10m

21 | Sketka 100 Ohm 5m

22 | Wityczka RX-W3 1szt
Lampka sygnalizacyjna koloru czerwonego 2H1, 2H2 3szt

23

2H3

24 | Listwa ochronna 20m

25 | Linka stalowa @5mm 6m

26 | Sruby kotwhce M10 L=25cm 2s1zt.




6. Zestawienie materiatdow instalacji rurocagowej

WYSZCZEGOLNIENIE

Jednostka | llo §¢
1. Zawor kulowy 1MPa dn25 szt. 7
2. Zawor kulowy 1MPa dn65 szt. 3
3. Zawor kulowy 1MPa dn50 szt. 1
4. Zawor kulowy 1MPa dn80 szt. 6
5. Zawor kotnierzowy 1MPa dn40 szt. 1
6. Rura stalowa czarna dn25 m 10
7. Rura stalowa czarna dn65 m 2,5
8. Rura stalowa czarna dn40 m 2,9
9. Rura stalowa czarna dn80 m 1
10. | Przebudowa istnigjego rozdzielacza zasilania w  Kpl. 1
zakresie wykonania dodatkowego &é dn40
11. | Przebudowa istniggego rozdzielacza powrotnego w  Kpl. 1
zakresie wykonania dodatkowego &é dn40
12. | Zawor zwrotny 1MPa dn25 szt. 1
13. | Zwezka dn25/dn40 szt. 1
14 Zwezka dn25/dn50 szt. 1
15. | Pompa obiegowa WILO Stratos 25/1-6 szt. 1
16. | Termometr techniczny zanurzeniowy w oprawie szt. 3
metalowej o zakresie 0-100°C
17. | Manometr @100 o zakresie 0-1MPa Szt. 4
18. | Zawor termostatyczny prosty np. DT15 V-EXAKT  szt. 3

firmy Heimeier




INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robo6t zamierzenia budowlanego:

— Modernizacja uktadu sterowania i regulacji kottoavgazova

2.  Wykaz obiektow budowlanych:
— budynek Komendy Miejskiej Policji w Bytomiu
- instalacje wewetrzne

3.  Wskazania przewidywanych zagea przy realizacji robét:
- wykonywanie robot na znacznej wysgkn
- wykonywanie prac na czynnym obiekcie

4. Sposob instruktal pracownikow

Przed przygpieniem do wykonywania robo6t Kierownik Budowy winie
przeprowadz szkolenie zatrudnionych pracownikow (przy realjztej inwestycji)
obejmupce: konieczn& stosowania odziy ochronnej, stosowanie sprawnego sfra
narzdzi, Szkoleni pracownicy winni potwierdzfakt szkolenia podpisem w Dzienniku
BHP.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zabezpiegzajwykonanie robét w strefach

zagraonych:

- powiadomienie Kierownictwa budynku o zamierzonyabatach, a miejsca
objete pracami budowlanymi nate oddzielt od pozostatej e&ci budynku.

- Opracowanie harmonogramu robot, ktéry ngleizgodné z Kierownictwem
Szkoty

- prowadzenie robot wysokoiowych zgodnie z BHP roboty budowlane
wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét wddaych
(Dz.U. z 19.03.2003r.).

Na podstawie rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. sprawie

informacji dotyczacej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecaestwa i

ochrony zdrowia (D.U. 03.120.1126) z uwagi na robptokreslone w 8 6 p. 1 ust. a
kierownik budowy zobowigzany jest do wykonania planu bezpiecZestwa i ochrony

zdrowia z uwzgkdnieniem wymogow okrglonych w rozporzadzeniu Ml z 6.02.2003r.
oraz norm branzowych.



