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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (ST)

/czesc instalacyjna/

WYMAGANIA OGOLNE
1.0 WSTEP.

1.1 Przedmiot ST

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ OGOLNEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) SA WYMAGANIA
OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACJI WEWNETRZNEJ WOD-KAN |
WENTYLACJI MECHANICZNEJ W RAMACH ZADANIA — NADBUDOWA | MODERNIZACJA
POSTERUNKU POLICJI KONNEJ — CHORZOW, UL. SIEMIANOWICKA 103 , dziatka nr 1774/114

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizaciji
robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA ODNOSI SIE DO WYMAGAN TECHNICZNYCH DOTYCZACYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT, KTORE ZOSTANA WYKONANE W RAMACH NADBUDOWY

| MODERNIZACJI POSTERUNKU POLICJI KONNEJ W CHORZOWIE PRZY UL. SIEMIANOWICKIEJ
103.

1.3.1 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wymiana istniejacych instalacji wod — kan z dostosowaniem do nowo
zaproponowanej funkcji, wentylacja mechaniczna dla Posterunku Policji Konnej w Chorzowie przy
ul.Siemianowickiej 103.

Wode zimng projektuje sie wigczy¢ do istniejacego poditgczenia miejskiej sieci wody. Miejsce wigczenia
projektowanej instalacji ustalono w pomieszczeniu garazu. Woda ciepta przygotowana centralnie.
Kanalizacje sanitarng wigczy¢ do istniejgcego odptywu. Straty cieplne obliczono przy uzyciu programu
komputerowego Termodan 2.

1.3.2 Opis stanu istniejacego

Istniejacy budynek Posterunku Policji Konnej z uwagi na stan techniczny przeznaczony zostat

do nadbudowy i modernizacji z dostosowaniem do aktualnych potrzeb uzytkowych.

Po przebudowie w budynku zaprojektowano pomieszczenia administracyjne, szatnie, pokoje hotelowe
i garaze.

Istniejacy budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej, sciany PGS. W trakcie remontu przewiduje
sie ocieplenie wszystkich scian zewnetrznych doprowadzajg ich do wartosci okreslonych w warunkami
technicznymi, ocieplenie wykona¢ zgodnie proj. architektury.

Kubatura obiektu budynku 1 499,34 m®
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. 26 730 W
Wskaznik cieplny budynku: 17,828 W /m?®
Graniczna warto$¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania energii E, 34,544 kWh/m?®
Roczne zapotrzebowanie energii budynku 297,79 GJ
Zapotrzebowanie wody zimnej 1,59 dcm®/s
llo$¢ Sciekow 2,70  m®%dobe

1.3.3 Zakres projektowanych robot:

1.3.3.1. Instalacja zimnej wody

Budynek wyposazony jest w instalacje wody. Woda doprowadzona jest do budynku z miejskiej sieci
wodociggowej. W projekcie projektuj sie petng wymiane instalacji wody. Z uwagi na stan techniczny
istniejgcej instalacji cato$¢ instalacji tacznie z istniejgcymi przyborami nalezy zdemontowac.
Przewody wewnetrznej instalacji wody zimnej projektuje sie z rur systemu HYDROPLAST alternatywnie
przewody te zastgpi¢ mozna rurami w systemie AQUATHERM. Przewody prowadzi¢ po $cianie oraz
czesciowo w bruzdach. Zaletg projektowanych rur jest tatwosé montazu, catkowite wyeliminowanie
korozyjno$ci, mate opory przeptywu oraz wyeliminowanie zjawisko pocenia sie rur. Rury utozone w
bruzdach przed ich zamurowaniem ostoni¢ papierem falistym lub utozy¢ w ostonach Peschla.
Przewody taczy¢ za pomocg zgrzewania. Catos¢ instalacji montowac zgodnie z instrukcjg montazu
Hydroplast. Roboty prowadzi¢ powinny Przedsiebiorstwa posiadajace wyspecjalizowane brygady.
Armatura odcinajgca kulowa.




1.3.3.2. Instalacji cieptej wody

Przygotowanie cieptej wody projektuje sie centralnie dla catego obiektu za pomoca dwu

elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych Ariston typ AR150V wyd. 150 I.

Podgrzewacze umieszczone w pomieszczeniu zaplecza gospodarczego na poziomie poddasza.
Projektuje sie rownolegte wigczenie podgrzewaczy uktad instalacji cieptej wody.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji projektuje sie wykonaé z rur w polietylenowych w systemie
HYDROPLAST typ PN-20. Alternatywnie proponuje sie zastosowac rury w systemie AQUATHERM.
Przewody projektuje sie prowadzi¢ po $cianie oraz czesciowo w bruzdach. Wszystkie przewody wody
cieptej przewody utozone w bruzdach przed ich zamurowaniem ostoni¢ papierem falistym lub utozy¢ w
ostonach Peschla. Dla zapewnienia cyrkulacji projektuje sie pompe cyrkulacyjng do wody uzytkowej
Grundfos typ UPS 20-50 B 150.

Warunki wykonania instalacji jak dla wody zimnej.

1.3.3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektuje sie wigczenie instalacji do istniejagcego przytgcza kanalizacji zewnetrzne;.

Poziomy, piony kanalizacji i podejscia wykonac z rur PCV fgczonych na wcisk, uszczelnionych
pierscieniami gumowymi. Pod kazdym pionem projektuje sie czyszczaki z PCV, zakohczenie pionu
stanowi wywietrzak dachowy lub zawdr powietrzny Mini Vent lub MaxiVent produkcji Wavin.

Piony i podejscia kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach oraz po $cianie budynku.

Wyposazenie sanitarne budynku stanowia;

- umywalki p6tporcelanowe 12 szt..

- miska ustepowa fajansowa 6 szt
- miska ustepowa w systemie Geberit 1 szt
- zlewozmywak dwukomorowy 2 szt
- zlewozmywak jednokomorowy z ociekiem 2 szt
- kabina natryskowa 6 szt

1.3.3.4. Wentylacja mechaniczna

Zgodnie z zalozeniami projektu architektury projektuje sie w pomieszczeniach tazienek, W.C.,
kuchniach, pomieszczeniach gospodarczych i sali narad wentylacje mechaniczna.

W pomieszczeniach kuchni projektuje sie wentylatory kuchenne typ CK 60F o wyd. 380 m*/h, produkcji
Venture Industries Sp. z 0.0.Kietpin k/omianek.

W pomieszczeniach W.C. i fazienek projektuje sig wentylatory tazienkowe typ EDM- 200T z lampka
kontrolng i op6znieniem czasowym o wyd. 120 m*/h, produkcji Venture Industries Sp. z 0.0.Kietpin

k/t omianek.

W pomieszczeniu W.C. damskim projektuje sie wentylatory tazienkowe t;/p EDM- 200TC z lampkag
kontrolng, op6znieniem czasowym i automatyczng zaluzjg o wyd. 120 m°/h, produkcji Venture Industries
Sp. z o.0.Kietpin k/tomianek.

W pomieszczeniach szatni projektuje sie wentylatory promieniowe typ EBB - 175 o wyd. 175 m*/h,
produkcji Venture Industries Sp. z 0.0.Kietpin k/.omianek.

Z sali narad zlokalizowanej na poziomie poddasza projektuje sie w celu czasowego przewietrzania
pomieszczenia wycigg zapewniajacy 4 krotng wymiane powietrza. Wéyciag zorganizowany zostanie

za pomocg dwu wentylatorow dachowych typ Das-160 0 wyd. 350 m~/h prod. Uniwersal.

Z pomieszczeniem wentylator potgczony zostanie za pomocg przewoddw st. ocynk. Spiro g160.

Od strony pomieszczenia zamontowac nalezy kratke wentylacyjng o wymiarach 30x30 cm.

Rodzaj kratki dostosowac do wystroju pomieszczenia. Za kratkg zamontowac¢ nalezy przepustnice
szczelng z sitownikiem i sprezyng powrotna. Przepustnica pod pradem otwarta.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami , opatrzony pieczecig organu wydajgcego
, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami , stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych , stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem .

1.4.2. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.4. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej , ktéra wskazuje
lokalizacje , charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot .

1.4.5. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilogci w kolejnosci technologicznej ich wykonania .

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi dokumentami. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i ustali
na wlasny koszt .

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac¢ rysunki, obliczenia i przedmiar robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bted6éw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inwestora.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy .

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robadt.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia .

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne .

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw.
Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazeni na i z terenu robot.

1.5.10. Bezpieczenhstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepis6w dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow .

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy , regulaminy i wytyczne , ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia
robét.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inwestorowi do zatwierdzenia.




2.0 MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.
Co najmniej 5 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych .
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej
tydzieh przed uzyciem tego materiatu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca we wlasnym zakresie zapewnia przechowywanie i skladowanie materiatow.

3.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych rob6t. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji .

4.0 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwe przewozenie materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji .

5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacja.

6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem , aby osiagna¢ zatozong jakos$¢ robot.

6.2. Pobieranie prébek.
Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw , ktére
budza watpliwosci co do ich jakosci..

6.3. Certyfikaty i deklaracje.
W przypadku materiatow dla ktorych ww dokumenty sg wymagane kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty.



6.4. Dokumenty budowy.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot .

Do dokumentéw budowy zalicza sie :

. Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
. Protokotly przekazania terenu budowy,

. Umowy,

. Protokoty odbioru robot,

. Protokotly z narad i ustalen,

. Korespondencja na budowie.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Objetosci bedg wyliczane w m3 jako diugosé pomnozona przez $redni przekrd;.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inwestora.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

8.0 ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg roznym etapom odbioru.

8.1. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu.

8.2. Odbidr cz esciowy.

8.3. Odbiér ostateczny robot.

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét .

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

8.3.2. Odbioru ostatecznego dokonuje powotana przez Inwestora komisja .
Dokumenty do odbioru ostatecznego :

. Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
. Szczegotowe specyfikacje techniczne,

. Ksigzki obmiaréw,

. Certyfikaty,

. Inne dokumenty np. dotyczace robét towarzyszacych.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob4t zwigzanych z usunieciem usterek
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym.



9.0 PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. Ustalenia ogolne .

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana prze Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe bedg obejmowac:

Robocizne,

Warto$¢ materiatow,

Wartos¢ pracy sprzetu,

Koszty posrednie,

Zysk

Podatek VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w specyfikacji
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach , a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

10.0 PRZEPISY ZWIAZNE.

1/. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U, Nr 89, poz 414 z pdzniejszymi zmianami ),
2/. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych tom I
PN-92/B-01706- Instalacje wodociggowe

11.0 PRZEDMIAR ROBOT

zestawienie nr 2 — Przedmiar rob6t do projektu wewn etrznych instalacji sanitarnych

STRUKTURA PRZEDMIARU ROBOT
DLA OBIEKTU BUDOWLANEGO KUBATUROWEGO
— POSTERUNEK POLICJI KONNEJ

Rozdziat 1 - PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY CPV 4510 0000-8
Element 1.1 Kanalizacja sanitarna — demontaz CPV 45111000-8
Element 1.2 Woda zimna i ciepta — demontaz CPV 45111000-8
Element 1.3 Roboty rozbiérkowe budowlane CPV 45111000-8
Element 1.4 instalacja sanitarna — roboty ziemne CPV 45111000-8
Rozdziat 2 — INSTALACJE SANITARNE CPV 45330000- 9
Element 2.1 Instalacja kanalizacyjna — roboty montazowe CPV 45332400-7
Element 2.2 Instalacja zimnej i cieptej wody — roboty montazowe CPV 45332200-5
Rozdziat 3 — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ CP V 45331000-6

Element 3.1 Roboty zwigzane z wentylacjg mechaniczng CPV 45331210-6
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l.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
(SST) — B 06.01.00 Roboty instalacyjne
KOD CPV 45300000-0 ; 45330000-9

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem mniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych wewnetrznych.
Nadbudowa i modernizacja Posterunku Policji Konnej w Chorzowie:
- instalacje kanalizacji sanitarnej
- instalacje wody zimnej
- instalacje wody cieptej

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obj etych SST.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg szczegétowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét,
ponizej wykazano prace, ktérych dotyczg wymagania, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji sanitarnych wewnetrznych wg ponizszego wyszczegolnienia:

B 06.01.10 Roboty demontazowe — ujete w specyfikacji SST B 01.01.00 w ponizszym zakresie:
1. wykucie bruzd na instalacje

. przebicie otworéw w $cianach i stropach pod przewody instalacyjne

. demontaz pionu i pozioméw wody zimnej i cieptej

. demontaz kanalizacji sanitarnej - piony i poziomy

. demontaz zlewu i osprzetu

. demontaz ustepu z dolnoptukiem

. demontaz umywalki

. demontaz baterii i zaworéw

O~NOUThhWN

B 06.01.20 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Poziomy, piony kanalizaciji i podej$cia wykona¢ z rur PCV tgczonych na wecisk, uszczelnionych
pierscieniami gumowymi. Pod kazdym pionem projektuje sie czyszczaki z PCV, zakonczenie pionu
stanowi wywietrzak dachowy lub zaw6r powietrzny Mini Vent lub MaxiVent produkcji Wavin.

Piony i podejscia kanalizacyjne prowadzi¢ w bruzdach oraz po $cianie budynku.

B 06.01.30 Instalacja wody zimnej

Przewody wewnetrznej instalacji wody zimnej projektuje sie z rur systemu HYDROPLAST alternatywnie
przewody te zastapi¢ mozna rurami w systemie AQUATHERM. Przewody prowadzi¢ po $cianie

oraz czesciowo w bruzdach. Zaletg projektowanych rur jest tatwos¢ montazu, catkowite wyeliminowanie
korozyjnosci, mate opory przeptywu oraz wyeliminowanie zjawisko pocenia sie rur. Rury utozone

w bruzdach przed ich zamurowaniem ostoni¢ papierem falistym lub utozyé w ostonach Peschla.
Przewody taczyé za pomocg zgrzewania. Calo$¢ instalacji montowac zgodnie z instrukcjg montazu
Hydroplast. Roboty prowadzi¢ powinny Przedsigbiorstwa posiadajgce wyspecjalizowane brygady.
Armatura odcinajgca kulowa.

B 06.01.40 Instalacja wody cieptej

Przewody wody cieptej i cyrkulacji projektuje sie wykonaé z rur w polietylenowych w systemie
HYDROPLAST typ PN-20. Alternatywnie proponuje sie zastosowac rury w systemie AQUATHERM.
Przewody projektuje sie prowadzi¢ po $cianie oraz czesciowo w bruzdach. Wszystkie przewody wody
cieptej przewody utozone w bruzdach przed ich zamurowaniem ostoni¢ papierem falistym lub utozyé
w ostonach Peschla. Dla zapewnienia cyrkulacji projektuje sie pompe cyrkulacyjng do wody uzytkowej
Grundfos typ UPS 20-50 B 150.

B 06.01.50 Roboty ziemne i podtoza pod rury i zasypania kruszywem — zgodnie z SST B 01.04.00

B 06.01.60 Zamurowanie bruzd z przewodami i zabetonowanie otworéw — zgodnie z SST B 02.01.00

B 06.01.70 Uzupetnienie tynkéw po wykonaniu instalacji — zgodnie z SST B 04.02.00
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1.4. Okre $lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa SST i poleceniami inzyniera projektu.

2.0 MATERIALY

2.1. Pochodzenie materiatow

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, lub certyfikaty zgodno$ci wydane przez producenta.
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne

do robd6t, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$c¢ i przydatnos¢ do robét
i byly dostepne do kontroli przez inwestora.

2.2 Instalacja wody cieptej i zimnej

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, oraz armatura, urzadzenia i wyposazenia
powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zakiadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.
Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia posiada¢ muszg odpowiednie Aprobaty Techniczne,
Certyfikat na znak bezpieczenstwa, oraz certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg
lub z aprobatg techniczna.

Przewody wody zimnej i cieptej wykonac nalezy z rur PP i spetnia¢ warunki podane w ponizszym
opracowaniu dla rur wodnych. Instalacje wyposazy¢ w baterie czerpalne $cienne.

Na podejsciach do baterii i zaworéw czerpalnych urzadzen, ktére nie sg odciete zaworami grupowymi
zainstalowac¢ nalezy kurki odcinajace.

Przewody cieptej wody, oraz cyrkulacji prowadzone zabezpieczy¢ otuling z pianki polietylenowej

w plaszczu PVC; grubos¢ otuliny ok.9 mm.

RURY PP

2.2.1. PRZEZNACZENIE | CECHY

Rury PP stuzg do budowania instalaciji:

wody pitnej zimnej

wody cieptej (PN-20)

centralnego ogrzewania (PN-20)

2.2.2. CISNIENIE ROBOCZE

Rury PP produkowane sg w dwdch szeregach cisnieniowych:

PN-10 - rury o dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 1 MPa

PN-20 - rury o dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 2 MPa

2.2.3. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Rury PP s3 sprzedawane w prostych odcinkach o dtugosci 4 m.

Rury sg pakowane w rekaw foliowy z nadrukiem firmowym.

Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej, podparte na catej swojej dtugosci. Nalezy zadbac,
aby podczas transportu:

- wyeliminowa¢ dziatanie promieni stonecznych na rury

- zabezpieczy¢ rury przed dziataniem opaddw atmosferycznych

- unieruchomic rury aby sie nie przemieszczaly

- unika¢ mozliwosci powstania uszkodzen mechanicznych (np. przeciecia powierzchni rury przez ostre
krawedzie)

Rury nalezy sktadowac¢ na réwnych, ptaskich i zadaszonych powierzchniach. Ma to chroni¢ rury przed:
- szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych

- odksztatceniami rury powstatymi na skutek dtugotrwatego wygiecia

Rury nalezy sktadowac¢ w stosach nie wyzszych niz 1 m i nie wyzszych niz 8 wigzek.

2.2.4. ATESTY | NORMY

Rury cisnieniowe z polipropylenu PP typu 3 (inaczej PP-R) podlegajq polskiej normie PN-C-89207.

2.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny
odpowiadac Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie wydane przez COBI INSTAL.

Rury i ksztattki z PCV spetnia¢ muszg wymagania norm:

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Kanalizacje sanitarng odprowadzajgca $cieki z urzadzen i kratek podtogowych projektuje sie wykonaé z
rur z PCW.

U podstawy kazdego pionu kanalizacyjnego nalezy zainstalowa¢ rewizje kanalizacyjna.

Piony wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczyé¢ rurg wywiewna.

2.4 Materialy do izolacji rur — otuliny cieptochron ne

Thermacompact S przeznaczony jest do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw usytuowanych
w bruzdach sciennych i podtogowych.

Opis:

otulina izolacyjna wykonana z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o zamknietej strukturze komorkowej
powierzchniowa warstwa ze wzmochnionego polietylenu o grubosci ok. 9 mm w kolorze czerwonym,
zabezpiecza instalacje przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapiennej, umozliwia
swobodny przesuw rurociggéw spowodowany wydtuzeniami cieplnymi, montowany w dwojaki sposob;
poprzez nacigganie na odcinki instalacji przed jej montazem lub w sposéb tradycyjny poprzez rozciecie
otuliny wzdhuz (na instalacjach wczes$niej zamontowanych); faczony przy uzyciu tasmy izolacyjnej
(czerwonej) lub kleju Thermaflex Glue 474 FR

2.5 Urzadzenia i armatura:
1. Pojemnosciowy podgrzewacz wody uzytkowej o parametrach:

- pojemnosc: 150 dm3
- powierzchnia wezownicy grzewczej: 1,10 m2
- wydajnosé stata cw (10/60 C) przy temp. Wody na zasil. 70 C: 327 1/h
- wydajnosé stata cw (10/60 C) przy temp. Wody na zasil. 80 C: 482 I/h

Montaz i uzytkowanie podgrzewacza wody scisle wg instrukcji producenta.
2. Pompa tadowania cw UP 20-50 B 150 z silnikiem elektrycznym o parametrach:
- jednofazowy 230V, 50 Hz, pobér mocy 55-65 W

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych rob6t oraz pogorszenia stanu srodowiska naturalnego, zaréwno w
miejscu wykonywania tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych i zwigzanych z
transportem pionowym i poziomym poza placem budowy, zatadunkiem i wytadunkiem materiatow,
zaréwno do zabudowy, jak tez pochodzacych z rozbidrki, a takze uzywanego na budowie sprzetu.
Instalacje z rur miedzianych wykonywac nalezy przy uzyciu nastepujacych narzedzi:

- obcinarka nozycowa przy srednicach od 6 do 12 mm

- gratowniki

- kalibrowniki

- gietarki reczne

- przyrzad do kielichowania rur (ekspander)

- wyoblaki

- palniki gazowe propan-butan do lutowania

Instalacje z rur PP nalezy wykona¢ przy uzyciu nastepujacych narzedzi:

- obcinarka reczna do rur PP

- zgrzewarka do rur

4.0 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét oraz nie spowodujg pogorszenia stanu Srodowiska
naturalnego. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC i PP nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace
dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi

- przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -50C do + 30 oC, przy czym powinna
by¢ zachowana szczego6lna ostroznosé¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszona kruchosc¢
tworzywa,

11



12

Ksztattki instalacyjne z PVC i z PP nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC i PP.

5.0 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne

5.1.1 Wymagania w zakresie sposobu wykonania robot i oceny prawidtowo $ci wykonania robot
Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projektem realizowaé nalezy
zgodnie z:

- \Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano- Montazowych” tom I,
PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe, Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody
przed wtérnym zanieczyszczeniem.

5.2. Instalacja kanalizacyjna

Rury nalezy uktadac od najnizszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przewody nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej sciany i w odpowiedniej
od niej odlegtosci, ze wzgledu na zachowanie réwnowagi fundamentu. Zmiany kierunkéw przewodoéw
nalezy wykona¢ za pomocg kolanek podwadjnych. Promien tak wykonanego tuku nie powinien by¢
mniejszy od 10 srednic rur przewodow gtéwnych i od 5 srednic rur przewod6w drugorzednych.
Przewody boczne powinny sie taczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem nie wiekszym niz 600.

W przewodach odptywowych nie nalezy stosowac odgatezien podwdjnych, ktére sa dopuszczone

w pionach.

Minimalne spadki przewodéw odptywowych wynoszg: DN 110mm i=2% DN

Przewody nalezy prowadzi¢ w kierunku prostopadtym do nich.

5.2.1. Monta z ztaczy

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen. Rury taczy sie przez wcisniecie do oporu bosego konca w kielich rury
uprzednio potozone.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha
sprawdzajac:

- czystos¢ wgtebienia kielicha

- Scistos¢ przylegania uszczelki do wgtebienia.

Przed przystapieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zalozona uszczelka, bosy koniec nalezy
posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym. Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta BHP, ptyn
FF, lub inny $rodek zalecany przez producenta rur. Stosowanie do tego celu olejéw lub smaréw jest
niedopuszczalne.

5.2.2. Badanie szczelno $ci

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykonaé zgodnie z PN-92/B-10735.
Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggéw, w ktérych prowadzona jest
instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejécia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-gospodarcze sprawdza
sie na szczelnosc¢, poprzez ogledziny po napetieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z
poziomem.

Przewody nalezy mocowac do konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one
mocowacé przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji,
€0 najmniej jedno mocowanie state zapewniajgc przenoszenie obcigzen rurociggow i

jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé rurociag przed dociskiem.
Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

5.3. Instalacja wodoci gagowa — wykonanie

Przewody wody cieptej projektuje sie prowadzi¢ réwnolegle do przewoddéw wody zimne;.

Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg podpér statych (uchwytow)
i podpor przesuwnych (wspornikéw lub wieszakow). Odstepy mocowania przewoddéw na podporach nie
powinny by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wykonany jest
przewdd. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych.
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Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewniac
swobodne przesuwanie sie rur. Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach powinny
by¢ uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych od krawedzi
przegrdd. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej zeby
na podstawie tej dokumentacji mozna je byto fatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji wodociggowej powinien by¢é montowany na wspornikach i uchwytach w sposob
zabezpieczajacy przed zetknieciem ze $ciankg bruzdy.

Przewdd instalacji wodociggowej prowadzony na wspornikach powinien by¢ zabezpieczony przed
wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody przez stosowanie odpowiednio
rozmieszczonych wlasciwych uchwytéw i podpér.

Przewody powinny byé prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.3.1. Armatura
Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) danej instalacji.

5.3.2 Préba szczelno $ci

Parametry pracy:

Temperatura wody zimnej 10 T. Temperatura wody cie ptej max. 55 C.
Cisnienie robocze 5,0 bar.

Zatozone cisnienie dopuszczalne dla instalacji p=6 bar.

5.3.3. Badanie szczelno $ci instalacji wodoci agowych:

Przewody instalacji nalezy napeini¢ woda, podnie$¢ ci$nienie do 0,9 MPa.

Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac¢ cisnienie prébne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢
sie o0 wiecej niz 0,6 bar. Nie mogag wystagpic¢ zadne nieszczelnosci.

Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna. Czas proby gtéwnej wynosi 2
godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,2 bar.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowa (impulsowa).

W prébie tej, w 4 cyklach, co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar.
Pomiedzy poszczegdlinymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.
W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosé.

Badanie dla instalaciji cieptej wody nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna,
drugi raz wodg o temperaturze 55 C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaé przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej
wody. Badaniu nalezy poddac¢ okoto 15 % ogdlnej liczby punktéw czerpalnych instalacji.

6.0 KONTROLA JAKO SCI.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami w
punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

Wymagania jakosci materiatéw instalacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zadwiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu.

Nie dopuszcza sie materiatow do robét instalacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét.

7.0 OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sg :

[m] - dla instalacji rurowych
[sztuki] - dla elementdw instalacji takich jak zwory, urzadzenia, wyposazenie instalacji montazu biatego
[kpl] - dla préb dziatania, uruchomienia poszczegélne jednostki obmiarowe i ilosci elementéw podane

sq w PRZEDMIARZE ROBOT ktéry stanowi odrebne opracowanie.
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7.1. llosci rob6t podane w przedmiarach robdt zostaty wyliczone na podstawie Projektu Wykonawczego
i uzgodnionego zakresu robot do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.

7.2. Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym cene kosztorysowa za przedmiot zamoéwienia.

7.3. Rozliczenia robét nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robét, zgodnie
Z Umowa.

7.4. Podstawag do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robét w uktadzie kosztorysowym,
opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych.

7.5. Og6lne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogdine i szczegdtowe do katalogéw, oraz jednostki
obmiarowe podane w poszczegodlnych tablicach. Dla rob6t nie okreslonych w katalogach zasady obmiaru
i okreslania naktadéw rzeczowych winny wynika¢ z analizy indywidualne;.

8.0 ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.
Wymagania ogoélne. Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego
i koncowego Robo6t. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych
robot, do ktorych dostep pézniejszy jest niemozliwy lub utrudniony. Wyniki badan nalezy zapisane do
dziennika budowy.
Kontrola i badania w trakcie robét:
a). sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowe,
przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j
b). sprawdzanie jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w
szczego6lnosci zapobieganie zastosowaniu wyrobow budowlanych wadliwych i nie dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Podstawa do odbioru rob6t powinny stanowi¢ dokumenty:
- Dokumentacja techniczna
- dziennik budowy
- atesty i certyfikaty
Proby instalacji wodnej i centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
sporzadzi¢ protokoty odbioru przed zamurowaniem rur instalacyjnych w $cianie.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot.
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw
- protokét wszystkich préb i badan wykonanych zgodnie z pkt. 5. S.T.
- Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcéw materiatdw i urzadzen
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic :
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacijg projektowa
Podstawy do odbioru sg nastepujace dokumenty:
- wpisy w dzienniku budowy: zgtoszenie kierownika budowy
- potwierdzenie gotowosci do odbioru przez inspektora nadzoru,
- dokumentacja wykonawcza,
- atesty wbudowanych materiatow,
W trakcie odbioru zwréci¢ nalezy szczegdlnie uwage na nastepujace elementy:
- jakos¢ zastosowanych materiatéw i elementéw instalacii,
- wielkosé. spadkow przewodow,
- odlegtos¢ przewodow od przegréd budowlanych i innych przewodow,
- prawidtowos¢ wykonania podp6r przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
- prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,
- prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,
- prawidlowos$¢ zainstalowania przybordw sanitarnych.
- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej i ewentualnie powtoki antykorozyjnej.
- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng,

9.0 PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt 7.0.
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Cena Jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem zagospodarowania terenu
wymienione w punkcie 5.0.

9.1.Ustalenia ogdlne:

Podstawg ptatnosci za wykonane prace jest umowa na wykonanie danego zadania.

W przypadku okreslenia wartosci prac poprzez cene jednostkowg skalkulowang przez Wykonawce

za jednostke obmiarowa, podstawa rozliczenia jest ksigzka obmiaréw prowadzona przez Wykonawce

i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie

na wykonanie zadania zgodnie z umowa, projektem, Specyfikacjg Techniczng oraz przepisami prawnymi
i Polskimi normami.

9.2.Warunki umowy i wymagania specyfikaciji:

Wszelkie koszty nie ujete w kosztorysie a wynikajgce z dostosowania sie do wymogoéw umowy, projektu
i specyfikacji technicznej muszg byc¢ ujete w cenie oferty przedstawionej Zamawiajgcemu przez
Wykonawce na etapie udzielania zaméwienia.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce dokumenty :

1. szkic przebiegu instalacji i rozmieszczenia urzadzen oraz schematy przebiegu kanalizacji sanitarnej
2. specyfikacja techniczna - wewnetrzne instalacje sanitarne

3. normy i warunki techniczne :

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych tom |l
PN-92/B-01706- Instalacje wodociggowe

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-89/H-02650 -Armatura i rurociggi.Cisnienie i temperatury.

PN-83/H-02651 -Armatura i rurocigi. Srednice nominalne

PN EN 304: 1996/A1:2002 Kotly grzewcze - Metody badan kottéw

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo - Wezty cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02423:1999/Ap1:2000 Cieptownictwo - Wezly cieptownicze - Wymagania i badania przy odbiorze
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach [ Wymagania i badania przy odbiorze
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Il.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODB IORU ROBOT
(SST) — B 07.01.00 Wentylacja mechaniczna KOD CPV 45331000-6

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem mniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej.
Wykonanie wentylacji mechanicznej obejmuje:
- projektowang wentylacje mechaniczng pomieszczen sanitarnych
- projektowang wentylacje mechaniczng pomieszczen kuchennych
- projektowang wentylacje mechaniczng sali narad, szatni

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obj etych SST.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét,
ponizej wykazano prace, ktérych dotycza wymagania, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majace na celu wykonanie wentylacji mechanicznej wg ponizszego wyszczegolnienia:

B 07.01.10 Projektowana wentylacja:

W pomieszczeniach kuchni projektuje sie wentylatory kuchenne typ CK 60F o wyd. 380 m*/h, produkcji
Venture Industries Sp. z 0.0.Kietpin k/omianek.

W pomieszczeniach W.C. i tazienek projektuje sig wentylatory tazienkowe typ EDM- 200T z lampka
kontrolng i op6znieniem czasowym o wyd. 120 m*/h, produkcji Venture Industries Sp. z 0.0.Kietpin

k/t omianek.

W pomieszczeniu W.C. damskim projektuje sie wentylatory tazienkowe t;/p EDM- 200TC z lampkag
kontrolna, op6znieniem czasowym i automatyczng zaluzjg o wyd. 120 m°/h, produkcji Venture Industries
Sp. z o.0.Kietpin k/tomianek.

W pomieszczeniach szatni projektuje sie wentylatory promieniowe typ EBB - 175 o wyd. 175 m*/h,
produkcji Venture Industries Sp. z 0.0.Kietpin k/omianek.

Z sali narad zlokalizowanej na poziomie poddasza projektuje sie w celu czasowego przewietrzania
pomieszczenia wycigg zapewniajacy 4 krotng wymiane powietrza. Wycigg zorganizowany zostanie za
pomoca dwu wentylatoréw dachowych typ Das-160 0 wyd. 350 m*/h prod. Uniwersal.

Z pomieszczeniem wentylator potgczony zostanie za pomocg przewoddw st. ocynk. Spiro g160.

Od strony pomieszczenia zamontowac nalezy kratke wentylacyjng o wymiarach 30x30 cm. Rodzaj kratki
dostosowac do wystroju pomieszczenia. Za kratkg zamontowac nalezy przepustnice szczelng z
sitownikiem i sprezyng powrotna. Przepustnica pod pragdem otwarta.

1.6. Okre $lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca ha celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego, bedaca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylaciji / klimatyzacji -zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych
/ klimatyzacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni

z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi - cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podioga, gdzie
przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnié
warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia - warunki klimatyczne istniejagce w pomieszczeniu, bedgce wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czysto$ci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegrod.
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Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza o okre$lonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego - strumien powietrza zewnetrznego, ktory ze
wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do os6b przebywajacych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci
powietrza, odprowadzenia przykrych zapachdéw i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci tlenku
wegla i dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza - ilo§¢ wymian powietrza - liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylaciji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury i wilgotno$ci wzglednej
i innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac w danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzenh wentylaciji i klimatyzaciji

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej
i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac - w funkciji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen - przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzaciji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych, majace na celu zmiane
jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujacych stan i jakos¢ powietrza

System wentylacji lub klimatyzacji ze stalym strumieniem objeto$ci powietrza - system, w ktérym
utrzymuje sie state przeplywy powietrza w pomieszczeniach i w poszczegoélnych czesciach instalacji

Przewdd wentylacyjny - element o zamknietym obwodzie przekroju prostokatnego lub kotowego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktéra przeptywa powietrze

Wskaznik nieszczelnosci przewodéw

Wielkos¢ charakteryzujgca szczelnosé przewodéw danej instalacji lub jej czesci, okreslana wzorem

F = Vn/A w ktérym: f -wskaznik nieszczelnosci przewodéw, w metrach szesciennych na metr kwadratowy
razy godzina, Vn -taczny objetosciowy strumien przeptywu powietrza ptyngcego przez nieszczelnosci, w
metrach szesciennych na godzine, a taczna powierzchnia $cian wszystkich badanych przewodéw danej
instalaciji lub jej czesci, w metrach kwadratowych.

Klasa szczelnosci przewodéw wentylacyjnych wg. PN -B -76001/1996

Klasa jakosci przewoddéw wentylacyjnych charakteryzujaca sie nie przekroczeniem okreslonej wartosci
wskaznika nieszczelnosci przy danej réznicy cisnien miedzy wnetrzem przewodow a otoczeniem.

Wywiewnik element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni Otwor
wentylacyjny otwér wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowane;j
majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami Pozostate okre$lenia sg
zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST oraz zaleceniami Managera Projektu.

2.0 MATERIALY

Urzadzenia wentylacyjne:

1. wentylatory kuchenne typ CK 60F o wyd. 380 m%h

2. wentylatory fazienkowe typ EDM- 200T z lampka kontrolng i op6znieniem czasowym o wyd. 120 m®h
3. wentylatory tazienkowe typ EDM- 200TC z lampka kontrolng, opéznieniem czasowym i automatyczna,
zaluzjg o wyd. 120 m®h

4. wentylatory promieniowe typ EBB - 175 o wyd. 175 m®h

5. wentylatoréw dachowych typ Das-160 0 wyd. 350 m*h
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2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Wszystkie materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera Kontraktu.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwaciji
lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

2.2. Wymagania szczeg6towe dla materiatow

2.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢
ubytkow, peknigé i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506 a w szczeg6lnosci podanym w projekcie .

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Elastyczne elementy stuzace do potgczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych z nawiewnikami lub
wywiewnikami (rury typu Flex) powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, przy
czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
1. Kotowe typu B/I (Spiro)

a) o $rednicy do 100mm

b) o srednicy do 160 mm

2. Elastyczne kotowe typu Flex

a) o $rednicy do 100 mm

b) o srednicy do 160 mm

¢) o srednicy do 200 mm

d) o $rednicy do 250 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg.
norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-
Blachy i ta8my ocynkowane;j.

Do wykonywania przewodow wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej na zimno
lub na goraco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wylacznie z réwnoczesnym
stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajacej wymagana sztywnosc i szczelnosé
oraz nie obnizajgcej warunkow przeptywu powietrza i akustyki przewodow. Potaczenia blach
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w przewodach prostokgtnych nalezy wykonywac¢ zamkami blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opor

dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednia wytrzymato§é mechaniczna, mie¢ dobry
wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci -prostki i ksztattki - sieci przewoddw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujgcych
grupach :

- prostki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub
z prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny o danych srednicach ( mniejszej

i wiekszej) lub wymiarach przekrojéw oraz wysokosci; dyfuzory mogag by¢ osiowe proste lub ukosne.

- kolana (tuki) o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu Krzywizny,
kacie zmiany kierunku -odsadzki, czyli potaczenia dwdch poét tukdw, - tréjniki o danych srednicach lub
wymiarach przekrojéw poprzecznych przewodu gtéwnego, przelotu i odgalezienia, o danej diugosci
Materiat i sposob wykonania poszczeg6lnych czesci przewodow wentylacyjnych powinny zapewniac
latwos¢ ich montazu i konserwacji. Mocowanie akcesoriéw dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych
powinno by¢ wykonane metodami nie niszczacymi powtoki ochronnej. Scianki kanatéw prostokatnych pod
wplywem rdznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie moga uginaé sie wiecej niz o 20mm. W celu
zwiekszenia sztywnosci scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie
punktowe profili usztywniajacych. Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju
prostokatnym o obwodzie do okoto 700 mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym katowym o
obwodzie 700-1400 mm -z dwoma szwami katowymi potozonymi na przeciwlegtych narodnikach, a przy
obwodzie wiekszym od 1400 mm -z czterema szwami katowymi. Dla trojnikéw kat miedzy przewodem
gtownym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45, 60 lub 90° Promie i krzywizny tukow przyjmuje sie
rowny 1,5 do 2,0 srednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci boku, ktérego ptaszczyznie
wystepuje zagiecie przewodu. Dtugos¢ odcinkéw przewodow wykonanych z blachy stalowej okreslona
jest warunkami ich transportu, lecz nie diuzsza niz 2m. Scianki przewodéw blaszanych nie moga mieé¢
widocznych zatamanh i wgniecen.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi. Przewody musza by¢ wykonane z materialu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z
projektem.

Zmian dotyczacych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora. Poszczegélne
prostki, ksztattki i inne elementy przewoddw znakuje sie farba szybko schnaca, aby utatwié¢ ich
kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy przeprowadza¢ bardzo starannie

i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaly sie w czasie transportu, sktadowania i montazu. Przed
wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg doktadnemu
sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnos$ci przy taczeniu ich w trakcie montazu. Wymiary
elementéw sprawdza sie korzystajac z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkéw instalacji.
Przewody elastyczne SA lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do faczenia elementéw w stropach
podwieszonych i $cianach

2.2.2. Elementy instalacji wentylacyjnej

Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia
catkowite wypetnienie (bez oderwania od $cianek) tego przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza.
Zapewnia to uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaé L
e rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg sie

z profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tacznikdw naroznych
oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopéw kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewnikow

i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia przestawienia, a potozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaty. W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia
powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne. Powierzchnie
obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywac wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone
powierzchnie elementdéw kratki powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskow i ztuszcze oraz zaciekow.
Powinny by¢ pakowane w spos6b zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki
wentylacyjne nalezy przechowywaé w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

2.2.3. Wentylatory promieniowe rurowe
Wentylatory powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- charakterystyki techniczne wentylatoréw powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi
w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie moga
przekraczaé 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekraczac
nominalnej mocy silnika elektrycznego, - wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,
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zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic.

Wykonawca powinien:

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) zawierajgcy nastepujgce dane: a) nazwe
i adres producenta, b) date i numer kolejny badania, c) oznaczenia wg Polskiej Normy, d) piecze¢ i
podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

2.3. Skladowanie materiatéw
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych

3.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t oraz pogorszenia stanu srodowiska naturalnego, zaréwno w
miejscu wykonywania tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych i zwigzanych z
transportem pionowym i poziomym poza placem budowy, zatadunkiem i wytadunkiem materiatow,
zaréwno do zabudowy, jak tez pochodzacych z rozbidrki, a takze uzywanego na budowie sprzetu.
Rusztowania wykonaé¢ zgodnie z PN-B-03163-3 w przypadku rusztowan systemowych wg. wytycznych
producenta w zakresie mocowania i stabilnosci .Obcigzenie rusztowan przysciennych dla pomostu nie
wieksze niz 1.5 kN/m2.

4.0 TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac¢
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych

Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to gtdéwnie duzych, ciezkich elementow.

Skiad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementéw z zaktadu wytwérczego,
- mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze skfadu na miejsce montazu elementy przewodéw i urzadzenia wentylacyjne kompletuje
sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie
w zakfadzie wytworczym. Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu,
potaczenia jednego typu i wielkosci powinny byé skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki
jednakowych elementéw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej
przywieszki z oznaczeniem. Elementy potgczen nalezy przechowywac w miejscach zabezpieczonych
przed odpadami atmosferycznymi. Elementy potaczerh moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi, lecz powinny byé zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie
kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegac¢ przepiséw transportowanych.

Poszczegdblne warstwy przewoddw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami
kartonowymi

llo$¢ warstw przewodow powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju przewodow i ich
dlugosci oraz masy jednostki.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST - Wymagania ogolne.

5.2. Szczegobtowe zasady wykonania Robét
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5.2.1. Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w odlegto$ci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodoéw z izolacja. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetlna mineralna lub innym materiatem elastycznym
0 podobnych wiasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposéb
nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelnos$é, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosié¢ obciazenia wynikajace z
ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.

ttumikéw, przepustnic itp.;
d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;
e) osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia
lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpo6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
element6éw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplna konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

5.2.2. Mozliwo $¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu skltadowego instalacji, umozliwiajgc oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen
i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne
instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatow i trojnikdw. .Elementy usztywniajace i inne
elementy wyposazenia przewodow powinny byé tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny mie¢
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taSm perforowanych
lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro
zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg powodowacé zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych,
pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzgdzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) filtry (z dwoch stron);

€) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);
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f) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna fatwo zdemontowac¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinny byé zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie o niz 45, aw
przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

5.2.3. Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.)
Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne silnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.

5.2.4. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢é osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

NawiewnikOw nie powinno sie umieszczac¢ w poblizu przeszkaéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktécajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb szczelny.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy zgniata¢ przewodow.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas "brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST wymagania ogolne.

6.2. Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie
z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,

6.2.1. Prace wst epne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujace prace wstepne:

a) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

b) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

c) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewni ku oraz ustawienie kierunku
wyptywu powietrza nawiewnikow;

d) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

e) Nastawienie uktadu regulacji;

g) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

h) Przediozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

i) Przeszkolenie stuLb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac - Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejno$ci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegélne czesci sktadowe i
uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie /
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chiodzenie, uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosc itp.). Powyzsze
powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie roznych uktadow regulacji, jak réwnie sekwencje regulacji i
symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje
okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywista reakcje poszczegoélnych
elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réwnie obserwowac¢ zaleznos¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a dziataniem tych
urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotna zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.
Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okre$lono w punkcie 6.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw

i regulacji wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych:
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposoéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dzialanie wytacznika;
d) Wigczanie i wylgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;
e) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
f) Elementy zabezpieczajace silnikbw napedzajacych.

Kontrola dziatania sieci przewodow :
a) Dostepnos¢ do sieci przewoddw.
b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z norma
B-76001:1996.

Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegélnosci odcinki przewoddw przewidzianych
do zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddéw w czasie montazu instalacji wentylacyjnej.
Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

6.3. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Le instalacja osigga parametry projektowe
i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami,

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢
zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5 Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych pkt 5.5.1.

6.3.2. Zakres ilo $ciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien byé zgodny z zakresem okreslonym

w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: “Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.

7.0 OBMIAR ROBOT

1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST “Wymagania ogdine”
2. Jednostka obmiaru jest: m, m, sztuka, komplet

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawca instalacji powinna zawieraé
nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz okreslenie
zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem):

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru

Z opracowaniem protokotu z badan;

¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);
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d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn
(np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byé
zamontowane ( przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegdlnych urzadzen SA przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym
wymaganiom.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia og6lne dotycz ace odbioru robét
Ogdblne wymagania dotyczace odbioru Rob6t podano w ST - “Wymagania ogdlne”

Odbiér robét na podstawie wymagan Pr PN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

-odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw
przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce czes¢ nadci$nieniowa urzadzen wyciggowych,
transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo
przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty [ w zakresie podanym w projekcie
lub uzgodnionym pomiedzy strona wykonujaca a odbierajaca,

-otwory w $cianach, stropach i dachach,

-przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

-dokonaé ogledzin zewnetrznych, -sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus
obudowy, -sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

-sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji, -sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu
préb, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do
eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

8.2. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, Le w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz

Z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji; €) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do
eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania:

8.2.1. Badanie ogélne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzenh systemu rozprowadzenia powietrza,;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
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Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia
drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.2.2. Badanie wentylatorow

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)}

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potgczone w prawidtowy sposaéb;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdéjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i fgcznikéw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

Sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnika w obudowie; h) Sprawdzenie uksztattowania
lopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu); i) Sprawdzenie zgodnosci
przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowej.

8.2.3 Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i sprawdzenie
wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

8.2.4. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.5 Wykaz dokumentéw dotycz acych podstawowych danych eksploatacyjnych

a)
b)
<)

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

Inne zrodta emisiji (jesli wystepuja);

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci rolnicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czepni;
Klasa filtrow;

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréwy);

Sumaryczna moc elektryczna;

Napiecie i czestotliwosé zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.2.6 Wykaz dokumentoéw inwentarzowych

a)
b)
<)

d)
e)

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat oprzewodowania
odbiornikow;

Schematy blokowe uktad6w regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;
Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa); f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru
nad montazem (ksiazka budowy)

8.2.7 Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku; b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek; c) Instrukcje
obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji; d) Wykaz elementow sktadowych wszystkich
urzadzen regulacji automatycznej (regulatory, styczniki, wytaczniki);

9.0 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia ogdlne:

Podstawg ptatnosci za wykonane prace jest umowa na wykonanie danego zadania.

W przypadku okreslenia wartosci prac poprzez cene jednostkowg skalkulowang przez Wykonawce
za jednostke obmiarowa, podstawa rozliczenia jest ksigzka obmiarow prowadzona przez Wykonawce
i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
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Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skladajace sie
na wykonanie zadania zgodnie z umowa, projektem, Specyfikacjg Techniczng oraz przepisami prawnymi
i Polskimi normami.
9.2.Warunki umowy i wymagania specyfikaciji:
Wszelkie koszty nie ujete w kosztorysie a wynikajgce z dostosowania sie do wymogéw umowy, projektu
i specyfikacji technicznej muszg by¢ ujete w cenie oferty przedstawionej Zamawiajgcemu przez
Wykonawce na etapie udzielania zaméwienia.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju prostokatnym -Wymiary

2. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw -Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju kotowym -Wymiary

3. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia
4. PN-B-03434: 1999 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Podstawowe wymagania i badania
5. PN-B-76001:1996 Wentylacja -Przewody wentylacyjne -Szczelno$¢. Wymagania i badania

6. PN-B-76002: 1976 Wentylacja -Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

7. PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw -Urzadzenia wentylacyjne kohcowe -Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

8. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw -Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Witasciwosci
mechaniczne

9. ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw -Siec przewodow -Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewodow utatwiajgce konserwacije sieci przewodow

10. PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw -Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

11. PrEN 12236 Wentylacja budynkéw -Podwieszenia i podpory przewodéw -Wymagania
wytrzymatosciowe

12. PN-EN 779+AC:1998 [ Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogoinej [l wymagania, badania,
oznaczenia

13. PN-B-01411:1999 (1 Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
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