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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B5.00.00.00
Instalacja odgromowa

KOD CPV 45310000-3

Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ukladaniem i montazem instalacji odgromowe;j i uziemienia

w obiekcie uzyteczno$ci w Bytomiu przy ul. Chrzanowskiego 1A.

Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot i przedmiot rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace

na celu wykonanie instalacji odgromowej i uziemienia.

W zakres tych rob6t wechodzg  czynnosci ujete w zatgczniku do niniejszej specyfikacji poz.
przedmiaru zawarte w elemencie B5.00.00.00. Przed przystapieniem do robét zasadniczych nalezy
wykonaé¢ wszystkie niezbedne roboty rozbiérkowe. Wymieniony zakres robét podlega wymogom
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych zawartym w spec. B1.00.00.00.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

* wykonywaniem uziemien,

e montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,
wraz z przygotowaniem poditoza i robotami towarzyszacymi, oraz wszystkich czynnosci majacych na
celu wykonanie robét zwigzanych z:

« kompletacjg wszystkich materiatdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

« wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza

(w szczegoélnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania

gruntu" i pograzania elementéw uziemien itp.),

e ulozeniem wszystkich materiatbw w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacjg

techniczna,
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¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb | badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen

wyréwnawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi Specyfikacji Technicznej ,,B0.00.00.00 —Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie
zaktdcenia (uszkodzenia Ilub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,

charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego

dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zZrodiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescig ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na

ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdéw w czesci dostepnej, na

ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiaj aqcy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza

ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sieé skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensujaca skladowa pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia

Z ziemig).

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzgdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez

odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

67



Remont dachu Budynku Komisariatu Nr 2 w Bytomiu

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny:
do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- steruj gcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku

mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materialy stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gbrna czes$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdéw,
a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej
i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:

1 grubosc blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla

aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu Ilub koniecznosci spetnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych

niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg natomiast z zastosowaniem zwoddow
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pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej

(wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podio za - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w poditozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np.

czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewn etrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzeA i elementéw metalowych, zachowanie

odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Zastosowane skréty:

SST - Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna

ST - Specyfikacja Techniczna - Wymagania ogélne

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania roboét, ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST zawierajgcg ogolne wymagania wykonanii odbioru rob6t, SST oraz poleceniami Inspektora

nadzoru.

Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materialtéw i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Projekt
zawiera wszystkie informacje stuzace do wykonania instalacji odgromowej remontowanego obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem. Wartosci nie naniesione w projekcie sg wartosciami normatywnymi, a w razie
niescistosci Wykonawca jest zobowigzany do zadania pytania uscislajgcego projektantowi systemu lub

Zamawiajgcemu.
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Materiaty

Ogdblne _wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano

w Specyfikacji Technicznej ,,B0.00.00.00 - Wymagania ogdlne” pkt. 4

Wszelkie nazwy wiasne produktoéw i materiatébw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych

w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania instalacji odgromowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Szczegoblowy wykaz materiatdw wraz z parametrami technicznymi zawierajg zestawienia
wchodzace w skifad projektu wykonawczego. Przy zakupie i montazu nalezy scisle przestrzegaé

wymogéw zawartych w projekcie.

Rodzaje materiatdw;

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,

w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang cynk, miedz i aluminium.
Przy ukfadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla
zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodoéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz

40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugo$¢ boku petli nie przekraczata:
20 m dla ochrony podstawowej,
15 m dla obiektdw zagrozonych pozarem i
10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny

przekraczaé:

zewnetrzne 45°i wewn etrzne 60°dla ochrony podstawowej i obiektéw zagro zonych
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pozarem, oraz

zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin
par i/lub pytbw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m

posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona"
i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzgdzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bez  $rubowych
do przykrecania (pionowy i poziomy)
do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bez  srubowych
do przyspawania do przewodu okragtego
do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski
do przykrecania przewodéw naprezanych
dwuprzelotowe do przewodu okragtego
Ztgczki

Zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajagce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla
instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla
zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na takiej wysokosci i w miejscu, aby

posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekran6éw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone
pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego
uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy

sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé
mniejsza od dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z

wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego

uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:
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1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmnief o 1,5 m od wejscia do
budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dlugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢é mniejsza niz

35 m dla gruntdbw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >
500 Qm.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢é przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

¢ sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
* spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty  Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych  prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe

wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robd6t montazowych - wyrobéw i materialtdbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé
zyt, przekréj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami

atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Sprzet

Odgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej

,B0.00.00.00- Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatow.

Prace mozna wykonywaé¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

Nadzoru.

Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,A.00.00.00-

Wymagania ogoélne” pkt 6.

Transport

Transport materialdbw i urzadzen do wykonania instalacji odgromowej powinien sie odbywaé
zamknietymi srodkami. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé¢ przewozone materiaty
w sposOb wykluczajacy uszkodzenie. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach

producenta.

Magazynowanie

Materialy do wykonania instalacji odgromowej nalezy skladowa¢ na budowie w pomieszczeniach

zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami, w pojemnikach.

Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,B0.00.00.00-

Wymagania ogolne” pkt 2.
Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuije:

* przemieszczenie w strefie montazowej,

» zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
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* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc

montazu osprzetu,

» roboty przygotowawcze o charakterze og6lnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian i strop6w, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podiozach, lub

sufitach

» osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow,

ztaczek wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do

montazu instalacji odgromowej,

* o0znakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej  (szczegotowe)) SST lub  normami  (PN-EN  60446:2004  Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziatlaniu cziowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. = Oznaczenia identyfikacyjne  przewodéw barwami albo  cyframi),

w przypadku braku takich wytycznych,

 roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej
i uziemien jak: zasypanie wykopéw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

» przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

Kontrola jako sci robot

Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej ,B0.00.00.00 -
Wymagania ogélne” pkt 7.

Wymagana jako$¢ materiatdw powinna byé potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie

0 jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym

dokumentem.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych

przepisow i dokumentéw technicznych,
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj

Normy.
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Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg

wymaganiom technicznym.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét

Szczego6towy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych

i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajgcych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji

dotyczacej zastosowanych materiatow
« sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalaciji

piorunochronnych i uziemieh, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami

przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania
z sieci), oraz zrédlo pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez

transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie

Zz wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na

wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za

obnizong jakosé.

Obmiar robo6t

Ogdblne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej

»,B0.00.00.00 - Wymagania og6lne” pkt 8.
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Jednostki i zasady obmiarowania

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentacji i tak:
e dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
o dla zwodéw i uzioméw: m,
« dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Zamawiajgcego i sprawdzonych w naturze .

Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,A.00.00.00 - Wymagania
ogoélne” pkt9

Roboty i materialy podlegajg warunkom odbioru wedlug zasad podanych ponizej.

Odbidér materiatdw i urzgdzen powinien obejmowac zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz

sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw ich zgodnosci z wystawionymi przez
dostawcow lub producentow swiadectwami jakosci atestami, certyfikatami. W przypadku zastrzezen

co do zgodnosci materiatu i urzgdzen z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez ~ producenta
lub dostawce - powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie. Nie dopuszcza sie stosowania do robét

materiatéw, ktorych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.

Wyniki odbioréw materiatdw i urzadzen powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
Dziennika budowy.

Odbidr robot

W stosunku do nastepujacych rob6t nalezy przeprowadzi¢ odbiory robét ulegajacych

zakryciu i zanikajacych:
e przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomoéw,

* instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacji
piorunochronnej i  uzioméw np. zasypanie fundamentéw wraz 2z uziomem
fundamentowym.

Z odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajgcych nalezy spisa¢ protok6t stwierdzajacy
jakos¢ wykonania oraz przydatnosc robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomaéw.
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Po przeprowadzeniu pomiaréw instalacji oraz prob dziatania urzgdzeh nalezy dokonac

koncowego odbioru technicznego instalacji odgromowe;.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robot,
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci, atesty , certyfikaty),
- Protokoty z odbioréw robot czesciowych i zanikajacych,
- Protokoty z przeprowadzonych préb i pomiaréw
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacijg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioréw czesciowych i zanikajgcych oraz realizacji postanowienn  dotyczgcych
usuniecia usterek,
- Dokumentacje powykonawczg — czy uwzgledniono wszystkie zmiany i uzupetnienia

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny byc¢

odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy wustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami  okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci

instalacji zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego

Z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalenn umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do wusuniecia wadliwie wykonanych robét, wykona¢ je ponownie i powtdrnie

zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego

i Wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

ocene wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamoéwieniem.
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Protokot odbioru koncowego jest podstawag do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy Zamawiajacym

a Wykonawca.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
»,B0.00.00.00 - Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.2. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych
robét obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
 Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji odgromowych obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan
przestawnych

9.3. Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej rob6t moze sie postuzy¢ wilasnymi
bazami  cenowymi, rynkowymi cenami  jednostkowymi  robét lub  publikowanymi
w  ogoélnie dostepnych wydawnictwach Sekocenbud, Intercenbud, E-bistyp lub dokonaé
wyceny w oparciu o istniejagce bazy normatywne KNR, KNNR, KNRw na bazie wiasnych lub
publikowanych sktadnikéw cenotwdrczych.

10. Przepisy zwi azane

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.
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PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczace przewoddw i uzioméw.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC-61024-1:2001
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdline.
PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoélne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogodlne. Przewodnik B. Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-89/E-05003.03
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych |ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych |ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach

uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .
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10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.2.3. Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczehAstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetiac notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw  budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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