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|. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano - wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania wraz
z zrédtem ciepta w budynku Komendy Powiatowej Policji w Myszkowie przy ulicy

Kosciuszki 105.

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Inwentaryzacja budowlano — architektoniczna budynku — wynikajgca z pomiaréw
stanu istniejgcego

- Wizja lokalna

- Ustalenia z Inwestorem

- Obowigzujgce normy, rozporzadzenia, warunki techniczne wykonywania i odbioru,

katalogi producentow rur i urzgdzen

2. Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje: obliczenia zapotrzebowania ciepta dla
poszczegolnych pomieszczen budynku, dobdr grzejnikow oraz srednic rur
doprowadzajgcych medium do grzejnikow, dobor kottdw gazowych oraz armatury

kottowni.

3. Stan istniejacy

Budynek Komendy Powiatowej Policji zrealizowano w technologii tradycyjnej w latach
70-tych jako troj brytowy, catkowicie podpiwniczony, pokryty stropodachem
jednospadowym o nachyleniu ok. 5%. Czes¢ frontowa réwnolegta do ulicy sktada sie z
trzech kondygnaciji naziemnych, natomiast dwie pozostate czesci prostopadte do czesci
frontowej sg parterowe.

Konstrukcja budynku jest tradycyjna, murowana o podtuznym ukfadzie $cian nosnych. - -
- tawy fundamentowe zelbetowe,

- Sciany piwnic — cegta gr. 51cm,



- Sciany parteru oraz pieter - gr. 38cm

- ocieplenie $cian - suprema o gr. 3cm,

- Sciany kominowe z cegty petnej o gr. 38cm,
- Stropy typu ,Zeren”, cze$ciowo wylewane,
- dach — ptyty dachowe zelbetowe korytkowe,

- schody wewnetrzne i zewnetrzne - zelbetowe

Budynek wyposazony jest w instalacje wodno-kanalizacyjng, elektryczng, telefoniczng,
cieptg wode oraz centralne ogrzewanie.

Centrale ogrzewanie realizowane jest z wlasnej kottowni zlokalizowanej w czesci
parterowej obiektu. Obecnie w kottowni pracujg kotty gazowe typu JUBAM . Instalacja
centralnego ogrzewania wykonana jest ze stali i rozprowadzona podtynkowo pod

grzejniki zeliwne zeberkowe.

4. Projektowane rozwiazanie

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania wraz z lokalnym zrédtem ciepfa.
4.1. Podstawa prawna

Akty prawne
1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz. U. z 2002 nr

75 p0z.690 ( z pézniejszymi zmianami).

Normy

1. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynnik
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczenia

3. PN/B-2414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego. Wymagania

4. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

5. PN-83/B-03430 oraz Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

6. PN-B-02431-1:1999 -Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci mniejsze;j
niz 1. Wymagania



4.2. Charakterystyka cieplna budynku

Do obliczen obiekt podzielono na dwie strefy: segment A — budynek gtéwny, segment B-

budynki parterowe.

4.2.1 Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Segment A
- powierzchnia ogrzewana Ah:

- kubatura ogrzewana Vh :

- projektowa strata ciepta przez przenikanie :

- projektowa wentylacyjna strata ciepta:

- projektowe obcigzenie cieplne budynku:

Segment B
- powierzchnia ogrzewana Ah:

- kubatura ogrzewana Vh :

- projektowa strata ciepta przez przenikanie :

- projektowa wentylacyjna strata ciepta:

- projektowe obcigzenie cieplne budynku:

Projektowe obciazenie cieplne catego obiektu:

1353,7m?
3490,2m®
79kW
23,59kW
102,60kW

582,9m?
1443,1m>
44,83kW
9,8kW
54,65kW
157,25 kW

4.2.2 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Segment A:

- roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh :
- roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh :

- wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA:

- wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV:

Segment B:

- roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh :
- roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qh :

- wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA:

768,38 GJ/rok
213438 kWh/rok
567,6 MJ/ (m?x rok)
157,7 kWh/ (m?x rok)
220,2 MJ/ (m>x rok)
61,2 kWh/(m>x rok)

428,48 GJ/rok
119022 kWh/rok
735,1 MJ/ (m?x rok)
204,2 kWh/ (m?x rok)



- wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 296,9 MJ/ (m>x rok)
82,5 kWh/(m>x rok)

4.3. Zrédlo ciepta
4.3.1 Dobor kotta i armatury

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych obiektu Komendy Powiatowej Policji w Myszkowie
projektuje sie kottownie na 180 kW. W projekcie przyjeto ukiad 4 kottéw
kondensacyjnych wiszgce o mocy cieplnej 15-55kW pracujgcych w kaskadzie.

Kaskada bedzie sterowana przy pomocy centralki kaskady wraz z zestawem komunikaciji
OPEN THERM.

Kotty wyposazone bedg w korpus zeliwno — aluminiowy oraz palnik ceramiczny ze
wstepnym mieszaniem co gwarantuje statg wydajnos¢ cieplng i dlugi okres bezawaryjnej
eksploatacji. Kociot powinien pracowa¢ przy minimalnej temperaturze centralnego
ogrzewania 25°C oraz maksymalnej 85°C. Kazdy zamontowany kociot powinien

posiada¢ wbudowane naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 2| oraz ci$nieniu 1 bar.

Czynnikiem grzewczym w obiegu kottowym jest woda o szczytowych parametrach
75/55°C, regulowanych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.

Spaliny odprowadzane bedg do komina murowanego jako uktad systemowy.

Kaskada wyposazona jest w sprzegto hydrauliczne oraz ogranicznik temperatury (stb).
Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych i eksploatacyjnych proponuje sie zastosowanie
kottéw Masterheat 55M firmy Termet lub rownowazne.

W uktadzie centralnego ogrzewania zaprojektowano 3 obiegi grzewcze od rozdzielaczy
w kottowni.

Dla podniesienia cisnienia w instalacji nalezy na zasilaniu zamontowa¢ dwie pompy
tréjfazowe obiegowe o przeptywie maksymalnym 14m%h i maksymalnej wysokosci
podnoszenia 12m. Proponuje sie zastosowanie pomp firmy LFP o symbolu
65Pot180A/B.

Ponadto projektuje sie cztery pompy obiegowe standardowe zamontowane na powrocie
instalacji do poszczegdlnych kottow o przeplywie maksymalnym 4m3/h i max wysokosci
podnoszenia 4m. Proponuje sie zastosowanie pomp firmy LFP o symbolu 25Por60B.

W przypadku zastosowania kottdw z wbudowang pompg obiegowg o wyzej wskazanych
parametrach pompy zamontowane na powrocie mozna pomingc.

Dla zabezpieczenia instalacji dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1912.



Na instalacji zbiorczej od kottobw do rozdzielaczy nalezy zamontowaC sprzegto
hydrauliczne (o parametrach patrz pkt. Dobdr sprzegta hydraulicznego — obliczenia).
Sprzegto hydrauliczne nalezy zamontowa¢ w celu rozdzielenia obiegu kottowego i
grzewczego, utrzymania niezaleznych strumieni masowych w obiegu kottow i
przewodach grzewczych a takze odmulenia i odpowietrzenia czynnika grzewczego.

Odprowadzenie kondensatu wykonac¢ z rur PVC DN 50 do kanalizacji PVC DN 110.

Zasilanie instalacji centralnego ogrzewania w zimng wode nalezy wykonacé z istniejgcej
instalacji wody zimnej DN 65 w kottowni z rur stalowych. Natomiast zasilanie wody
zimnej i cieptej pod zlew zamontowany w kottowni nalezy wykona¢ z obecnego
pomieszczenia kottowni. Zrédtem cieptej wody uzytkowej bedzie istniejacy bojler

elektryczny zamontowany w miejscu wtgczenia.

4.4. Pomieszczenie kotlowni

Projektuje sie kottownie gazowg z kottami pracujgcymi w wydzielonym pomieszczeniu
o powierzchni 11,27m? i wysokosci 2,50m.
Ogodlne wymagania kottowni:
- Sciany i stropy nalezy wykona¢ z materiatbw ognioodpornych — betonowych
o nastepujgcej klasie odpornosci ogniowej:

- §ciany wewnetrzne i strop — El 60

- drzwi —EI 30

- pomieszczenie, w ktérym znajduje sie kociot powinno mie¢ o$wietlenie sztuczne

- drzwi z kottowni nalezy wykona¢ o wymianach 0,9x 2,10m otwierane na zewnatrz
na popych z zastosowaniem zamka rolkowego, bebenkowego, zasuwkowego 90/30 o
szerokosci czota 22mm w kolorze nikiel np. firmy LOB.

- strop i Sciany nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznym czesci ogolnobudowlanej

- zakazuje sie stosowania na posadzce materiatéw tatwo poslizgowych

- w celu zapewnienia odpowiedniego oswietlenia kottowni okno powinny posiadac
powierzchnie min. 0,75m? (1/15 powierzchni posadzki kottowni), przyjmuje sie wymiane
okna o wym. 0,9x1,2m

- odprowadzenie sciekdw z pomieszczenia kottowni bedzie realizowane poprzez ACO

Drain z odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej zewnetrzne;.



4.5. Przewody napowietrzno - spalinowe i wentylacyjne

Projektuje sie komin koncentryczny napowietrzno-spalinowy systemowy typu WSPS na
catej wysokosci DN 320/250. Do tego celu nalezy wykorzystac¢ istniejgcy komin dymowy
o wym. 55 x 40 cm.

Kanat napowietrzno - spalinowy do poszczegolnych kottow nalezy wykona¢ z rur DN 80.
Przewdd poziomy napowietrzno — spalinowy nalezy wykonac¢ zgodnie ze S$rednicami
widocznymi na schemacie.

W dolnej czesci komin nalezy wyposazy¢ w wyczystke.

Przewody spalinowy nalezy wyprowadzi¢ ponad kalenice dachu na wysokos$¢ min. 60
cm.

Przewdd wentylacji nawiewnej typu Z nalezy wykona¢ do Sciany zewnetrznej o
powierzchni 200 cm na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi. W razie potrzeby
wyposazy¢ wlot w urzgdzenia zapobiegajgce zamarzaniu.

Kanat nalezy zaizolowa¢ matg z wetny szklanej typu VENTILAM ALU firmy Isover lub
rébwnowazne;.

Przewdd wentylacji wywiewnej nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej o wym. 14x14.

4.6. Rozwigzanie instalacji centralnego ogrzewania

Projektuje sie ogrzewanie wodne o temperaturze 75/55°C — dwururowe z rozdziatem
dolnym.

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych tgczonych
poprzez lutowanie w zakresie srednic DN 12 -42 mm zgodnie z rzutem i przekrojami.
Rury nalezy rozprowadzic¢ po scianie w pomieszczeniach wraz z podejsciami pod
grzejniki.

Mocowac rury nalezy za pomocg obejm mocowanych do $ciany w odlegto$ci max
1,25m.

Uchwyty powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub tasmy miedzianej — nie moga
niszczy¢ rur. Uchwyty z blachy stalowej lub ptaskownika wymagajg stosowania na catym
obwodzie obejmy — podktadki ochronnej z gumy lub tasmy z miekkiego PVC.

Rury zamontowane w nieogrzewanych pomieszczeniach nalezy zaizolowac piankg
poliuretanowg Thermaflex FRZ.

Na podejsciach pod piony nalezy zamontowac zawory podpionowe regulacyjne Kombi-3.



PrzejScia rur przez sciany wykona¢ w tulejach ochronnych. PrzejScia przewodow z
kottowni ze wzgledu na przepisy przeciw pozarowe nalezy uszczelni¢ masg CP 601
firmy Hitli lub rownowazna.

Rury w kottowni nalezy wykonac¢ ze stali w zakresie srednic DN 15-65 tgczone poprzez
spawanie oraz gwint (przy potgczeniach z armaturg).

Na pionach nalezy zamontowacC zawory kulowe i automatyczne odpowietrzniki o DN

odpowiadajgcej srednicy pionu.

4.7. Grzejniki

W projekcie przyjeto grzejniki stalowe ptytowe typu Kompakt firmy Brugman.
Grzejniki na zasilaniu wyposaza¢ w zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi

oraz w zawory zamontowane na powrocie instalaciji.

4.8. Proba szczelnosci

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy instalacje poddaé prébie szczelnosci. Po
dodatniej probie nalezy caty ztad grzewczy dwukrotnie przeptuka¢ zimng czystg woda.
Préba szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z PN-64/B-10400 i Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych - Zeszyt 6, opracowanie COBRTI Instal
maj 2003r.

Cisnienie prébne podczas préby powinno Pr +2. Po zakonhczeniu robot nalezy

przeprowadzi¢ probe dziatania instalacji ,na gorgco”.

Izolacja antykorozyjna

Po probie szczelnosci rury stalowe nalezy 2- krotnie pomalowac¢ minig. Rury miedziane

oraz PE nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

4.9. Rozwigzanie instalacji gazowej

W celu zasilenia nowoprojektowanych kottbw kondensacyjnych w gaz nalezy
przebudowac istniejgcg instalacje gazowg wewnetrzng. Na scianie zewnetrznej budynku
przy kottowni znajduje sie skrzynka redukcyjno pomiarowa. Nalezy wykonaC nowa

instalacje od skrzynki za gazomierzem (trasa nowej instalacji wg rzutu kottowni).



4.9.1 Przewody i armatura

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych czarnych bez szwu
tgczonych za pomocg spawania.

Rury muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut Gérnictwa Naftowego
i Gazownictwa w Krakowie potwierdzong deklaracjg zgodnosci przez producenta.
Przy potgczeniach z armaturg nalezy zastosowac tgczenie skrecane.

W instalacjach gazowych wolno stosowac tylko tgczniki wykonane fabrycznie.
PrzejScia przewoddéw gazowych przez przegrody konstrukcyjne wykonaé w tulei
ochronnej stalowej uszczelnionej szczeliwem.

Jako materiat uszczelniajgcy stosuje sie przede wszystkim tasmy teflonowe
wymaganej grubosci, przeznaczone do instalacji gazowych, pasty uszczelniajgce
lub odpowiednie wtdkno konopne.

Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach prostopadle i rownolegle do ich krawedzi
ze spadkiem min 4%y w kierunku przyboru gazowego zachowujgc minimalne od-
legtosci:

- 2cm od Scian

- 10 cm od poziomych rurociggdw wodociggowych i kanalizacyjnych umieszczajgc
je nad tymi rurociggami

- 10cm od poziomych rurociggéw cieplnych / co i c.w.u. / umieszczajgc je nad
tymi rurociggami

- 10cm od nieuszczelnionych puszek rozgateznych instalacji elektrycznej, umiesz-
czajac je nad tymi puszkami

Przejscia przewodow przez sciane konstrukcyjng nalezy wykonac w tuleji ochronne;j
uszczelnionej obustronnie gipsem lub kitem miniowym a przez pozostate przegrody
w otworach uszczelnionych.

Przymocowanie rur do $cian wykona¢ za pomocg uchwytow i kotkbw rozporowych
wykonanych z materiatow niepalnych, np. z miedzi, mosigdzu lub stali nierdzewne,;.
Nie wolno uzywac uchwytéw i kotkéw z tworzywa sztucznego lub drewna.

Jako armature odcinajgcg przy urzgdzeniach gazowych nalezy zabudowaé kurki
gazowe sferyczne ( kulowe ) dopuszczone do stosowania w instalacjach gazowych.
Wszystkie dopuszczone do stosowania w instalacjach gazowych zawory i kurki
muszg mie¢ znak bezpieczenstwa B a takze na korpusie zaworu podane :

a) nazwe producenta,

b) srednice nominalng
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c) cisnienie nominalne lub maksymalne cisnienie pracy.

4.9.2 Proba szczelnosci

Wykonang instalacje gazowg przed pomalowaniem oraz ustawieniem gazomierza
nalezy podda¢ dwukrotnej préobie szczelnosci. Pierwszg probe nalezy wykonac
przed podtgczeniem przewodow do odbiornikbw a drugg z odbiornikami
podtgczonymi do instalacji / bez gazomierza /.

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z projektem
pod wzgledem jakosci i rodzaju uzytych materiatbw a nastepnie przedmuchaé
sprezonym powietrzem dla sprawdzenia prawidtowosci przeptywu.

Po tych czynnosciach wstepnych mozna przystgpi¢ do wiasciwych préb.

Pierwszg probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem,
dwutlenkiem wegla lub azotem o cisnieniu 5kPa w czasie 30 minut, po uprzednim
odcieciu instalacji gazowej przypalnikowej ( tzw. $ciezki gazowej ) i wyréwnaniu sie
temperatury czynnika. Drugg probe szczelnosci nalezy wykonaé¢ po podtgczeniu
przyboréw gazowych na cisnienie 2,5 kPa.

Do kontroli cisnienia nalezy uzywa¢ manometru rteciowego lub wodnego. Dopusz-
czalne jest stosowanie innego typu urzgdzenia pomiarowego, pod warunkiem, ze
ma ono aktualne swiadectwo legalizacji i wymagang doktadnos¢ pomiaru.

Instalacje nalezy uwazac za szczelng jesli manometr nie wykaze zadnego spadku

ci$nienia w czasie 30minut trwania proby.

Z przeprowadzonych pozytywnych prob szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot

komisyjny.

Uwaga! Zabrania sie sprawdzania szczelnoSci instalacji gazowej przez napetnianie
Jej wodg lub innymi cieczami.

4.9.3 Izolacja antykorozyjna

Przewody instalacji gazowej stalowe po oczyszczeniu z rdzy do Il stopnia czystosci
nalezy zagruntowac farbg przeciwrdzewng miniowg - jednokrotnie oraz pomalowaé

farbg syntetyczng ogodlnego stosowania o kolorze zéttym - dwukrotnie.

Powtoki lakiernicze nalezy nakfada¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob

szczelnosSci.
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5. Uwagi koncowe

Wewnetrzng instalacje c.o, wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi
normami, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -
montazowych tom II”,  warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadaé budynki
(Dz.U. nr 75 z 2002r), — wyd. COBRTI ,INSTAL” Warszawa 1996r oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych - Zeszyt 6 wyd. przez
COBRTI Instal w maju 2003r.

Roboty instalacyjne powinno wykona¢ przedsiebiorstwo o odpowiednich kwalifikacjach
i uprawnieniach.

Jesli roboty bedg wykonywane w sezonie grzewczym, nalezy zapewnic ciggto$¢
ogrzewania budynku.

6. Obliczenia

Do obliczeh zatozono:

Moc obiegu grzewczego: 180kW
Temperatura zasilania: 75°C
Temperatura powrotu: 55°C

1. DOBOR SPRZEGtA HYDRAULICZNEGO

Maksymalna predkos¢ przez

sprzegto [m/s] 0,15
dif— =l [>o5@+d
/' > 73 mm
d2 DN 80
DN 65
>3 D
> 600
] I N - mm
> 0,5 (dl + d2)
‘—
>73 mm
D
DN 200
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. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ

- zasilanie

G 0,86 ¢ 0,86 180 10,46m3/h
= ¥ — = ¥ —— =
P px*(tz—tp) 0,987 = 15 A6m*/

gdzie:

Q- moc obiegu grzewczego, kW
p — gestos¢ wody, kg/m®

tz — temperatura zasilania, °C

tp — temperatura powrotu, °C

- wydajnos¢ pompy: 10,46m°/h
- wysokos¢ podnoszenia 11mH,0

Dobrano pompe obiegowg tréjfazowg firmy LFT o symbolu 65Pot180A/B.

- powrat:
Zatozono prace kazdego kotta na moc 40kW

G 0,86 ¢ 0,86 *0 2,33m3/h
= ¥ — = ¥ —— =
P px*(tz—tp) 0987 «x15 m’/

- wydajno$é pompy: 2,33m%h
- wysokos¢ podnoszenia 2mH,0

Dobrano 4 pompy obiegowg stndardowe firmy LFT o symbolu 25Por60B.
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7. Zestawienie materiatow

7.1 Kotlownia

Al |[INSTALACIAC.O.

1. | Kociot kondensacyjny Masterheat 55M 55kW firmy Termet 4 |szt.
2. | Komin napowietrzny i spalinowy systemowy 1| kpl
3. Rozdzielacze DN 150 2 |szt.
4. |Rura stalowa DN 25 8|m
5. | Rura stalowa DN 32 2|m
6. Rura stalowa DN 40 6|m
7. Rura stalowa DN 50 2|m
8. |Rura stalowa DN 65 3Im
9. |Rura stalowa DN 80 3Im
10. |Zawor kulowy DN 25 do wody 8| szt.
11. |Zawér kulowy DN 32 do wody 2 | szt.
12. |Zawoér kulowy DN 40 do wody 4 |szt.
13. | Zawoér kulowy DN 65 do wody 2 |szt.
14. |Zawér zwrotny DN 80 1 |szt.
15. |Pompa obiegowa na zasilaniu 65POt180A/B 2 | szt.
16. | Pompa obiegowa na powrocie 25POr60B 4| szt.
17. |Sprzegto hydrauliczne DN 200 wg schematu w opisie 1|szt.
18. |zawdr spustowy DN 20 1| szt.
19. |odpowietrznik DN 15 1|szt.
20. |czujnik temperatury 4 |szt.
21. | manometr 3| szt.
22. |termometr 3| szt.
23. | Filtr siatkowy DN 25 4 |szt.
24. |ogranicznik temperatury 1| szt.
25. | przejscie DN 40 stal / 42 miedz 4 | szt.
26. | przejscie DN 32 stal / 35 miedz 2 | szt.
27. |tuleja ochronna DN 50 4 |szt.
28. |tuleja ochronna DN 40 2 | szt.
29. |centralka kaskady + zestaw komunikacji OPEN THERM 1| kpl
30. |2 czujniki gazex + centralka 1| kpl
A2 |[INSTALACJA GAZOWA

1. rura stalowa czarna DN 50 6|m
2. |rurastalowa czarna DN 40 1{m
3. rura stalowa czarna DN 32 1m
4, rura stalowa czarna DN 25 5/m
5. | zawdr kulowy DN 25 4 |szt.
6. |filtr do gazu DN 25 4 |szt.
7. | zawdr stozkowy DN 50 1 |szt.
8. |tuleja ochronna DN 65 1|szt.
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INSTALACJA WODY ZIMNEJ i CWU

1. rura PP DN 20 14| m
2. rura PP DN 32 41m
3. | trdjnik 65/ 32 stal + przejscie na PP DN 32 1 |szt.
4. |trojnik 25 stal + przejscie na PP DN 20 2| szt.
5. |zlew + bateria 1| kpl
zawor czerpalny ze ztgczky do weza 1| szt.
6. |zawor kulowy DN 15 6 | szt.
7. | zawor kulowy DN 25 1|szt.
A4 | KANALIZACJA SANITARNA
1. Aco Drain dt. 2,5m 1| szt.
2. rura PVC DN 110 10| m
3. rura PVC DN 50 12| m
4. | przejscie szczelne DN 110 (budynek, studnia) 2 |szt.
A5 | INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1. | Oprawa oswietleniowa Cosmo 2x36 W 2 | kpl
2. |tacznik oswietleniowy pojedynczy natynkowy 1|szt.
3. | Gniazdo 230V natynkowe 1|szt.
4. | Gniazdo 230V natynkowe podwdjne 5| szt.
5. | Gniazdo 400V/16A z blokada i wytgcznikiem 1| kpl
6. |Transformator przenosny 230/24V 100 VA 1]szt.
7. | Tablica zabezpieczen TKO + skrzynka wytgcznika gtdwnego 1| kpl
8. | Kabel zasilajgcy TKO YKYzo 5 x4 mm 15|m
9. Przewdd YDYzo 3 x 2.5 mm 5|/m
10. |Przewdd YDYzo 3 x 1.5 mm 60 | m
11. | Uchwyty kablowe do w/w kabli i przewodéw 55 | kpl
12. | Przewdd wyréwnawczy Lyg 750 4 mm 15/m
13. |Szyna wyrédwnacza 1| kpl
14. |Zabudowa na tablicy gtownej budynku 1| kpl
15. | Podtaczenia automatyki kottowni - przewody YDY 3 x 1.0 mm 45| m
7.2 Instalacja c.o. i grzejniki
B1 |GRZEJNIKI BRUGMAN
1. 21s-300-500 1|szt
2. |21s-600-480 5|szt
3. |21s-600-560 4| szt
4. 21s5-600-640 8| szt
5. |21s-600-720 26 | szt
6. |21s-600-800 8| szt
7. 21s5-600-880 4 szt
8. |21s-600-960 15 | szt
9. |21s-600-1040 3|szt
10. |21s-600-1440 1|szt
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11. |22-600-400 5|szt
12. |22-600-560 2 |szt
13. |22-600-640 1|szt
14. |22-600-720 4| szt
15. |22-600-800 8| szt
16. |22-600-880 3|szt
17. |22-600-960 1|szt
18. [22-600-1040 10 | szt
19. [22-600-1280 3|szt
20. |22-600-1440 2 |szt
21. |22-600-1600 2 |szt
22. |33-900-480 3 szt
23. |33-900-560 1|szt
24. |33-900-640 2 |szt
25. |33-900-1040 1|szt
B2. |RURY | ARMATURA

1. rura miedziana DN 42 88| m
2. rura miedziana DN 35 57 |m
3. rura miedziana DN 28 48 | m
4, rura miedziana DN 22 102 |m
5. rura miedziana DN 18 112 |m
6. rura miedziana DN 15 251 |m
7. rura miedziana DN 12 345|m
8. |zawdr termostatyczny DN 15 11 |szt
9. zawor termostatyczny DN 10 117 | szt
10. |zawér powrotny DN 15 11 |szt
11. |zawdr powrotny DN 10 117 | szt
12. |zawory podpionowe DN 20 (miedz 22) zasilanie, powroét 9| kpl
13. |zawory podpionowe DN 15 (miedz 18) 6 | kpl
14. |zawory podpionowe DN 15 ( miedz 15) 10 | kpl
15. |zawory podpionowe DN 10 (miedz 12) 5 | kpl
16. |zawor kulowy DN 28 2 | szt.
17. |zawor kulowy DN 15 38| szt.
18. |odpowietrzniki DN 15 30| szt.
19. |Zawoér kulowy DN 20 1 |szt.




