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  I.  OPIS TECHNICZNY 

 
 
do projektu budowlano - wykonawczego instalacji centralnego ogrzewania wraz 
z źródłem ciepła w budynku  Komendy Powiatowej Policji w Myszkowie przy ulicy 
Kościuszki 105. 
 
1. Podstawa opracowania 
 
- Zlecenie Inwestora 

- Inwentaryzacja budowlano – architektoniczna budynku – wynikająca z pomiarów 

stanu istniejącego 

- Wizja lokalna 

- Ustalenia z Inwestorem 

- Obowiązujące normy, rozporządzenia, warunki techniczne wykonywania i odbioru, 

katalogi producentów rur i urządzeń 

 
2. Zakres opracowania 

 
Projekt swoim zakresem obejmuje: obliczenia zapotrzebowania ciepła dla 

poszczególnych pomieszczeń budynku, dobór grzejników oraz średnic rur 

doprowadzających medium do grzejników, dobór kotłów gazowych oraz armatury 

kotłowni. 

 
 
3. Stan istniejący 
 
Budynek Komendy Powiatowej Policji zrealizowano w technologii tradycyjnej w latach 

70-tych jako trój bryłowy, całkowicie podpiwniczony, pokryty stropodachem 

jednospadowym o nachyleniu ok. 5%. Część frontowa równoległa do ulicy  składa się z 

trzech kondygnacji naziemnych, natomiast dwie pozostałe części prostopadłe do części 

frontowej są parterowe.  

Konstrukcja budynku jest tradycyjna, murowana o podłużnym układzie ścian nośnych. - -

- ławy fundamentowe żelbetowe,  

- ściany piwnic – cegła gr. 51cm,  
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- ściany parteru oraz pięter -  gr. 38cm  

- ocieplenie ścian - suprema o gr. 3cm,  

- ściany kominowe z cegły pełnej o gr. 38cm, 

-  Stropy typu „Żereń”, częściowo wylewane,  

- dach – płyty dachowe żelbetowe korytkowe, 

- schody wewnętrzne i zewnętrzne - żelbetowe   

 

Budynek wyposażony jest w instalację wodno-kanalizacyjną, elektryczną, telefoniczną, 

ciepłą wodę oraz centralne ogrzewanie. 

Centrale ogrzewanie realizowane jest z własnej kotłowni zlokalizowanej w części 

parterowej obiektu. Obecnie w kotłowni pracują kotły gazowe typu JUBAM . Instalacja 

centralnego ogrzewania wykonana jest ze stali i rozprowadzona podtynkowo pod 

grzejniki żeliwne żeberkowe.   

 
 
4. Projektowane rozwiązanie 
 
Projektuje się instalacje centralnego ogrzewania wraz z lokalnym źródłem ciepła.  
 
4.1. Podstawa prawna 
 
Akty prawne 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków  

 technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz. U. z 2002 nr 

75 poz.690 ( z późniejszymi zmianami). 

 
Normy 
 
1. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku.  
     Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania. 
2. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Współczynnik 

wymiany ciepła przez przenikanie i wentylację. Metoda obliczenia 
3. PN/B–2414 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu zamkniętego. Wymagania 
4. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania 

projektowego obciążenia cieplnego. 
5. PN-83/B-03430 oraz Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania 

zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania. 
6. PN-B-02431-1:1999 -Kotłownie wbudowane na paliwa gazowe o gęstości mniejszej 

niż 1. Wymagania 
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4.2. Charakterystyka cieplna budynku 
 
Do obliczeń obiekt podzielono na dwie strefy: segment A – budynek główny, segment B- 

budynki parterowe. 

 
4.2.1 Podstawowe wyniki obliczeń budynku: 

Segment A 

- powierzchnia ogrzewana Ah:     1353,7m2 

- kubatura ogrzewana Vh :      3490,2m3 

- projektowa strata ciepła przez przenikanie :   79kW 

- projektowa wentylacyjna strata ciepła:    23,59kW 

- projektowe obciążenie cieplne budynku:    102,60kW 

 

Segment B 

- powierzchnia ogrzewana Ah:     582,9m2 

- kubatura ogrzewana Vh :      1443,1m3 

- projektowa strata ciepła przez przenikanie :   44,83kW 

- projektowa wentylacyjna strata ciepła:    9,8kW 

- projektowe obciążenie cieplne budynku:    54,65kW 

Projektowe obciążenie cieplne całego obiektu:    157,25 kW 
 

4.2.2 Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię E: 

Segment A: 

- roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania Qh :  768,38 GJ/rok 

- roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania Qh :  213438 kWh/rok 

- wskaźnik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EA:  567,6 MJ/ (m2× rok) 

         157,7 kWh/  (m2× rok) 

- wskaźnik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EV: 220,2  MJ/ (m3× rok) 

         61,2 kWh/(m3× rok) 

Segment B: 

- roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania Qh :  428,48 GJ/rok 

- roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania Qh :  119022 kWh/rok 

- wskaźnik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EA:  735,1 MJ/ (m2× rok) 

         204,2 kWh/  (m2× rok) 
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- wskaźnik sezonowego zapotrzebowania na ciepło EV: 296,9  MJ/ (m3× rok) 

         82,5 kWh/(m3× rok) 

 

4.3. Źródło ciepła 

4.3.1 Dobór kotła i armatury 

 

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych obiektu Komendy Powiatowej Policji w Myszkowie 

projektuje się kotłownie na 180 kW. W projekcie przyjęto układ 4 kotłów 

kondensacyjnych wiszące o mocy cieplnej 15-55kW pracujących w kaskadzie. 

Kaskada będzie sterowana przy pomocy centralki kaskady wraz z zestawem komunikacji 

OPEN THERM. 

Kotły wyposażone będą w korpus żeliwno – aluminiowy oraz palnik ceramiczny ze 

wstępnym mieszaniem co gwarantuje stałą wydajność cieplną i długi okres bezawaryjnej 

eksploatacji. Kocioł powinien pracować przy minimalnej temperaturze centralnego 

ogrzewania 25oC oraz maksymalnej 85oC. Każdy zamontowany kocioł powinien 

posiadać wbudowane naczynie wzbiorcze o pojemności min. 2l oraz ciśnieniu 1 bar. 

 
Czynnikiem grzewczym w obiegu kotłowym jest woda o szczytowych parametrach 

75/55oC, regulowanych w funkcji temperatury powietrza zewnętrznego. 

Spaliny odprowadzane będą do komina murowanego jako układ systemowy. 

Kaskada wyposażona jest w sprzęgło hydrauliczne oraz ogranicznik temperatury (stb).  

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych i eksploatacyjnych proponuje się zastosowanie 

kotłów Masterheat 55M firmy Termet lub równoważne. 

W układzie centralnego ogrzewania zaprojektowano 3 obiegi grzewcze od rozdzielaczy 

w kotłowni. 

Dla podniesienia ciśnienia w instalacji należy na zasilaniu zamontować dwie pompy 

trójfazowe obiegowe  o przepływie maksymalnym 14m3/h i maksymalnej wysokości 

podnoszenia 12m. Proponuje się zastosowanie pomp firmy LFP o symbolu 

65Pot180A/B. 

Ponadto projektuje się cztery pompy obiegowe standardowe zamontowane na powrocie 

instalacji do poszczególnych kotłów o przepływie maksymalnym 4m3/h i max wysokości 

podnoszenia 4m. Proponuje się zastosowanie pomp firmy LFP o symbolu 25Por60B. 

W przypadku zastosowania kotłów z wbudowaną pompą obiegową o wyżej wskazanych 

parametrach pompy zamontowane na powrocie można pominąć. 

Dla zabezpieczenia instalacji dobrano zawór bezpieczeństwa SYR 1912. 
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Na instalacji zbiorczej od kotłów do rozdzielaczy należy zamontować sprzęgło 

hydrauliczne (o parametrach patrz pkt. Dobór sprzęgła hydraulicznego – obliczenia). 

Sprzęgło hydrauliczne należy zamontować w celu rozdzielenia obiegu kotłowego i 

grzewczego, utrzymania niezależnych strumieni masowych w obiegu kotłów i 

przewodach grzewczych a także odmulenia i odpowietrzenia czynnika grzewczego. 

Odprowadzenie kondensatu wykonać z rur PVC DN 50 do kanalizacji PVC DN 110. 

Zasilanie instalacji centralnego ogrzewania w zimną wodę  należy wykonać z istniejącej 

instalacji wody zimnej DN 65 w kotłowni z rur stalowych. Natomiast zasilanie wody 

zimnej i ciepłej pod zlew zamontowany w kotłowni należy wykonać z obecnego 

pomieszczenia kotłowni. Źródłem ciepłej wody użytkowej będzie istniejący bojler 

elektryczny zamontowany w miejscu włączenia.   

 
 

4.4. Pomieszczenie kotłowni 
 

Projektuje się kotłownie gazową z kotłami pracującymi w wydzielonym pomieszczeniu  

o powierzchni 11,27m2 i wysokości 2,50m.  

Ogólne wymagania kotłowni: 

- ściany i stropy należy wykonać z materiałów ognioodpornych – betonowych  

o następującej klasie odporności ogniowej:  

 - ściany wewnętrzne i strop – EI 60 

 - drzwi       – EI 30 

 
- pomieszczenie, w którym znajduje się kocioł powinno mieć oświetlenie sztuczne  

- drzwi z kotłowni należy wykonać o wymianach 0,9x 2,10m otwierane na zewnątrz  

na popych z zastosowaniem zamka rolkowego, bębenkowego, zasuwkowego 90/30 o 

szerokości czoła 22mm w kolorze nikiel np. firmy LOB. 

- strop i ściany należy wykonać zgodnie z wytycznym części ogólnobudowlanej 

- zakazuje się stosowania na posadzce materiałów łatwo poślizgowych 

- w celu zapewnienia odpowiedniego oświetlenia kotłowni okno powinny posiadać 

powierzchnię min. 0,75m2 (1/15 powierzchni posadzki kotłowni), przyjmuje się wymianę 

okna o wym. 0,9x1,2m 

- odprowadzenie ścieków z pomieszczenia kotłowni będzie realizowane poprzez ACO 

Drain z odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej zewnętrznej. 
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4.5. Przewody napowietrzno - spalinowe i wentylacyjne 
 

Projektuje się komin koncentryczny napowietrzno-spalinowy systemowy typu WSPS na 

całej wysokości DN 320/250. Do tego celu należy wykorzystać istniejący komin dymowy 

o wym. 55 x 40 cm. 

Kanał napowietrzno - spalinowy do poszczególnych kotłów należy wykonać z rur DN 80. 

Przewód poziomy napowietrzno – spalinowy należy wykonać zgodnie ze średnicami 

widocznymi na schemacie. 

W dolnej części komin należy wyposażyć w wyczystkę. 

Przewody spalinowy należy wyprowadzić ponad kalenicę dachu na wysokość min. 60 

cm. 

Przewód wentylacji nawiewnej  typu Z należy wykonać do ściany zewnętrznej o 

powierzchni 200 cm na wysokości 0,3m od poziomu podłogi. W razie potrzeby 

wyposażyć wlot w urządzenia zapobiegające zamarzaniu.  

Kanał należy zaizolować matą z wełny szklanej typu VENTILAM ALU firmy Isover lub 

równoważnej. 

Przewód wentylacji wywiewnej należy wykonać ze stali kwasoodpornej o wym. 14x14. 

 
 
4.6. Rozwiązanie instalacji centralnego ogrzewania 
 
Projektuje się ogrzewanie wodne o temperaturze  75/55°C – dwururowe z rozdziałem 

dolnym.  

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych łączonych 

poprzez lutowanie w zakresie średnic DN 12 -42 mm zgodnie z rzutem i przekrojami.  

Rury należy rozprowadzić po ścianie w pomieszczeniach wraz z podejściami pod 

grzejniki.  

Mocować rury należy za pomocą obejm mocowanych do ściany w odległości max 

1,25m. 

Uchwyty powinny być wykonane z tworzyw sztucznych lub taśmy miedzianej – nie mogą 

niszczyć rur. Uchwyty z blachy stalowej lub płaskownika wymagają stosowania na całym 

obwodzie obejmy – podkładki ochronnej z gumy lub taśmy z miękkiego PVC. 

Rury zamontowane w nieogrzewanych pomieszczeniach należy zaizolować pianką 

poliuretanową Thermaflex  FRZ. 

Na podejściach pod piony należy zamontować zawory podpionowe regulacyjne Kombi-3. 
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Przejścia rur przez ściany wykonać w tulejach ochronnych. Przejścia przewodów z 

kotłowni ze względu na przepisy przeciw pożarowe należy uszczelnić masą CP 601 

firmy Hitli lub równoważną. 

Rury w kotłowni należy wykonać ze stali w zakresie średnic DN 15-65 łączone poprzez 

spawanie oraz gwint (przy połączeniach z armaturą). 

Na pionach należy zamontować zawory kulowe i  automatyczne odpowietrzniki o DN 

odpowiadającej średnicy pionu.  

 
4.7. Grzejniki 
 

W projekcie przyjęto grzejniki stalowe płytowe typu Kompakt firmy Brugman. 

Grzejniki na zasilaniu wyposażać w zawory grzejnikowe z głowicami termostatycznymi 

oraz w zawory zamontowane na powrocie instalacji.  

 
4.8.  Próba szczelności 
 
Po wykonaniu robót montażowych należy instalację poddać próbie szczelności. Po 

dodatniej próbie należy cały zład grzewczy dwukrotnie przepłukać zimną czystą wodą. 

Próbą szczelności należy wykonać zgodnie z PN-64/B-10400 i Warunkami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych  - Zeszyt 6,  opracowanie COBRTI Instal  

maj 2003r. 

Ciśnienie próbne podczas próby powinno   Pr +2. Po zakończeniu robót należy 

przeprowadzić próbę działania instalacji „na gorąco”.  

 

Izolacja antykorozyjna 

Po próbie szczelności rury stalowe należy 2- krotnie pomalować minią. Rury miedziane 

oraz PE nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 

4.9. Rozwiązanie instalacji gazowej  
 

W celu zasilenia nowoprojektowanych kotłów kondensacyjnych w gaz należy 

przebudować istniejącą instalację gazową wewnętrzną. Na ścianie zewnętrznej budynku 

przy kotłowni znajduje się skrzynka redukcyjno pomiarowa. Należy wykonać nową 

instalację od skrzynki za gazomierzem (trasa nowej instalacji wg rzutu kotłowni).   
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4.9.1  Przewody i armatura 

 Instalację należy wykonać z rur stalowych instalacyjnych czarnych bez szwu 

łączonych za pomocą spawania. 

Rury muszą mieć aprobatę techniczną wydaną przez Instytut Górnictwa Naftowego 

i Gazownictwa w Krakowie potwierdzoną deklaracją zgodności przez producenta. 

Przy połączeniach z armaturą należy zastosować łączenie skręcane.  

W instalacjach gazowych wolno stosować tylko łączniki wykonane fabrycznie.  

Przejścia przewodów gazowych przez przegrody konstrukcyjne wykonać w tulei 

ochronnej stalowej uszczelnionej szczeliwem. 

Jako materiał uszczelniający stosuje się przede wszystkim taśmy teflonowe 

wymaganej grubości, przeznaczone do instalacji gazowych, pasty uszczelniające 

lub odpowiednie włókno konopne. 

Przewody należy prowadzić po ścianach prostopadle i równolegle do ich krawędzi 

ze spadkiem min 4%0 w kierunku przyboru gazowego zachowując minimalne od-

ległości: 

- 2cm od ścian 

- 10 cm od poziomych rurociągów wodociągowych i kanalizacyjnych umieszczając 

je nad tymi rurociągami 

- 10cm od poziomych rurociągów cieplnych / co i c.w.u. / umieszczając je nad 

tymi rurociągami 

- 10cm od nieuszczelnionych puszek rozgałęźnych instalacji elektrycznej, umiesz- 

czając je nad tymi puszkami 

Przejścia przewodów przez ścianę konstrukcyjną należy wykonać w tuleji ochronnej 

uszczelnionej obustronnie gipsem lub kitem miniowym a przez pozostałe przegrody 

w otworach uszczelnionych. 

Przymocowanie rur do ścian wykonać za pomocą uchwytów i kołków rozporowych 

wykonanych z materiałów niepalnych, np. z miedzi, mosiądzu lub stali nierdzewnej. 

Nie wolno używać uchwytów i kołków z tworzywa sztucznego lub drewna. 

Jako armaturę odcinającą przy urządzeniach gazowych należy zabudować kurki 

gazowe sferyczne ( kulowe ) dopuszczone do stosowania w instalacjach gazowych. 

Wszystkie dopuszczone do stosowania w instalacjach gazowych zawory i kurki 

muszą mieć znak bezpieczeństwa B a także na korpusie zaworu podane : 

a) nazwę producenta, 

b) średnicę nominalną 
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c) ciśnienie nominalne lub maksymalne ciśnienie pracy. 

 
4.9.2 Próba szczelności 

Wykonaną instalację gazową przed pomalowaniem oraz ustawieniem gazomierza 

należy poddać dwukrotnej próbie szczelności. Pierwszą próbę należy wykonać 

przed podłączeniem przewodów do odbiorników a drugą z odbiornikami 

podłączonymi do instalacji / bez gazomierza /. 

Po zakończeniu montażu instalacji należy sprawdzić zgodność robót z projektem 

pod względem jakości i rodzaju użytych materiałów a następnie przedmuchać 

sprężonym powietrzem dla sprawdzenia prawidłowości przepływu. 

Po tych czynnościach wstępnych można przystąpić do właściwych prób. 

Pierwszą próbę szczelności instalacji należy przeprowadzić sprężonym powietrzem, 

dwutlenkiem węgla lub azotem o ciśnieniu 5kPa w czasie 30 minut, po uprzednim 

odcięciu instalacji gazowej przypalnikowej ( tzw. ścieżki gazowej ) i wyrównaniu się 

temperatury czynnika. Drugą próbę szczelności należy wykonać po podłączeniu 

przyborów gazowych na ciśnienie 2,5 kPa.  

Do kontroli ciśnienia należy używać manometru rtęciowego lub wodnego. Dopusz-

czalne jest stosowanie innego typu urządzenia pomiarowego, pod warunkiem, że 

ma ono aktualne świadectwo legalizacji i wymaganą dokładność pomiaru. 

Instalację należy uważać za szczelną jeśli manometr nie wykaże żadnego spadku 

ciśnienia w czasie 30minut trwania próby. 

Z przeprowadzonych pozytywnych prób szczelności należy sporządzić protokół 

komisyjny. 

Uwaga! Zabrania się sprawdzania szczelności instalacji gazowej przez napełnianie 
jej wodą lub innymi cieczami. 

 
4.9.3  Izolacja antykorozyjna 

Przewody instalacji gazowej stalowe po oczyszczeniu z rdzy do II stopnia czystości 

należy zagruntować farbą przeciwrdzewną miniową - jednokrotnie oraz pomalować 

farbą syntetyczną ogólnego stosowania o kolorze żółtym - dwukrotnie. 

Powłoki lakiernicze należy nakładać po uzyskaniu pozytywnych wyników prób 

szczelności. 
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2. DOBÓR POMPY OBIEGOWEJ 

 

- zasilanie 

0,86 0,86
180

0,987 15 10,46 /  

 
gdzie:  

Q- moc obiegu grzewczego, kW 

ρ – gęstość wody, kg/m3 

tz – temperatura zasilania, oC 

tp – temperatura powrotu, oC 

 

- wydajność pompy:  10,46m3/h 

- wysokość podnoszenia 11mH2O 

Dobrano pompę obiegową trójfazową firmy LFT o symbolu 65Pot180A/B. 

 

- powrót: 

Założono pracę każdego kotła na moc 40kW 

0,86 0,86
40

0,987 15 2,33 /  

 

 

- wydajność pompy:  2,33m3/h 

- wysokość podnoszenia 2mH2O 

Dobrano 4 pompy obiegową stndardowe firmy LFT o symbolu 25Por60B. 
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7. Zestawienie materiałów 
 

7.1  Kotłownia 
 

A1  INSTALACJA C.O. 
1.  Kocioł kondensacyjny Masterheat 55M 55kW firmy Termet  4 szt.
2.  Komin napowietrzny i spalinowy systemowy   1 kpl
3.  Rozdzielacze DN 150  2 szt.
4.  Rura stalowa DN 25  8 m 
5.  Rura stalowa DN 32  2 m 
6.  Rura stalowa DN 40  6 m 
7.  Rura stalowa DN 50  2 m 
8.  Rura stalowa DN 65  3 m 
9.  Rura stalowa DN 80  3 m 
10.  Zawór kulowy DN 25 do wody  8 szt.
11.  Zawór kulowy DN 32 do wody  2 szt.
12.  Zawór kulowy DN 40 do wody  4 szt.
13.  Zawór kulowy DN 65 do wody  2 szt.
14.  Zawór zwrotny DN 80  1 szt.
15.  Pompa obiegowa na zasilaniu 65POt180A/B  2 szt.
16.  Pompa obiegowa na powrocie 25POr60B  4 szt.
17.  Sprzęgło hydrauliczne DN 200 wg schematu w opisie  1 szt.
18.  zawór spustowy DN 20  1 szt.
19.  odpowietrznik DN 15  1 szt.
20.  czujnik temperatury   4 szt.
21.  manometr   3 szt.
22.  termometr  3 szt.
23.  Filtr siatkowy DN 25  4 szt.
24.  ogranicznik temperatury  1 szt.
25.  przejście DN 40 stal / 42 miedź  4 szt.
26.  przejście DN 32 stal / 35 miedź  2 szt.
27.  tuleja ochronna DN 50  4 szt.
28.  tuleja ochronna DN 40  2 szt.
29.  centralka kaskady + zestaw komunikacji OPEN THERM  1 kpl
30.  2 czujniki gazex + centralka  1 kpl
A2  INSTALACJA GAZOWA 
1.  rura stalowa czarna DN 50  6 m 
2.  rura stalowa czarna DN 40  1 m 
3.  rura stalowa czarna DN 32  1 m 
4.  rura stalowa czarna DN 25  5 m 
5.  zawór kulowy DN 25  4 szt.
6.  filtr do gazu DN 25  4 szt.
7.  zawór stożkowy DN 50  1 szt.
8.  tuleja ochronna DN 65  1 szt.
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A3  INSTALACJA WODY ZIMNEJ i CWU 
1.  rura PP DN 20  14 m 
2.  rura PP DN 32  4 m 
3.  trójnik 65/ 32 stal + przejście na PP DN 32   1 szt.
4.  trójnik 25 stal + przejście na PP DN 20  2 szt.
5.  zlew + bateria  1 kpl
   zawór czerpalny ze złączką do węża  1 szt.
6.  zawór kulowy DN 15  6 szt.
7.  zawór kulowy DN 25  1 szt.
A4  KANALIZACJA SANITARNA 
1.  Aco Drain dł. 2,5m  1 szt.
2.  rura PVC DN 110  10 m 
3.  rura PVC DN 50  12 m 
4.  przejście szczelne DN 110 (budynek, studnia)  2 szt.
A5  INSTALACJA ELEKTRYCZNA 
1.  Oprawa oświetleniowa Cosmo 2x36 W   2 kpl
2.  Łącznik oświetleniowy pojedynczy natynkowy   1 szt.
3.  Gniazdo 230V natynkowe   1 szt.
4.  Gniazdo 230V natynkowe podwójne  5 szt.
5.  Gniazdo 400V/16A  z blokadą i wyłącznikiem  1 kpl
6.  Transformator przenośny 230/24V  100 VA  1 szt.
7.  Tablica zabezpieczeń TKO + skrzynka wyłącznika głównego  1 kpl
8.  Kabel zasilający TKO  YKYżo 5 x 4 mm  15 m 
9.  Przewód YDYżo 3 x 2.5 mm  5 m 
10.  Przewód YDYżo 3 x 1.5 mm  60 m 
11.  Uchwyty kablowe do w/w kabli i przewodów  55 kpl
12.   Przewód wyrównawczy Lyg 750 4 mm  15 m 
13.  Szyna wyrównacza   1 kpl
14.  Zabudowa na tablicy głównej budynku  1 kpl
15.  Podłączenia automatyki kotłowni ‐ przewody YDY 3 x 1.0 mm  45 m 

 
7.2 Instalacja c.o. i grzejniki 
 
B1  GRZEJNIKI BRUGMAN 
1.  21s‐300‐500  1 szt 
2.  21s‐600‐480  5 szt 
3.  21s‐600‐560  4 szt 
4.  21s‐600‐640  8 szt 
5.  21s‐600‐720  26 szt 
6.  21s‐600‐800  8 szt 
7.  21s‐600‐880  4 szt 
8.  21s‐600‐960  15 szt 
9.  21s‐600‐1040  3 szt 
10.  21s‐600‐1440  1 szt 
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11.  22‐600‐400  5 szt 
12.  22‐600‐560  2 szt 
13.  22‐600‐640  1 szt 
14.  22‐600‐720  4 szt 
15.  22‐600‐800  8 szt 
16.  22‐600‐880  3 szt 
17.  22‐600‐960  1 szt 
18.  22‐600‐1040  10 szt 
19.  22‐600‐1280  3 szt 
20.  22‐600‐1440  2 szt 
21.  22‐600‐1600  2 szt 
22.  33‐900‐480  3 szt 
23.  33‐900‐560  1 szt 
24.  33‐900‐640  2 szt 
25.  33‐900‐1040  1 szt 
B2.  RURY I ARMATURA 
1.  rura miedziana DN 42  88 m 
2.  rura miedziana DN 35  57 m 
3.  rura miedziana DN 28  48 m 
4.  rura miedziana DN 22  102 m 
5.  rura miedziana DN 18  112 m 
6.  rura miedziana DN 15  251 m 
7.  rura miedziana DN 12  345 m 
8.  zawór termostatyczny DN 15  11 szt 
9.  zawór termostatyczny DN 10  117 szt 
10.  zawór powrotny DN 15  11 szt 
11.  zawór powrotny DN 10  117 szt 
12.  zawory podpionowe DN 20 (miedź 22) zasilanie, powrót  9 kpl 
13.  zawory podpionowe DN 15 (miedź 18)  6 kpl 
14.  zawory podpionowe DN 15 ( miedź 15)  10 kpl 
15.  zawory podpionowe DN 10 (miedź 12)  5 kpl 
16.  zawór kulowy DN 28  2 szt.
17.  zawór kulowy DN 15  38 szt.
18.  odpowietrzniki DN 15  30 szt.
19.  Zawór kulowy DN 20  1 szt.
 


