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1. WSTEP
KOD CPV: 45310000 -3

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z modernizacjg instalacji elektrycznej w budynkach magazynowych
nr 22, 23, 24, 25 i 26 zespotu magazynowego B1 i B3 na terenie OPP KW Policji w Katowicach.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych
nastepujacych instalacji elektrycznych wewnetrznych:

a/ instalacje $wiatta,

b/ instalacje gniazd wtyczkowych i sity

b/ tablice rozdzielcze

¢/ instalacje odgromowag,

d/ instalacje potaczen wyréwnawczych gtéwnych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.2. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej lub rozdzielni w pozyciji pracy.
1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przewodzacy prad elektryczny mogacy pracowac
pod i nad ziemia.
1.4.4. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i tagczace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.5. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.6. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.7. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.8. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.
1.4.9. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem haku elektrycznego.
1.4.11 .Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej
komunikacyjnej, budowli itp.
.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtosc rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp.
jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego
przewodu zblizajace;j sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
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1.5.

Ogdblne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano dokumentacji projektowe;j.

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

Polskimi Normami (PN);

obecnie obowigzujagcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych,
przepisow i regulacji terenowych;

Warunkami Technicznymi Przytaczenia wydanymi przez Zaktad Elektroenergetyczny.
Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

2.2.

Materialy stosowane w robotach 'elektrycznych zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowe;.

Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie
wykazy wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski

po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia
zdrowia lub $Srodowiska podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczehstwa

i oznaczania tym znakiem wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawienia przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr5, pdz. 53 z dnia 28 stycznia 2000r.) muszg
posiadac znak bezpieczenstwa . Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji
elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania norm IEC odpowiednich do wyrobu.

Parametry techniczne.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne
odpowiednie do warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane, w szczegdlnosci powinny
spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) napiecie - wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu
przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapi¢ przepie¢. W pewnych przypadkach dla
okreslonego wyposazenia moze by¢ wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napiec,
ktére mogg wystapié,

b) prad - wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane

z uwzglednieniem maksymalnej wartosci pradu ustalonego (warto$¢ skuteczna w przypadku
pradu przemiennego), ktéra moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz

z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie (np. w czasie dziatania zabezpieczen), podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przecigzeniowego czestotliwos¢ zwarciowego,

c) czestotliwosc¢ -jezeli czestotliwos¢ ma wplyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego,

to czestotliwosé znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z
czestotliwoscig, ktéra moze wystgpi¢ w obwodzie.

d) Obcigzenie - wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia
powinno by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspodtczynnika obcigzenia
i normalnych warunkéw eksploataciji.

e) Warunki wykonania instalacji elektrycznej - wyposazenie elektryczne powinno by¢

w dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki sSrodowiskowe w miejscu
zainstalowania wg PN-IEC 60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia
nie odpowiada warunkom jego zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem,
ze bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie jako czes¢ kompletne;j
instalaciji elektrycznej.

f) Zapobieganie szkodliwym skutkom - wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie bylo
powodem szkdd w innym wyposazeniu lub zaktdcen w zasilaniu podczas normalne;j
eksploatacji, w tym rowniez podczas czynnosci tagczeniowych. W tym kontekscie



do czynnikow, ktére moga mie¢ szkodliwy wptyw, nalezg np.:

- wspotczynnik mocy,

- prad rozruchowy,

- asymetria obcigzenia.

- mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.3. Sktadowanie materiatow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
la przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatobw powinny by¢ dostosowane
do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywac

w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i odwietlonych. Rury nalezy
skladowac w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca sie
skladowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej +20°C.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny
i urzadzenia mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebndéw
z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami
przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie

i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg
zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza
80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 °C przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna srednica zewnetrzna kabla.



5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Kable NN

5.1.1.

Wymagania ogoine

Szczegdty uktadania kabli wykonac¢ nalezy zgodnie z PN-76/E-05125.

Kable uktadac¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 0,7 m (1,0 m) pod drogami, w warstwie piasku
2 x 0,1 m .Przy skrzyzowaniach trasy kabli z drogami i uzbrojeniem terenu kable
uktadac nalezy w rurach DYK-110. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytwércy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonaé recznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku.
Jednoczesnie wymaga sie aby minimalny promien tukow nie byt mniejszy niz: 0,5 m

dla kabli na napiecie 0,4 kV. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz srednicy kabla odlegtos¢ gornej
powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie niniejsza niz: 0,7m w przypadku kabli
o napieciu 0,4kV.

. Montaz kabli w ziemi.

Przy ukfadaniu kabli promieh giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotne;j
Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce

z PCV, 15 krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy
uktadac jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable
nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0.1 m i zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m

a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetnié¢ gruntem rodzimym. Zaleca, sie ubijanie gruntu
w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym ni 1% dtugosci wykopu.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem

w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajgca. Kazdag linie
kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikéw,
naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie
niebieskiej.

Przed zasypaniem kabli nalezy zgtosi¢ je do przedsiebiorstwa geodezyjnego celem
wykonania inwentaryzaciji.

Do odbioru dostarczyé¢ plany powykonawcze oraz komplet protokotéw z pomiaréw kabli.

. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi.

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne;j
powierzchni rury powinna wynosi co najmniej: 0,7m przy uktadaniu linii kablowej

w terenie bez nawierzchni, Im przy ukfadaniu linii kablowej w czesciach drég i ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1%.



5.1.5.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione
pianka poliuretanowa.

Ukfadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCW o Srednicy wewnetrznej nie mniejsze;j
niz 110 mm dla kabli do | kV . Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepusécie powinien by¢
utozony tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustdédw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 0.7 m - w terenie bez
nawierzchni i 1 m od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

5.2. Instalacje wewnetrzne

5.2.1.

Instalacje Swiatta, gniazd wtyczkowych i sity.

Instalacje é;Niaﬂa wykonac¢ nalezy przewodami kabelkowymi typu YDYp lub YDYpzo
3x1,5mm

Instalacje gniazd wtyczkowych przewodami YDYp lub YDYpzo 3 x 2,5mm?>.

Instalacje sity przewodami YDYZo oraz przewodem OMYZo o przekroju nie wiekszym

niz 5x 10 mm?

Przewody instalowac nalezy pod tynkiem, w posadzce w rurach ostonowych lub

w przestrzeni miedzy stropowej na drabinkach kablowych.

Budowa instalacji pod tynkiem

Przewody o przekroju do10 mm? uktadaé w bruzdach wykutych w podiozu ceglanym lub
innym, w odlegtosci 0.15 m od poziomu sufitu, na gtebokos¢é 15 mm od lica podtoza i na
szeroko$¢ wynikajgcy z ilosci utozonych obok siebie przewodéw. Stosowacé zasade

nie naktadania sie przewodoéw na siebie. W trakcie zabudowy przewodow — przed
tynkowaniem ostatecznym, do podtoza przewody mocowac¢ zaprawag gipsowaq lub typowag
opaskag nierdzewng. W miejscach przejscia przez sciany i stropy stosowac rure ostonowag,
winidurowg o $rednicy nie mniejszej niz 42 mm.

Rury ostonowe osadzi¢ na zaprawie gipsowe;.

Puszki podtynkowe o $rednicy do 90 mm osadzi¢ w slepych otworach o gtebokosci
umozliwiajgcej zlicowaniu zabudowanego osprzetu elektrycznego z tynkiem.

Puszki podtynkowe gniazdowe budowaé na wysokosci 0.6 m od poziomu posadzki,
tacznikowe na wysokosci 1.4 m od poziomu posadzki natomiast rozgatezne na wysokosci
prowadzenia przewodow.

Potfaczenia przewodoéw w puszkach wykonaé za pomoca listew zaciskowych srubowych.
Budowa instalacji w korytach kablowych

W projektowanym budynku zastosowano koryta kablowe metalowe o szeroko$ci

do 200 mm, mocowane do podtoza za pomocg typowych wspornikdéw. Wsporniki budowaé
w odlegtosci 1 m od siebie i mocowaé do podtoza kotkami plastykowymi rozporowymi.
Koryta kablowe do wspornikdw mocowac srubami M8, natomiast potgczenia pomiedzy
korytami wykonac¢ typowymi ztgczkami w typoszeregu koryt, mocowanymi srubami M6.
Przewody o przekroju do10 mm?uktadaé¢ w korytach bez mocowania.




5.2.2.

5.2.3.

Ukfadajac koryta po tuku stosowaé zasade, aby utozone w nich kable zachowaty promienh
skretu wiekszy od 20 krotnej sSrednicy kabla.

Dopuszcza sie zabudowe na Scinkach koryt kablowych puszek

rozgateznych, bryzgoszczelnych, z tworzyw sztucznych mocowanych do Scianek koryt
Srubami M5.

Gniazda, taczniki i przyciski jednobiegunowe w obudowie bryzgoszczelnej budowac

na wysokosci 1.4 m od poziomu posadzki i mocowac do podtoza kotkami plastykowymi
rozporowymi.

Obwody sitowe do zasilania urzadzen kuchennych i odbiornikéw przenosnych zakonczyé
gniazdami wyposazonymi w tgczniki typu £K umozliwiajgcymi odtgczenie odbiornika

w stanie beznapieciowym. Gniazda sitowe — 3 biegunowe 16 A oraz 32 A w obudowie
bryzgoszczelnej budowac na wysokosci 1.4 m od poziomu posadzki i mocowa¢ do
podtoza kotkami plastykowymi rozporowymi o Srednicy ¢ 10 mm.

Montaz opraw o$wietleniowych.

W budynku zastosowano oprawy os$wietleniowe, ktére w zaleznosci od sposobu montazu
podzielone sg na trzy grupy:

a/ montowane bezposrednio do podtoza

b/ montowane w suficie podwieszanym

¢/ montowane na lince nosnej

ad.a/ Bezposrednio do sufitu oprawy mocowac kotkami plastykowymi rozporowymi

o $rednicy ¢ 8 mm. natomiast do Sciany oprawy mocowac kotkami plastykowymi
rozporowymi o srednicy ¢ 6 mm.

ad.b/ Oprawy zainstalowne w suficie podwieszanym mocowa¢ w otworze sufitowym

na zatrzaskach montazowych bedacych wyposazeniem oprawy. Otwory do mocowania
opraw w suficie wykonac¢ indywidualnie do gabarytéw zainstalowanej oprawy.

ad.c/ Oprawy mocowane do sufitu na linkach nosnych lub w szynoprzewodach mocowac
na hakach. Haki o srednicy dopasowanej do typu oprawy lub szynoprzewodu mocowac
w kotkach rozporowych plastykowych.

Podigczenie opraw wykonaé przewodem YDYp 3 x 1.5 przelotowo. Przewody prowadzi¢
pod tynkiem lub w przestrzeni miedzystropowej w sposdb opisany w punkcie 5.2.1. ST.
Kompletacje opraw wykonac¢ indywidualnie do typu oprawy zgodnie z instrukcjg podang
przez producenta

Tablice rozdzielcze.

Parter

Tablice TB 230/400 V — typu ,WXL 5 x 24” w systemie Legrand wyposazone

w aparature tgczeniowo — zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem zabudowac¢ we wnece
sciennej na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki i wymiarach dopasowanej do
swobodnego osadzenia tablicy.

Tablice osadzi¢ na zaprawie cementowo wapiennej zgodnie z planem instalaciji
dokumentacji techniczne;j.

W czesci rozdziatu obwodow ogolnych tablice zasili¢ ze ztacza kablowego ZK 230/400 V
kablem YKY 4 x 70 prowadzonym w posadzce w rurze ostonowej, natomiast przy
podejsciu do tablicy oraz w przejsciach przez $ciany i stropy przewdd prowadzié pod
tynkiem w rurze ostonowej zgodnie z punktem 5.2.1. ST.

Tablice TB 230/400 V — typu ,WXL 4 x 24” w systemie Legrand wyposazone

w aparature tgczeniowo — zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem zabudowac¢ we wnece
sciennej na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki i wymiarach dopasowanej do
swobodnego osadzenia tablicy.
Tablice osadzi¢ na zaprawie cementowo wapiennej zgodnie z planem

instalacji dokumentacji techniczne;j.

W czesci rozdziatu obwodow ogolnych tablice zasili¢ z tablic RG 230/400 V

kablem YKY 5 x 16 prowadzonym w posadzce w rurze ostonowej, natomiast przy
podejsciu do tablicy oraz w przejsciach przez $ciany i stropy przewdd prowadzié pod




tynkiem w rurze ostonowej zgodnie z punktem 5.2.1. ST.

Tablice TB 230/400 V — typu ,WXL 5 x 24” w systemie Legrand wyposazone w aparature
taczeniowo — zabezpieczeniowg zgodnie ze schematem zabudowa¢ we wnece sciennej na
wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki i wymiarach dopasowanej do swobodnego
osadzenia tablicy.

Tablice osadzi¢ na zaprawie cementowo wapiennej zgodnie z planem instalaciji
dokumentacji techniczne;j.

W czesci rozdziatu obwodow ogolnych tablice zasili¢ ze ztacza kablowego ZK 230/400 V
kablem YKY 5 x 35 prowadzonym w posadzce w rurze ostonowej, natomiast przy
podejsciu do tablicy oraz w przejSciach przez Sciany i stropy przewdd prowadzi¢ pod
tynkiem w rurze ostonowej zgodnie z punktem 5.2.1. ST.

5.2.4 Instalacja teletechniczna.

525

5.2.6

5.2.7

5.2.8.

Obiekt wyposazony w centrale telefoniczna.

Instalacja teletechniczna nie stanowi przedmiotu opracowania.

Dla instalacji wyprowadzi¢ zasilanie napieciem 230 V omdéwione w punkcie 1.6.

Przewody utozy¢ pod tynkiem w rurze ostonowej o Srednicy 42 mm, wspdlnej z przewodami
informatycznymi.

Gniazda zasilajgce i transmisyjne zastosowac jako zespolone w systemie Legrand z
mozliwoécig podtaczenia przewodu UTP.

Instalacja sieci informatyczne;j.

Obiekt wyposazony w instalacje sieci informatyczne;j.
Instalacja sieci inforatycznej nie stanowi przedmiotu opracowania.
Dla instalacji wyprowadzi¢ zasilanie napieciem 230 V od tablic zasilanych z UPS.

Instalacja pozarowa.

Wytacznik gtéwny pozarowy

Wytaczniki WGP typu DPX z napedem recznym i cewka wybijakowg na napiecie

230 V zabudowac¢ na gtéwnym ciggu zasilania tablic bezpiecznikowych TB 230/400 V
Zdalne sterowanie wytgcznikow pozarowych realizowane bedzie przyciskiem pozarowym.
Potaczenie przycisku pozarowego z WGP wykona¢ przewodem typu HDGs 4 x 1.

Instalacja antywtamaniowa.

Obiekt wyposazony w instalacje antywtamaniowa.
Instalacja antywlamaniowa nie stanowi przedmiotu opracowania.
Dla instalacji wyprowadzi¢ zasilanie napieciem 230 V od tablic zasilanych z UPS.

Instalacja oswietlenia bezpieczenstwa i kierunkowego.

W opracowanej instalacji oswietleniowej wydzielono obwody, w ktérych zastosowane

sg oprawy oswietlenia bezpieczenstwa uruchamiane automatycznie po zaniku zasilania
tablic bezpiecznikowych.

Oprawami oswietlenia bezpieczenstwa sg oprawy wchodzace w sktad oswietlenia
podstawowego z zabudowanym zasobnikiem energii umozliwiajacym Swiecenie lampy
na czas trzech godzin po zaniku zasilania obwodéw oswietlenia podstawowego.

Lampy oswietlenia bezpieczenstwa oznaczono na planach literg ,A”.

Instalacje o$wietlenia kierunkowego wybudowac stosujgc oprawy podane w dokumentaciji
technicznej z zabudowanym zasobnikiem energii umozliwiajagcym Swiecenie lampy

na czas dwdch godzin po zaniku zasilania obwodow oswietlenia podstawowego.
Oswietlenie lamp nastepuje automatycznie po zaniku napiecia zasilania podstawowego.
Oprawy budowaé zgodnie z punktem 5.2.2. natomiast przewody prowadzi¢ zgodnie

z punktem 5.2.1. ST.
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5.2.9. Instalacja odgromowa.

Zgodnie z normg PN — 86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna. PN — [IEC 61024 — 1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. PN — 864E-02033 (tabela T01) PN — IEC 60364-4-443 — ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi wyznaczony wskaznik zagrozenia
piorunowego uzasadnia koniecznos¢ stosowani ochrony odgromowej

Na dachach budynkéw odtworzy¢ zwdd poziomy w postaci otoku o oczku nie
przekraczajgcym 20 m z drutu FeZn o srednicy 8 mm.

Przewody odprowadzajgace o srednicy 8 mm potgczy¢ ztgczkami zaciskowymi

a drugostronnie z przewodami uziemiajgcymi poprzez zaciski probiercze zainstalowane
w typowych skrzynkach probierczych wysokosci 1.4-1,5 m od powierzchni gruntu.
Przewody odprowadzajace prowadzi¢ na typowych uchwytach po elewacji budynku.
Uziom istniejacy w formie uziomow pionowych giebokich w strefie budynkéw w odlegtosci
1,0m od elewacji budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.

6.2.

6.3.

Wymagania ogolne.

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegdlnych zakresow robét regulujg odpowiednie normy
oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektryczne.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych
i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepisdéw obejmujacych wykonywany zakres robaot.
Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujacymi przepisami jakos¢ wykonywanej instalaciji
elektrycznej powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod
wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli.

Wymaganie to dotyczy rowniez dziatalnoéci projektowej wykonawcy.

System jakoéci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowg kontrole ze
strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamoéwienia.
Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakosé wykonanych robaét.

Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.

Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga

by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadoéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV,

dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy

uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do | kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym
niz I kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

Préba napieciowa izolaciji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do | kV.

Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz | kV, prad uptywu

nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czes$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartosc¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 nA/km i nie wzrasta

w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 |iA.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potagczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé

co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopieh
zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty pkt.6.2. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze
od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalaciji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia szybkiego
wytaczania zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole

pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel

z zastosowaniem wiasciwych materiatdéw i urzgdzen zaleconych przez dokumentacje
projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny
sie pogorszy¢ podczas montazu.

Zyty przewoddw powinny byé oznaczone zgodnie z normg IEC 446:1989.
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6.9.

6.10.

6.11.

Potaczenia miedzy zytami przewoddw oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowac wzrost temperatury lub
powstania tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato
ryzyko zapalenia materiatow palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk.

Pomiar natezenia o$wietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne.

Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robaét.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT.

Insta

lacje elektryczne powinny byé poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do

eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania
z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Przy

1.

2

odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
Projektowg dokumentacje podstawowg z naniesionymi zmianami oraz powykonawcza,
jesli nastgpity istotne zmiany w trakcie realizacji umowy.

Geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

Protokoty z dokonanych pomiaréw.

Protokoty odbioru robot zanikajacych.

Ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

Deklaracje zgodnosci i Swiadectwa jakosci zabudowanych aparatéw aparatow urzadzen
elektrycznych.
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8. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 41
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 43
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczenstwo.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe

zanurzeniowe chromianowane.

PN-55/E-05021 Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Wyznaczanie  obcigzalnosci

przewoddw i kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawéw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i

badania.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenhstwa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.
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54.

55.
56.
57.
58.
59.

60.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. Beton zwykty.
PN-88/B-06250 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badah wytrzymatosciowych.
PN-73/B-06281 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-86/B-06712 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. Cement portlandzki.
PN-65/B-14503 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
PN-88/B-30000 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-86/0-79100

PN-80/C-89205

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
BN-7178976-31 Odlegtosci poziome gazociagow wysokiego ci$nienia od obiektow
terenowych.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

8.2. Inne dokumenty

61.

62.

63.

64.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
pokry¢é malarskich - KOR-3A.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Nr 460 - Dz.U Nr 92 z 1992 r - dot.
lokalizacji wytgcznika gtdwnego i jego oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
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65.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | -
Budownictwo ogdlne. Arkady 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych, tom V -
Instalacje elektryczne 1988 r.
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