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1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot w zakresie montazu instalacji solarnej do podgrzewu c.w.u. w zakresie
zadania poprawa gospodarki cieplnej w KMP Jaworzno =z wykorzystaniem
niekonwencjonalnych zrodet ciepta: modernizacja wodnej instalacji grzewczej oraz instalacji
wody uzytkowe, budowa nowej instalacji solarnej do podgrzewu c.w.u.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

1. Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszelkie czynnosci umozliwiajgee i
majace na celu wykonanie instalacji solarnej do podgrzewu c.w.u. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

2. Roboty montazowe:

3. Montaz plaskich kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni absorbera 23,40 m?, na
dachu budynku KMP Jaworzno.

4. Posadowienie zasobnika buforowego oraz zbiornika c.w.u, podigczenie zbiornika c.w.u.
z istniejacy instalacjg zasilajagcg budynek w c.w.u. z wymiennikowni PEC-u oraz zimng
wode zasilang z miejskiej sieci wodociggowe;.

5. Wykonanie rurociggéw solarnych laczacych kolektory z zasobnikiem c.w.u. oraz
buforem.

6. Montaz uktadu pompowego solarnego

7. Wykonanie prob cisnienia wszystkich instalacji c.w.u

8. Napeknienie ukladu solarnego ptynem solarnym

9. Wykonanie préb cisnienia instalacji solarnej

10. Montaz sterownika i czujnikéw temperatury

11. Programowanie sterownika

12. Uruchomienie instalacji solarnej.

13. Rodzaje wystepujacych robét:

-roboty montazowe

-roboty demontazowe

-roboty instalacyjne

-roboty elektryczne
Roboty prowadzone beda w pomieszczeniu kottowni, w pomieszczeniach gospodarczych
przylegltych do kotlowni oraz na czgsci dachu, zgodnie z rysunkami. Rozmieszczenia

kolektorow solarnych, urzadzen i zasobnikow zgodnie z rysunkami.

14. Zgodnosé robot z dokumentacja techniczng. Wykonawcea jest odpowiedzialny za jakosé
prac 1 ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajagcego realizacje umowy. Wykonawca jest zobowigzany



wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji technicznej oraz wg
instrukcji dostawcy urzadzen.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego i Warunkami
Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyty 6,7,8. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych kolektorow stonecznych i zasobnikow, a jezeli dotycza zamiany
materialow 1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej oraz sprawnosci.

2. MATERIALY

Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa.

2.1 PRZEWODY

Przewody obiegu grzewczego kolektorow stonecznych ( glikolu ) pomigdzy
wymiennikiem a kolektorami na dachu budynku nalezy wykona¢ z rur miedzianych
laczonych na lut twardy. Przewody zimnej i cieplej wody wykona¢ z rur wielowarstwowych
TCEC lub z tworzywa sztucznego PP

2.2 ARMATURA

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armatur¢ odporng na zastosowany
§rodek antyzamrozeniowy, o parametrach maksymalnych PN16 1 120°C. Po stronie wody
ogrzewanej zastosowac¢ armaturg PN16 i 100°C gwintowang lub kolnierzows.

Do zabezpieczenia instalacji w instalacji glikolu i po stronie obiegu posredniego (wtdrnego)
zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajagce dopuszczenie i certyfikaty
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami UDT.

2.3 KOLEKTORY SLONECZNE

Zastosowa¢ kolektory stoneczne plaskie o powierzchni nie mniejszej niz 23.40m’
absorbera parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez
niezalezne od producenta, polskie lub zagraniczne instytucje badawcze.

Parametry kolektora nie mogg by¢ mniejsze niz:

Minimalna sprawnos¢: 81%
Wymagane minimalne uzyski energetyczne z kolektora przy nastonecznieniu G=1000 W/m?:
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Kolektor musi posiada¢ peilne wyniki badan zgodnie z norma PN-EN 12-975-1:2007, PN-EN
12-975-2:2007 lub certyfikat SOLAR KEYMARK.

2.4 ZASOBNIKI CIEPLA

Nalezy zastosowaé zbiornik o pojemnosci = 1000 I solarny z wezownicg emaliowany
jako wymiennik w ilosci 1 szt, oraz bufor rezerwowy o pojemnosci 1000 L bez wezownicy
emaliowany w ilosci 1 szt. podigczonych do ukladu podgrzewajacego z kolektorow
stonecznych.

2.5 PoMPY

W obiegu glikolowym, zastosowaé pompy obiegowe bezdlawikowe, napigcie
znamionowe 230V.
Pompy w obiegu c.w.u. muszg by¢ wykonana z brazu lub stali nierdzewnej.

2.6 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE INSTALACJE PRZED WZROSTEM
CISNIENIA

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociagowej
zastosowal zawory bezpieczenstwa posiadajace dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Dozoru Technicznego, oraz atest sanitarny cisnienie otwarcia
zaworu: 6 bar. W obiegu glikolowym zastosowa¢ przeponowe naczynia wzbiorcze o poj. 501,
na maksymalne cisnienie 10 bar, posiadajace dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego;

2.7 APARATURA REGULACYJNO - POMIAROWA

W ukiadzie kolektoréw stonecznych zastosowac:

1. sterownik nadzorujgcy prace ukladu pozyskania energii stonecznej wg. dokumentacji
technicznej producenta.

2. manometry i termometry o parametrach zgodnych z projektem technicznym
2.8 IZOLACJA TERMICZNA

Przewody obiegu glikolowego izolowa¢ otuling z kauczuku syntetycznego EPDM
(AEROFLEX) odpornego na promieniowanie UV grubo$¢ min 12mm lub izolacjg z welny
mineralnej wowczas zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ nadmiernej wilgoci.

Do izolacji zasobnika zastosowa¢ oryginalng otuling dostarczang przez producenta.

Otulina musi posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Izolacj¢ cieplochronng rurociaggow cieplej wody uzytkowej, wewnatrz budynku nalezy
wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej lub z welny mineralnej pod
plaszczem z PCV lub z blachy aluminiowe;.



3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wyladunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Podczas transportu, przeladunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.
Zbiorniki i kolektory sloneczne oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny by¢
transportowane w oryginalnych opakowaniach krytymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem si¢, aby nie uszkodzi¢ zewnetrznych powlok
antykorozyjnych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta.
Zachowaé szczeg6lna ostroznos¢ podczas transportu plyt solarnych z uwagi na szyby ktore
mogg ulec peknieciu.
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 MONTAZ RUROCIAGOW I PODSTAWOWYCH URZADZEN

Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL -
zeszyt 6,7,8 Podstawowe urzadzenia instalacji kolektoréw stonecznych powinny by¢
rozmieszczone zgodnie z dokumentacja techniczna.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢é montowane z
uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ taczone z rurociggami w sposéb
rozlgczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementow wezla bez
koniecznosci demontazu innych urzadzen.

Instalacje grzewcza solarng wykona¢ z rur miedzianych. W najnizszych punktach zataman
sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia ptynu, w punktach najwyzszych -
odpowietrzenia. Laczenie przewodéw wykona¢ poprzez lutowanie na twardo. Do mocowania
przewoddéw uzywac typowych uchwytow.

Polgczenia lutowane rurociggéw i ksztaltek powinny byé wykonane po przygotowaniu
koncoéwek do lutowania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTlInstal.

Instalacj¢ wody wodociggowej i cieplej wody uzytkowej wykonaé z rur wielowarstwowych
lub PP posiadajacych odpowiednie atesty.

5.2 MONTAZ KOLEKTOROW SLONECZNYCH.
Kolektory stoneczne montowa¢ wg projektu, na dachu budynku przy uzyciu stelazy

dostarczanych przez producenta kolektorow stonecznych. Zaleca si¢ $cistg wspolprace
pomiedzy firma instalacyjng a dostawcg kolektor6w stonecznych przy wykonaniu mocowania



konstrukcji wsporczych, i samych kolektoréw na dachu budynku. Kat pochylenia kolekt. 35°
do poziomu — kierunek potudniowy.

5.3 MONTAZ ARMATURY.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byla dostepna do obstugi i konserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

5.4 BADANIA I URUCHOMIENIE INSTALACJI KOLEKTOROW
SEONECZNYCH.

Badania odbiorcze instalacji solarnej (analogia do wezla ciepinego ) powinny
przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej normg PN-B02423 uwzgledniajacej ich podzial na
badania przy odbiorach czg$ciowych oraz przy odbiorze konicowym.

Proby szczelnodci dla obiegu glikolowego wykonaé¢ dla cisnienia 5 bar. Préby cisnieniowe
nalezy przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczefistwa oraz odcigtych
naczyniach wzbiorczych.

Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego
powinno odbywa¢ sie jednostajnie z predkoscia nie wigksza niz 1 bar/min. Podczas proby
szczelnosci oraz gdy uklad znajduje si¢ pod cisnieniem zabrania si¢ wykonywania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Proby szczelnosci obiegu wodnego wykonaé przy zdemontowanych zaworach

bezpieczenistwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych (probg cisnieniowa wykona¢ jako
probe wstepna, gléwna 1 koncowsy).
Badanie instalacji w stanie gorgcym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich
warunkéw zewnetrznych (odpowiednio diugie i intensywne promieniowanie stoneczne) -
wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan i regulacji oraz do oceny uzysku ciepta w
okresie rocznej eksploatacji instalacji.

5.5 WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru. Przewody obiegu glikolowego izolowaé otuling z
kauczuku syntetycznego EPDM (AEROFLEX) odpornego na promieniowanie UV.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylegaé¢ do
powierzchni izolowanej. Zasobnik ciepta powinien by¢ zaizolowany oryginalng otuling
dostarczong przez producenta.

Przewody wodne w budynku zaizolowa¢ welna mineralng z ptaszczem blaszanym iub PP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem ukladu kolektoréw stonecznych,
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL - zeszyt 6,7.

Kazda dostarczona partia materialdw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wiyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione,



nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastgpujacych robot:
1. przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow);
2. $ciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);

)

3. montaz wspornikow pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu ( zaizolowane )

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wilasciwych
materialow, prawidlowosci zamocowan, szczelnosci urzadzen oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosSciowej na podstawie przedltozonych dokumentéw, pomiaréw oraz ocenie
wizualne;.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania
robot
Dziennik Budowy
dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych elementéw np.: $wiadectwa jakosci
wydane przez dostawce materialéw
protokoty wszystkich odbioréw technicznych miedzy operacyjnych i czgsciowych
protokoly przeprowadzenia prob szczelnosci calej instalacji

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej
e aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia)
e protokoly badan szczelnosci instalacji

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
e clementy liniowe w mb;
e elementy powierzchniowe w m2;
e inne w sztukach lub kompletach.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych,

e Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociaggowych

o Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania i
odbioru weziéw cieptowniczych"



Warunki techniczne Dozoru Technicznego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz.
401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z
pézniejszymi zmianami).

PN-99/B-02423 - Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71 /8 10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana
AZ1)

PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-ISO 7005-1 :2002 - Kolnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Opracowat:



