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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora

- podkiady architektoniczne
- ogledziny obiektu

- uzgodnienia neidzybrarrowe
- hormy i wytyczne bratowe

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi projekt przrbudowyalegji wentylacji mechanicznej i ogrzewania w bokiy
warsztatowo-garawym nr 3 terenie OPP w Katowicach ul. Koszarowa 17

3. DANE OGOLNE

Obiekt sklada siz nastpujacych zespotéw funkcjonalnych:
- pomieszczenia biurowe

- pomieszczenia socjalne dla pracownikow

- pomieszczenia warsztatowe

- magazyny

- garae

4. INSTALACJA WENTYLACYJINA

4.1. CHARAKTERYSTYKA UKEADU WENTYLACJI

Przewidziano nagpujace uktady wentylacji:

wentylacje nawiewno-wywiewry w nasgpujacych grupach pomieszcag
- pomieszczenia szatni idai dla pracownikéw

- pomieszczenie spawalni

- pomieszczenie socjalne

- warsztat elektryczny

wentylacje wywiewna w nasipujacych grupach pomieszcae

- pomieszczenie agregatugotworczego

- pomieszczenia biurowe

- magazyny

wentylacje wyporowa w naskpujacych grupach pomieszcag

- warsztat mechaniczny

wentylacje grawitacyjna w nasgpujacych grupach pomieszcag
- pozostate



4.2. ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA

Przyjeto do obliczé nastpujace ilasci powietrza:

bud. nr 3
nr pomieszczenie ikd powietrza | krotn&é rodzaj wentylacji
m3/h
5 | warsztat 1340 1,5 wyporowa
6 | magazyn 30 0,5 wyggowa
7 magazyn 35 0,5 wyggowa
8 | magazyn 35 0,5 wyggowa
9 | warsztat elektryczny 270 15 nawiewno-wywiewna
11 | biuro 80 15 wyaigowa
12 | pokéj socjalny 200 15 nwiewno-wywiewna
13 | biuro 60 15 wyaigowa
15 | szatnia 600 4.0 nawiewno-wywiewna
16 | spawalnia 540 10,0 nawiewno-wywiewna

4.3. OPIS SYSTEMU WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

Pomieszczenia wentylowane zgrupowano zespoty j.n.:

- ztad nr 1: pomieszczenie nr 15 - szatnia. Wentylacja nawiewpwiewna poprzez central
nawiewni wentylator wywiewny kanatowy. Nawiew i wywiew gmmieszczé poprzez kratki
nawiewne i wywiewne. Kanaty wdatyjne wykona z blachy stalowej ocynkowane;.

- ztad nr 3: pomieszczenia nr 05 — warsztat mechaniczny. Wacjgyinawiewno-wyporowa poprzez
aparat grzewczo-wentylacyjnywiaw do pomieszczenia poprzez aparat grzewczo-\hamyiyy z
komarzmieszania powietrza zewtrnznego. Wywiew poprzez wywietrznik dachowy.

- ztad nr 4: pomieszczenie nr 16 — spawalnia. Wentylacja namiewywiewna. Nawiew do
pomieszczenia z hali warsztajgyeprzez wentylator czerpny, kanaty wentylacyjpesze stali
ocynkowanej i kratki wentylacgjnawiewne, montowane na kanale nawiewnym. Wywieprzez
odap miejscowy w formie okapu, kanal wentylacyjny #ex, filtr kanatowy, wentylator wywiewny
kanatowy, istnigje kanaty wentylacyjne murowane.

- ztad nr 5: pomieszczenie nr 05 — kanat serwisowy dla samanhioWentylacja nawiewno-
wywiewna. Nawiew do kanatu paxaventylator czerpny, filtr, nagrzewnikanatows elektryczn,
kanaly wentylacyjne spiro zdistaynkowanej (nad posadgki kanaty wentylacyjne PCV(pod
posadzk Wywiew poprzez kanaly wentylacyjne (analogiciaew uktadzie nawiewnym) i
wentylator wywiewny, kanatowyze€Zpnk i wyrzutnic wykona ze stali nierdzewnej.

- ztad nr 7: pomieszczenia nr 06, 07, 08. Wentylacja wywiewoprpez kratki wentylacyjne kanatowe,
kanatl wentylacyjny spiro, wetyr wywiewny EX i wyrzutrg scienm.

Nawiew do pomieszéze hali warsztatowej poprzez zawory wyrownawcze rxinic wykona ze
stali nierdzewnej

- zlad nr 8: pomieszczenia nr 11, 12, 13. Wentylacja wywiewrtywidualna poprzez wentylatory
wywiewnécienne. Nawiew do pomieszazar 11, 13 poprzez nieszczebeostolarki i
naturadninfiltracje oraz poprzez zawory wyréwnawcze zgadw komunikacyjnych.

- ztad nr 9: pomieszczenie nr 03. Wentylacja wywiewna indywidaapoprzez wentylator
wywiewnycienny Ex. Nawiew do pomieszczenia poprzez czegmieénry wyposaona wzaluzje.

Pomieszczenia pozostale - wentylacja grawitacyjna.



4.4. WYTYCZNE BRANZOWE

4.4.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przewidzié nastpujace elementy zasilania:

- zasilanie centrali wentylacyjnej poz. 1edérgi elektryczm o parametrach:
U=3*230V
P=0,55 kW
I=1,36 A

- zasilanie wentylatora kanatowego poz. 1&ké&rgi elektryczm o parametrach:
U=1*230V
P=180W
I=0,83A

- zasilanie aparatu grzewczo-wentylacyjn@gd® energi elektryczm o parametrach:
U=1*230V
P=0,18 kW
I=0,77 A

- zasilanie wentylatora kanatowego poz. 4 NW1 energi elektryczn o parametrach:
U=1*230V
P=180W
I=0,83A

- zasilanie wentylatora kanatowego poz. 55W1 energi elektryczn o parametrach:
U=1*230V
P=76W
1=0,33A

- zasilanie nagrzewnicy wentylacyjnej poNBenergi elektryczm o parametrach:
U=1*230V
P=2,1kW
1=9,1A

- zasilanie wentylatora kanatowego poz. 7 &érgi elektryczm o parametrach:
U=1*230V
P=24W
I=0,11A

- zasilanie wentylatokiennego HV230, poz. 8.W1 enetgilektryczm o parametrach
U=1*230V
P=34W
I=0,15 A

- zasilanie wentylatorégciennych EB175, poz. 8. W2 eneggilektryczm o parametrach
U=1*230V
P=70W
I=0,60 A

- zasilanie wentylatokziennego EBB250, poz. 8. W3 enargiektryczm o parametrach
U=1*230V
P=125W
I=0,75 A

- zasilanie wentylatokziennego WOK315-PW, poz. 9.W1 enearglektryczra o parametrach
U=3*400V
P=0,18 kW
1=0,6 A

- zasilanie aparatéw grzewczo wentylacyjnMEFOLUX, poz. 14 energielektryczm o parametrach
U=1*230V
P=77W
1=0,34 A



4.4.2. STEROWANIE NAPEDAMI

- centrala wentylacyjna poz. 1.N1 i wentylator Kamgy poz. 1W1 — sprzone, whcz/wylacz, praca okresowa wg
zadanego algorytmu

- aparat grzewczo-wentylacyjny poz. 3.N2 — pracg@aatyzowana zgodna z nasta@mperatury
powietrza w pomieszczeniu

- wentylatory kanatowe 4.N1, 4W1 — sprpne, whCcz-wylacz recznie.

- wentylatory kanatowe 5.N1, 5W1 — spirane z dwietleniem kanatu, vacz-wylacz recznie.

- wentylator kanatowy 7.W1 — praca non stomoztwylacz recznie

- wentylatoryscienne poz. 8. W1, 8. W2, 8W3 —aek/wylacz recznie

- wentylatorscienny poz. 9.W1 — wtz/wylacz recznie

4.4.3. ROBOTY BUDOWLANE

- wykona remont istnigjcych kanatéw grawitacyjnych wentyhgych szatnie i spawaki

- wykon& otwory w przegrodach do prowadzenia kanatow waajhych wg rysunkow;

- wykona bruzdy pod kanaty wentylacyjne doprowadzone dakam serwisowych w warsztatach
- wykona remont pasécian pod oknami — uzupetnienie tynkéw, malowanie

4.4.4. INSTALACJE
- doprowadzt do nagrzewnic wentylacyjnych czynnik grzewczyezia c.o.

5. INSTALACJA C.O.

5.1. CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Budynek jest parterowy, niepodpiwniczony, sktadezsiiwu bryt przylegaicych do siebiécianami szczytowymi.
Obiekt wykonany jest w technologii tradycyjnej Zybepetnej. Budynek przykryty jest stropodachemsgim,
ceramicznym. W ramach prowadzonych prac termomdzieyjnych przewiduje siocieplenigscian budynku
styropianem gr. 15 cm oraz ocieplenie stropodatymopap gr. 15cm .

Posadzka parteru betonowa pozostanie nieocieplona.

Kubatura ogrzewana budynku 1379 m3.

5.2. WSPOt CZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEGROD

Nr Typ $ciany U
W/m2*K

1 | posadzka parteru 0,290
2 | stropodach ptaski 0,231
3 | sciana zewatrzna budynku 3 0,234
4 | okno 1,200
5 | swietlik 1,700
6 | bramy 1,000

5.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI E NA OGRZEWANIE

Wielkos¢ projektowana projektowana projektowana
strata cieptana| strata ciepta na strata ciepta
potrzeby przenikanie
wentylacji
symbol (0] (0] (0]
jednostka kW kW kw
wartasé 41,27 16,45 57,72




5.4. BILANS CIEPLA

nr pomieszczenie temperatura zapotrzebowanie na moc
wewrgtrzna grzewca
C W
5 | warsztat 16 24955
6 magazyn 12 700
7 magazyn 12 531
8 magazyn 12 542
9 | warsztat elektryczny 20 5285
11 | biuro 20 1606
12 | pokéj socjalny 20 3638
13 | biuro 20 1910
14 | komunikacja 16 464
15 | szatnia 24 10900
16 | spawalnia 16 7189

5.5. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Instalacg zaprojektowano jako poziapzasilam z istniepcych rozdzielaczy w wymiennikowni. Instalacj
zaprojektowano z nagiujacych materiatéw:
- grzejniki:
zaprojektowano grzejniki aluminiowe, cztonowe
- orurowanie:
rury stalowe spawane, bez szwu. Rozprowadzastalacji pod stropem obiektu
- armatura:
podhczenia do grzejnikéw poprzez zawory termostatyézaavory odcinajce.
Odpowietrzenie instalacji poprzez odpowietrzigjkiejnikowe montowane w grzejnikach.
Odwaodnienie instalacji poprzez zestawy grzejwi&koWszystkie przewody rozprowadazg
piony i gahzki nalezy izolowat oktadzinami z pianki PE . Grub®izolacji wg WT2008.

6. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

Wszystkie prace wykorazgodnie z niniejszym projektem . Proby szczéthopozostatle wymagania odbioru
instalacji technologicznej wg warunkow technicznygfkonania i odbioru robét budowlano-moitavych
instalacji sanitarnych. Prace prowadzfjodnie z obovazujacymi przepisami BHP.



7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

7.1. WENTYLACJA MECHANICZNA
ZESPOL WENTYLACYJNY NR1

poz wyszczegolnienie izol |rozmiar ilgs¢ | jedn | mat | producent
acja eriat
cm
1.N1 | centrala wentylacyjna podwieszana 10 1 kpl VTS
nawiewna VS-10-R-H-T
wykonanie lewe — uzgodnione z VTS
600 m3/h
dp=200Pa
tn=26C
t=90/70C
kompletna automatyka
1.N2 | czerpnigcienna prostaina 300*300 1| szt| KO FRAPOL
1.N3 | kanal wentylacyjny, I=1000 300*300 1 szt QCRAPOL
1.N4 | zwezka asymetryczna, 1=400, e=23(Q 300*300/500*2p0 4zt | OC | FRAPOL
1.N6 | krociec elastyczny 500*220 2 szt OC VTS
1.N7 | przepustnica 500*220 1 szt OC VTS
1.N8 | zwezka asymetryczna, |1=200 2 500*220/450*150 1 sgt OCTSV
1.N11 | tlumik TKF-MB, I=500 2 450*150 1| sztf OC FRAP
1.N12 | zwezka asymetryczna, 1=400 2 450*150/200*200 1 sgt ORARPOL
1.N14 | kanat wentylacyjny, 1=1320 2 200*200 1 szt CQOFRAPOL
1.N15 | kolano wentylacyjne 90 st 2 200*200 2 szt  OQERAPOL
1.N16 | kanat wentylacyjny, 1=1200 2 200*200 1 szt CQOFRAPOL
1.N17 | kanat wentylacyjny, 1=350 2 200*200 L szt QERAPOL
1.N18 | kanat wentylacyjny, I=3000 2 200*200 3 szt CQFRAPOL
1.N19 | kratka hawiewna z przepustpie 2 200*100 4 | szt | OC| SYSTEMAIR
kréécem kotnierzowym nitowanym,
|=100
1.W1 | wentylator kanatowy K200L D200 1 | szt SYSTEMAIR
U=230V
P=180W
1=0,83A
1.W2 | dyfuzor, I=200 D200/200*200 1 szt OC FRAPOL
1.W3 | kanat wentylacyjny 1=400 200*200 2 szt OCRAPOL
1.W4 | kolano wentylacyjne 90 st 200*200 2 szt QC APRL
1.W5 | kanat wentylacyjny 1=2800 200*200 1 szt QERAPOL
1.W6 | zwezka asymetryczna, 1=200 200*200/200*100 1 szt QC APRL
1.W7 | trojnik wentylacyjny 200*100/200*100/ 1 |szt | OC| FRAPOL
200*100
1.W8 | kratka wywiewna z przepustajz 200*100 2 | szt | OC| SYSTEMAIR
kréécem kotnierzowym nitowanym,
|=100
1.W9 | kratka wywiewna z przepustaic 200*100 2 | szt | OC| FRAPOL
1.W10 | kanat wentylacyjny, 1=300 200*100 l szt QCERAPOL
1.W11 | kanat wentylacyjny, 1=1180 200*100 1 szt CQOFRAPOL
1.W12 | kanat wentylacyjny spiro 1=340 D200 1 szt QERAPOL
1.W13 | kanat wentylacyjny flex 1=1000 D160 1 szt QERAPOL
1.W14 | trGjnik wentylacyjny D200/160/160 1 szt OCRAPOL
1.W15 | wyrzutnia dachowa z podstaw D160 2 | szt | OC| FRAPOL
1.W16 | obudowa z ptyt GK 12,6n2
H.1 | pompa 25 POr60C Dn25 | 1 szt LFP




1*230V, 80W, 0,34A
H.2 | zawdr regulacyjny mieszgiy Dn15 1 | szt VTS
kvs=2,5m3/h
H.3 | filtr siatkowy 300 oczek/cm2 Dn25 1 | szt
gwintowany
H.4 |regulator rénicy cisnien AVP Dn15 1 | szt DANFOSS
kvs=2,5m3/h
H.5 | zawor kulowy gwintowany Dn25 2 sz
H.6 | zawor kulowy gwintowany Dnl15 2 sz
H.7 | Zkhcze elastyczne Dn25 2 sz
H.8 | odpowietrznik automatyczny Dnl15 2 szt
H.9 | rura stalowa Dn25 2l m ST
H.10 | rura stalowa Dn15 1l m ST
H.11 | kolano stalowe Dn25 4 szt ST
H.12 | kolano stalowe Dn15 2l szt ST
H.13 | izolacja na rurDz25 gr.30 mm 2| m PE
H.14 | izolacja na rurDz15 gr.20 mm 1/ m PE
H.15 | wskanik podwdjny 100C/6bar 2| szt KFP
ZESPOL WENTYLACYJNY NR 3
poz wyszczegolnienie izol |rozmiar ilgs¢ | jedn | mat | producent
acja eriat
3.N2 | aparat grzewczo-wentylacyjny TERM 1 kpl JUWENT
1 ze skrzynka czerphprzepustnig i
filtrem
TERM-1-W;90/70;L;I;K;J
oraz kompletn automatyk do
regulacji statowartcioweyj:
ARWL1 regulator wydajnéi
RT regulator temperatury
TPZ1 termostat przeciwzanien.
25230 skrzynka zasilgga
M sitownik przepustnicy
MV sitownik zaworu regulacyjnego
V zawor regulacyjny
armatura:
Al zawor kulowy Dn32 — 2 szt
A2 zawor kulowy Dn20 — 1 szt
A3 zawor zwrotny Dn32 — 1 szt
A4 odpowietrznik — 1 szt
A5 reg.r@n.cisn.APV Dn20-1 szt
3.N5 | kanat wentylacyjny, 1=400 520*520 szt OCRAPOL
3.N8 | czerpnidcienna prostokna 520*520 1| szt| KO JUWENT
3.N10 | czerpnidcienna prostaina 200*520 2| szt| KO wyk.
indywidualne
3.N11 | ksztaltka przykczeniowa 520*520/200*520/ 1 |szt | OC | wyk.
200*520 indywidualne
3.N12 | wspornikscienny 1 | kpl JUWENT




ZESPOL WENTYLACYJNY NR 4

poz wyszczegolnienie izol |rozmiar ilgs¢ | jedn | mat | producent
acja eriat
4.N1 | wentylator kanatowy K200L D200 1 | szt SYSTEMAIR
U=230V
P=180W
1=0,83A
4.N2 | siatka ochronna na wentylator D200 1 kpl QOCYSEEMAIR
4.N3 | kratka kanalowa z przepustyic 525*75 2 | kpl | OC| FRAPOL
regulacyjn STR-W-G
4. W1 | wentylator kanatowy K200L D200 1 | szt SYSTEMAIR
U=230V
P=180W
1=0,83A
4. W2 | filtr kasetowy FFR D200 1 kpl JUWENT
4.W3 | dyfuzor D200/200*200 1| szff OC FRAPOL
4.W4 | ksztaltka przgczeniowa 200*200/160*160/ 1 |szt | OC | wyk.
160*160 indywidualne
4.W5 | okap wentylacyjny przemystowy 120*120 1 szOC
4.W6 | kanat wentylacyjnyspiro, 1I=6300 D200 1 szt CQOFRAPOL
4. W7 | kanat wentylacyjny alu flex, I=1000 D200 1 zts| AL
4.W8 | wyrzutnia dachowa z podstaw D160 2 | szt | OC| FRAPOL
ZESPOL WENTYLACYJNY NR 5
poz wyszczegolnienie izol |rozmiar ilas¢ | jedn | mat | producent
acja eriat
cm
5.N1 | wentylator kanatowy K160M D160 1 | szt SYSTEMAIR
U=230V
P=76W
1=0,33A
5.N2 | nagrzewnica kanalowa elektryczna D160 1 | kpl SYSTEMAIR
CBM 160
5.N3 | filtr kasetowy FFR D160 1 kpl JUWENT
5.N4 | czerpnidcienna IGC160 D160 1| szt AL SYSTEMAIR
5.N5 | kolano wentylacyjne, 90 st 2 D160 2 szt OC APRL
5.N6 | kolano wentylacyjne PCV 2 D160 2 szt PC CHENEDT
5.N7 | zalepka wentylacyjna PCV 2 D160 1 szt PC CHEMOWENT
5.N8 | kratka kanatowa STR-W 525*75 1 kpl OC FRAPOL
5.N9 | kanat wentylacyjny spiro 2 D160 12 m OC FRAPO
5.N10 | kanat wentylacyjny PCV 2 D160 3 m PC CHEMONYE
5.N11 | zhcze elastyczne opaskowe D160 1 sgt BPC CHEMOWENT
5.W1 | wentylator kanalowy K160M D160 1 | szt SYSTEMAIR
U=230V
P=76W
1=0,33A
5.W2 | wyrzutniascienna IGC160 D160 1| szf AL SYSTEMAIR
5.W3 | kolano wentylacyjne, 90 st D160 ? szt QC PRA
5.W4 | kolano wentylacyjne PCV D160 2 szt PC CHEMENV
5.W5 | zalepka wentylacyjna PCV D160 1 szt PC CHEMOWENT
5.W6 | anemostat wywiewny D160 1 szt PC CHEMOWENT
5.W7 | kanat wentylacyjny spiro D160 9 m OC FRAPOL
5.W8 | kanat wentylacyjny PCV D160 3 m PC CHEMOWENT
5.W9 | zhcze elastyczne opaskowe D160 1 sgt BPC CHEMOWENT




ZESPOL WENTYLACYJNY NR 7

10

poz wyszczegolnienie izol |rozmiar ilgs¢ | jedn | mat | producent
acja eriat
cm
7.W1 | wentylator kanalowy K100M Ex D100 1 | szt SYSTEMAIR
U=230V
P=24W
1=0,11A
7.W2 | wyrzutniascienna IGC D100 1| szt| ALl SYSTEMAIR
7.W3 | zwezka wentylacyjna D160/100 1 szt OC FRAPOL
7.W4 | kratka kanalowa 325*75 4 szt OC FRAPOL
7.W5 | anemostat wywiewny D160 1 szt SYSTEMAII
7.W6 | kanat wentylacyjny spiro D160 7 m OC FRAPOL
7.W7 | kanat wentylacyjny spiro D120 1 m OC FRAPOL
7.W8 | zawdér wyrbwnawczy OVE D200 3 szt SYSTEMAIR
ZESPOL WENTYLACYJNY NR 8
poz wyszczegolnienie izol |rozmiar ilgs¢ | jedn | mat | producent
acja eriat
cm
8.W1 | wentylatoscienny HV230 D250 1 | szt VENTURE
U=230V INDUSTRIES
P=34W
I=0,15A
8.W2 | wentylatokcienny EBB175 D100 2 | szt VENTURE
U=230V INDUSTRIES
P=70W
I=0,60A
8.W3 | wentylatokcienny EBB250 D100 1 | szt VENTURE
U=230V INDUSTRIES
P=125W
I=0,75A
8.W4 | zawér wyrbwnawczy OVE D200 3 szt SYSTEMAIR
8.W5 | wyrzutniacienna D250 1| szt|] KQ FRAPOL
8.W6 | wyrzutniascienna IGC100 D100 2| szttt AL SYSTEMAIR
ZESPOL WENTYLACYJNY NR 9
poz wyszczegolnienie izol |rozmiar ilas¢ | jedn | mat | producent
acja eriat
cm
9.W1 | wentylator osiowy wywiewny WOK D315 1 | szt | KO| KONWEKTOR
315-PW SLASK
wykonanie przeciwwybuchowe,
n=1370 obr/min
U=3*400V
I=0,6A
P=0,18 kW
9.W2 | zestaw montawy do wentylatora D315 1 | szt | KO| KONWEKTOR
WOK 315-PW: SLASK
siatka konfuzora WOKS
dysza konfuzora WOKD
kpl. amortyzatoréw
kanat rewizyjny WOKR
siatka WOS
9.W3 | czerpnigcienna zzaluzja 300*300 1| szt | KO| FRAPOL




7.2. INSTALACJA C.O. | ZASILANIE NAGRZEWNIC WENTYLA CYJNYCH

11

HYDROCONTROL

poz wyszczegolnienie rozmiar fio | jedn. producent
1 2 3 4 5 6
1 | grzejnik aluminiowy typ POL H800 5 el 1 szt FERRO
23 | grzejnik aluminiowy typ POL H800 20 el 4 szt HEBL|
4 | grzejnik aluminiowy typ POL H600 4 el 2 szt FERRO
5 | grzejnik aluminiowy typ POL H600 6 el 1 szt FERRO
6 | grzejnik aluminiowy typ POL H600 8 el 1 szt FERRO
7 | grzejnik aluminiowy typ POL H600 10 el 1 szt FEBR
8 | grzejnik aluminiowy typ POL H600 12 el 1 szt FEBR
9 | grzejnik aluminiowy typ POL H600 16 el 2 szt FEBR
10 | grzejnik aluminiowy typ POL H600 20 el 2 szt HEBL|
11 | grzejnik wentylatorowy NEOLUX llls 2 szt KONWHEIOR
12 | glowica zaworu termostatycznego RA 15 szt DANFOSS
2000
13 | zawdr grzejnikowy termostatyczny Dnl5 11 szt DANFOSS
RA-N
14 | zawdr grzejnikowy termostatyczny Dn20 4 szt DANFOSS
RA-N
15 | zawor odcinajacy RLV Dni15 13 szt DANFOSS
16 | zawor odcinajacy RLV Dn20 4 szt DANFOSS
17 | odpowietrznik 6 szt
18 | rura stalowa czarna Dnl15 154 m
19 | rura stalowa czarna Dn20 52 m
20 | rura stalowa czarna Dn25 95 m
21 | rura stalowa czarna Dn32 39 m
22 | rura stalowa czarna Dn40 25 m
23 | kolano stalowe 90 st Dnl15 74 szt
24 | kolano stalowe 90 st Dn20 26 szt
25 | kolano stalowe 90 st Dn25 4 szt
26 | kolano stalowe 90 st Dn40 6 szt
27 | izolacja z pianki PE gr 20mm Dz20 154 m
28 | izolacja z pianki PE gr 30mm Dz26 52 m
29 | izolacja z pianki PE gr 30mm Dz33 95 m
30 | izolacja z pianki PE gr 40mm Dz42 39 m
31 | izolacja z pianki PE gr 50mm Dz48 25 m
32 | zawor kulowy Dn40 2 szt
33 | zawor kulowy Dn32 2 szt
34 | zawor kulowy Dn20 2 szt
35 | zawor rownowzacy mufowy Dn32 1 szt OVENTROP
HYDROCONTROL
36 | zawor rownowzacy mufowy Dn25 1 szt OVENTROP




