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Aktualizacja projektu budowlanego i wykonawczego modernizacji stacji wymiennikow ciepta
w budynku nr 6 na terenie OPP KWP w Katowicach przy ul. Koszarowej — czg§¢ technologiczna

L1.

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest aktualizacja projektu budowlanego i wykonawczego

modernizacji stacji wymiennikow ciepta w budynku nr 6 na terenie OPP KWP w Katowicach przy ul. Koszarowe;.

L.2.

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem czegs¢ technologiczng dokumentacji projektowej wezta.

Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Sadu Okregowego w Katowicach. Podstawa opracowania sa:

L3.

zlecenie Inwestora;

projekt budowlany budynku;
P.W. instalacji c.0. budynku;
obowigzujgce normy i przepisy.

Stan istniejacy

Potrzeby cieplne budynku w zakresie c.o. pokrywa wymiennikowy wezel cieplny. Wymiana ciepta

nastepuje w baterii dwoch wymiennikow typu JAD. Pomiar ilosci zuzytego ciepla realizuje licznik ciepta

z przeptywomierzem typu MTWH zabudowanym na przewodzie wysokoparametrowym powrotnym

oraz przelicznikiem CF 50 (Schlumberger). Woda instalacyjna, podgrzana w baterii wymiennikdéw kierowana jest

do kolektora, na ktérym nastgpuje rozdzial na instalacj¢ c.o. i instalacj¢ nagrzewnic wentylacyjnych. Na kazdym

z odgalezien zamontowana jest pompa obiegowa typu UPS. Woda obiegu nagrzewnic kierowana jest bezposrednio
do instalacji, czynnik obiegu c.o. przeptywa do kolejnego kolektora, na ktoérym nastgpuje rozdzial na trzy
odgalezienia.

Instalacja jest napelniana i uzupetniania wodg sieciowa z przewodu powrotnego. Na spince uzupehiajacej

zamontowane sg: zawor napetniajacy redukcyjny oraz wodomierz.

14.

W wezle cieplnym brak elementéw automatycznej regulacji pogodowej.

Rozwiazania projektowe ukladu technologicznego

Po stronie wysokoparametrowej przewidziano zamontowanie:

- filtra siatkowego FI na przewodzie zasilajgcym;

- regulatora roznicy ci$nien RRC;

- zaworu regulacyjnego z sitownikiem elektrycznym ZR.

Po stronie instalacyjnej przewidziano:

- montaz zaworow bezpieczenstwa ZB1 na przewodach zasilajgcych instalacyjnych — przy kazdym
z wymiennikow;

- montaz zaworu bezpieczenstwa ZB2 w migjscu wlgczenia spinki uzupelniajacej;

- pozostawienie istniejacych kolektorow: gtdéwnego i instalacji c.o.;
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- demontaz istnicjacej armatury odgalezienia c.o. kolektora glownego, montaz na tym odgatezieniu
pompy obiegowej zmiennoobrotowej PO oraz zaworu regulacyjnego mieszajacego ZRM
(na przewodzie zasilajacym) oraz filtra siatkowego F3 na przewodzie powrotnym;
- montaz na przewodzie powrotnym migdzy kolektorem gléwnym a baterig wymiennikow filtra
siatkowego F2;
- zabudowe kompaktowego licznika ciepta LC na przewodzie zasilajagcym instalacje c.o stotowki;
- montaz przeponowego naczynia wzbiorczego PNW.
- montaz kryzy dtawiacej @10 na spince uzupehiajacej (zgodnie z zatgczonym schematem).
Projektowane odcinki przewodéw nalezy wykonaé¢ z rur stalowych bez szwu produkowanych wg normy
wymiarowej PN-80/H-74219 przeznaczonych dla cieptownictwa. Odcinki rur tgczy¢ przez spawanie.
Rury, zwezki 1 kolana stosowane do montazu po stronie wody sieciowej powinny spetnia¢ wymagania
stawiane dla rurociggow klasy 4 wg normy PN-92/M-34031.
Nalezy stosowac armature:
* po stronie wysokich parametrow — na ci$nienie 1,6 MPa;
* po stronie niskich parametréw — na ci$nienie 1,0 MPa;
Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraz konstrukcje stalowe w wezle nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez natozenie powtok malarskich.

L.5. Rozwiazania projektowe ukladu AKPiA

W wezle przewidziano zabudowg sterownika elektronicznego, ktory realizowaé bedzie regulacje pogodowa
glowng oraz strefowg dla instalacji c.o.

W ramach regulacji gtownej sterownik utrzymywac bedzie odpowiednig temperature wody zasilajacej
instalacje c.o. i nagrzewnic wentylacyjnych zgodnie z ustawiong na nim krzywg grzewcza, w zalezno$ci od
aktualnej temperatury zewngtrznej. Krzywa grzewcza powinna zapewni¢ wymagang temperatur¢ powietrza
wentylacyjnego za nagrzewnicami. Regulacje gléwng beda realizowaé: zawoér regulacyjny ZR zabudowany
na przewodzie wysokoparametrowym powrotnym oraz czujniki: temperatury zewngtrznej TE-1 oraz zanurzeniowy
TE-2 zabudowany na przewodzie zasilajagcym za wymiennikami. Dodatkowy czujnik TE-4 zamontowany na
przewodzie sieciowym powrotnym umozliwi realizacje¢ funkcji kontroli i ograniczenia temperatury wody
wysokoparametrowej powrotnej (parametr wymagany przez dostawe ciepta). Z chwilg, gdy temperatura wody
powrotnej sieciowej wzro$nie powyzej warto$¢ dopuszczalng sterownik rozpocznie przymykanie zaworu
regulacyjnego powodujgc zmniejszenie przeptywu wody sieciowej przez wymienniki ciepta, a wiec obnizenie si¢ jej
temperatury. Na przewodzie instalacyjnym zasilajagcym za wymiennikami zamontowany bedzie termostat
bezpieczenstwa TB umozliwiajacy automatyczne zamknigeie zaworu regulacyjnego ZR z chwilg zaniku napigcia
elektrycznego lub w sytuacji, gdy temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. przekroczy warto$¢ maksymalng
(ustawiong na termostacie).

Regulacja pogodowa strefowa dla instalacji ¢.0. umozliwi realizacj¢ ostabien ogrzewania (np.: w godzinach
nocnych lub w dni wolne od pracy). Sterownik umozliwi dla wybranych okresow ustawienie nizszych krzywych
grzewczych tylko dla instalacji c.0. W okresach tych nastgpi obnizenie temperatury wody zasilajacej instalacje c.o.
Regulacj¢ realizowa¢ bedzie zawor mieszajacy ZRM oraz czujnik temperatury TE-3 zamontowane na przewodzie
zasilajacym.

Dla umozliwienia kontroli parametréw pracy wezta, na rurociggach wody sieciowej i instalacyjnej

zamontowane beda manometry tarczowe i termometry cieczowe, stuzagce do pomiarow miejscowych.
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Wezet cieplny wyposazony bedzie w:

- termometry cieczowe, klasie doktadnosci 2,0 i zakresie 0...150°C — do pomiaréw po stronie
wysokich parametrow;

- termometry cieczowe, klasie doktadnosci 2,0 i zakresie 0...100°C — do pomiaréw po stronie niskich
parametrow;

- manometry tarczowe o $rednicy 100 mm, klasie doktadnosci 1,6 i zakresie pomiarowym 0...1,6
MPa — do pomiarow po stronie wysokich parametrow;

- manometry tarczowe o $rednicy 100 mm, klasie doktadnosci 1,6 i zakresie pomiarowym 0...1,0
MPa — do pomiarow po stronie niskich parametrow.

Termometry i manometry beda polgczone z rurociggami za pomoca polgczen gwintowanych .

Miejsca montazu termometrow i manometrow przedstawiono na schemacie wezta cieplnego.

Wytyczne montazowe

Przed montazem projektowanych elementow wezla cieplnego nalezy zdemontowaé istniejaca armature
odgatezienie instalacji c.o. kolektorow glownych.

Armatur¢ montowac na wysokosci nie wigkszej niz 1,7 m od poziomu obshugi, przejscia (w $wietle) pod
rurociggami powinny wynosi¢ minimum 2,0 m.

Calos¢ robot, proby 1 odbior instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieplowniczych”. oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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IL. OBLICZENIA

1. Dane i zaloZenia do obliczen
1. | Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. budynku Qcol 136 kW
2. | Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. stolowki Qco2 30 kW
3. | Zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji mechanicznej Quw 108 kW
4. Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta Q 274 kW
5. | Temperatury obliczeniowe wody sieciowe] T,/ Tp 135/70 °C
6. | Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej c.o. t,/ pp 80/60 °C
7. | Minimalne ci$nienie dyspozycyjne sieci cieplnej Hiin 150 kPa
8. Opory hydrauliczne instalacji c.0. budynku Apco. 31 kPa
9. | CiSnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia Pinst 130 kPa
wzbiorczego
2. Dobdr pompy obiegowej dla instalaciji c.o.
* wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej dla instalacji c.o. :
1
G, = Qs = 06 =2,0kg/s=7,3m’/h
Tocy X (t,—ty,) 419x%x (80-60)
Tabela 1. Zestawienie spadkow cisnienia po stronie niskich parametrow
Rodzaj oporu Dhugo$¢ [m] Przeptyw Dn Strata ci$nienia
ilos¢ [szt.] m’/h mm kPa
bateria wymiennikdw ciepta 1 7,3 - 10,0
opory miejscowe i liniowe - 7,3 50 5,0
w=0,7 m/s, R =90 Pa/m
filtr siatkowy, ks =41 m’/h 1 7,3 50 3,2
zawor zwrotny, k., = 38 m’/h 1 73 50 3,7
zawor regulacyjny 1 7,3 50 5,0
Instalacja c.o. 32,0
Razem 58,9

Dobrano pompe obiegowa typu MAGNA 32-120F (Grundfos) o maksymalnej wysokosci podnoszenia 100 kPa.
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3. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego

® pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V.= VxXp,xAV

gdzie: V - pojemno$é instalacji ; V=1,7 m’;
pi - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t;; p; = 999,7 kg/nr’;
AV - przyrost objetosci wasciwej wody instalacyjnej ; AV = 0,0287 dm’/kg;
Vo= 1,7x999,7 x 0,0287 = 48,8 dm’

e minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

vV, =V, x Dmax T 1 *1
Pmax —P
gdzie : pmax - maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu wzbiorczym;
Pmax = 6 bar;
p- ci$nienie wstgpne w naczynia; p= p, +0,2=13+0,2=1,5 bar

6+1

V, = 48,8><6 =76 dm’

9

Dobrano naczynie wzbiorcze typu NG100 (Reflex)

4. Dobor Srednicy rury wzbiorczej

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej d powinna wynosi¢ co najmnie; :
d=0,7\VV,=0,7 V48,8 = 4,9 mm
Dobrano $rednice 20 mm.

5. Dobor licznika ciepla dla instalacji c.o stolowki

Przeptyw obliczeniowy dla instalacji c.o.stolowki wynosi:
B Q%3600 3 30 x 3600 3
¢, (T, =T))xp 419%(80-60)x 980
Dobrano kompaktowy ukltad pomiarowy CQM-III-K z przeptywomierzem JS 90-1,5NE (KFAP)
o nominalnym przeptywie 1,5 m’/h i §rednicy DN15. Strata ci$nienia na przeplywomierzu wyniesie 13 kPa

1,3m’/h
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6. Dobor zaworow regulacyjnych

6.1.  Zestawienie oporéw hydraulicznych po stronie WP

* Przeptyw obliczeniowy wody sieciowe;:
Q 274
= = =1,0kg/s =3,7 m’/h
Geo ™ AT 419 x (135-70) ¢ m
Rodzaj oporu Dhugo$¢ [m] Dn G Opor
ilo$¢ [szt.] mm m’/h kPa
opory liniowe, R = 60 Pa/m. 10 50 3,7 3,0
opory migjscowe, w = 0,5 m/s -- 50 3,7 3,0
przeptywomierz licznika ciepta 1 32 3,7 10,0
filtr siatkowy, ks = 41 m’/h 1 50 3,7 1,0
Razem (Aps) 17,0
opory zespotu wymiennikow (Apy ) 10,0
6.2.  Doboér zaworu regulacyjnego
* PIZEP YW ODLICZENIOWY . ieeiviieeciiiiieeciiee ettt ettt e e stre e e et e e e e tre e e e satatbeeeeebreeassenaeeenns =37 m'/h;
* warto$¢ cisnienia StabiliZOWanego:.........ccvveeevvurieeeriiieee e eeireeeeiree e Apsap = 50 kPa = 0,5 bar
* spadek ci$nienia na zaworze:
Ap, = Apsap - Apw = 50 — 10 =40 kPa = 0,4 bar
* wymagana przepustowos¢ zaworu:

k=S .
’ vV Apstab

3,7

o

=59m’/h

Dobrano zawér regulacyjny typu VB2 DN25 o maksymalnej przepustowosci kys = 10 m’/h z sitownikiem
elektrycznym typu AMV 23 (Danfos).
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6.3.

Dobér regulatora réznicy ciSnien

PIZEP YW ODLICZENIOWY ...vvviiiiiiiiiieeciiie ettt e ettt e ettt e e et e e e eer e e e e satae setveeeesrreeeesesaeeenns G=3,7m/h,
Wwarto$¢ ciSnienia dySPOZYCYJNCEZ0.....uvueeerurrreerrreeeerirreeererreeeasrreessssreesesossesesses sessveees Apgys = 150 kPa;
warto$¢ cisnienia StabiliZOWANEZO.........ccuvvieeririeiiiiiieeeireee et e et e e eereeeeeaes seaereee s Apsip = 50 kPa;

spadek ci$nienia na zaworze:
Ap, = Apaysp - APsr = Apsia= 150 — 18 - 50 =82 kPa = 0,8 bar
wymagana przepustowos¢ zaworu:

G 3,7
k =——=—"2_=41m’
T, Jos o

Dobrano regulator roznicy cisnien typu AVP (Danfos) DN20 o maksymalnej przepustowosci
kys = 6,3 m’/h i zakresie nastaw 0,2....1 bar.

/h
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Aktualizacja projektu budowlanego i wykonawczego modernizacji stacji wymiennikow ciepta
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1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW WEZELA CIEPLNEGO

L.p. | Pozycja Wyszczegolnienie Ilo$¢ | Material referencyjny
Czes¢ wysokoparametrowa

1. RRC |regulator roznicy cisnien z potaczeniem 1 np.: Danfoss
kotierzowym (z ptynng nastawa wartosci zadane;j), AVP : 003H6209
do montazu na powrot, zestaw AV: 003H6852
DN20, PN16, kys = 6,3 m’/h, zestaw koncowek
zakres nastaw: 0,2 — 1 bar komierzowych: 003H6916

2. ZR | zawoér regulacyjny, DN25, k., = 10 m’/h, 1 np. Danfoss:
PN16, Ty = 150°C VB2: 065B2058
sitownik elektryczny ze sprezyng zwrotna 1 np.: Danfoss
zamykajaca, 220 V typu AMV23:

082G3009

3. F1 filtr siatkowy kohmierzowy DN50 1
PN16, Ty = 150°C

4. Z1 zawor kulowy kotierzowy DN50 1
PN16 T, = 150°C

Cze$¢ niskoparametrowa

5. PO | pompa obiegowa bezdtawnicowa z modutem do 1 np.: Grudfos
bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej MAGNA 32-120F
1~230 V, PN10, G = 7.3 m’/h, Ap = 100 kPa

6. ZRM | zawér mieszajacy DN50, ks = 40 m’/h, 1 np.: Honeywell
PNG6, T ax = 100°C DR50GFLA
sitownik elektryczny, 230V, 1 np.: Honeywell

VMM20

7. LC | kompaktowy licznik ciepta z przeplywomierzem 1 np.: KFAP
mechanicznym, PN10, T . = 100°C CQM-IIIK z
przeptyw nominalny: Q, = 1,5 m’/h, przeptywomierzem
maksymalne opory przeplywu: 15 kPa Js-90-1,5-NE

8. PNW | przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 1 np.: Reflex
catkowitej 100 dm’, PN6, T, = 100°C NG100, 70.01.400

9. ZB1 | zawor bezpieczenstwa membranowy 2 np.: SYR
1 %47, ci$nienie poczatku otwarcia: 6 bar typu 1915

10. ZB2 | zawor bezpieczenstwa membranowy 1 np.: SYR
17, ci$nienie poczatku otwarcia: 6 bar typu 1915

11. F2 filtr siatkowy gwintowany DN65 1
PNG6, T ax = 100°C

12. F3 filtr siatkowy gwintowany DN50 1
PNG6, T ax = 100°C

13. Zz1 | zawor zwrotny klapowy gwintowany DN50 1
PN10, Ty = 100°C

14. Z72 | zawor zwrotny klapowy gwintowany DN25 1
PN10, Ty = 100°C

15. 72 zawor kulowy gwintowany DN65 1
PNG6, T ax = 100°C

16. 73 zawor kulowy gwintowany DN50 4
PNG6, T ax = 100°C

17. 74 zawor kulowy gwintowany DN25 1
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L.p. | Pozycja Wyszczegolnienie Ilo$¢ | Material referencyjny
PNG6, T = 100°C
18 Sz | zlacze samoodcinajagce DN20, z mozliwoscig 1 Np.: Reflex
oprozniania naczynia wzbiorczego Su 3/4°
PN10, Ty = 100°C
AKPiA
19. TB | termostat bezpieczenstwa z funkcja automatycznego 1 np.: Danfoss
ponownego wiaczenia ST-1: 087N1050
20. TE-1 |czujnik temperatury zewnetrznej 1 np.: Danfoss
zakres: -50 - 50 °C ESMT: 084N1012
21. TE-2 |czujnik temperatury zanurzeniowy Pt 1000 3 np.: Danfoss
TE-3 | ze stali nierdzewnej, zakres: -50 - 50 °C, ESMU-100
TE-4 | dlugo$¢ zan. 100 mm, stala czasowa: 2 s 087B1182
22. Pr wylacznik cisnieniowy, zakres nastaw: 32-40 kPa 1 np.: Controlmatica ZAP
Pnefal
B-174-A005
23. M1 | manometr o §rednicy obudowy 100 mm, 2 np.: KFM (WIKA)
zakres 0 — 16 bar, przylacze G1/2B model 212.22
Tmax = 200°C, PN16
kurek manometryczny typu G1/2B, 2
Tmax = 150°C, PN16
24. M2 | manometr o §rednicy obudowy 100 mm, 5 np.: KFM (WIKA)
zakres 0 — 10 bar, przylacze G1/2B model 212.22
Tmax = 200°C, PN16
kurek manometryczny typu G1/2B, 5
Tmax = 150°C, PN16
25. Tl termometr cieczowy 2
zakres 0-150°C
26. T2 termometr cieczowy 4
zakres 0-100°C
Materialy pozostale
27. rury stalowe czarne bez szwu: PN-80/H-74219
- DN50 3 mb
- DN32 0,5 mb
- DN25 0,5 mb
- DN20 3mb
28. kolana hamburskie 90° DN50 2
29. zwezka obciskana ze stali R35: DIN 2616
- DN50/32 (60,3/42,4), L76 2
- DN50/25 (60,3/33,7), L76 1
30. kryza @ 10 do zamontowania mi¢dzy kolnierzami na 1

przewodzie DN15
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Aktualizacja projektu budowlanego i wykonawczego modernizacji stacji wymiennikow ciepta
w budynku nr 6 na terenie OPP KWP w Katowicach przy ul. Koszarowej — czg§¢ technologiczna

Odpowiedz na uwagi:

Ad. 2. W projekcie wezla cieplnego — czes¢ AKPiA

Ad. 6. Parametry do doboru regulatora roznicy ci$nien w wezle cieplnym uzyskano od inspektora Pani
R. Chochli; regulator ten dobrano na podstawie danych z istniejacego projektu regulacji
wewnetrznej sieci cieplnej , ktora nie podlega dostawcy ciepla.

ad. 7. W opisie technicznym projektu wezta cieplnego — cz¢s$¢ technologiczna rozszerzono pkt. 1.5
dotyczacy rozwigzan technicznych ukfadu AKPiA
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IVv.

Zalacznik

wok w

Dobdr zaworu bezpieczenstwa do zamontowania przy wymiennikach ciepta

Zalozenia do obliczen:

Dane termodynamiczne zaczerpnigto z opracowania " Thermodynamic properties of water and steam.

Tables and diagram" M. P. Wukatowicz, Moskwa 1967,

Moc cieplna wymiennika c.o.: N = 274 kW;

Parametry sieci ciepInej: Tia = 135°C, puax = 1,6 MPa;

Maksymalne parametry instalacji .0.: tmax = 90°C, pmax = 0,6 MPa;

Wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa typu 1915 (1 1/2”), o = 0,53 (a.. = 0,35).

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

Przepustowos$¢ wynikajaca z przebicia wymiennika:

m; =503« A4N(p,—p,)p

gdzie: A- powierzchnia przebicia ptyty wymiennika; A = 76 mm’;
Ol - wspoélczynnik wyptywu dla przebitej ptyty; o, = 1;

p1 - cis$nienie dopuszczalne wody sieciowej; p; = 1,6 MPa;
p2 - ci$nienie maksymalne dla instalacji c.o.; p, = 0,66 MPa;
P - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadci$nieniu

p:1 = 1,6 MPa i temperaturze t, = 135°C; p, = 930 kg/m’;

m, =503 176 - V(1,6—0,66) - 930 = 11303 kg/h

Przepustowos¢ wynikajaca ze wzrostu ci$nienia na skutek ogrzewania wody w wymiennika:

> 3600 - N

m
2
r

gdzie: N - moc cieplna wymiennika; N = 274 kW;

r- ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem (p = 0,66 MPa);
r=2058 kl/kg;
3600 - 274
>———=479 kglh
"2~ 2058 &

Sumaryczna, wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m= m; +m,=11303 +479 =11783 kg/h

Udzial pary w mieszance:

gdzie: 1 - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu zrzutowym
p1 = 0,66 MPa i temperaturze t, = 135°C; i; = 568 kl/kg;

I - entalpia wody na wylocie zaworu bezp. przy ciSnieniu atmosferycznym; i, =419 kJ/kg;



gdzie:

gdzie:

r- cieplo parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezp.; r = 2079 kJ/kg;

568 — 419
=—=10,072
*27 2079 ’
Powierzchnia wyplywu wody:
4 = (1 _xz) tm

Y503 o, (p, = py) by

o -  wspdlczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezp. typu 1915 1 1/2”; o = 0,35;

pi - ci$nienie zrzutowe ; p; = p, x 1,1

Py - ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezp.; p, = 0,6 MPa; p;=1,1 x 0,6 = 0,66 MPa;
p2 - cisnienie odplywowe ; p, =0

P - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa, p, = 930 kg/m’;

_(1-0,072)- 11783
" 5,03-0,35- (0,66 — 0)-930

=251 mm’

Powierzchnia wypltywu pary wodnej:

X, m

A =
r 10-K,-K, o« (p,+0,1)

o - wspolczynnik wyptywu dla zaworu typu 1915 1 1/2”; o = 0,53;
K;-  wspdtczynnik poprawkowy uwzglgdniajacy wlasciwosci
czynnika przed zaworem bezp.; K, = 0,53;
K, -  wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien; K, = 1;
p1 - ci$nienie zrzutowe ; p; = 0,66 MPa:

_0,072- 11783

= =398 mm’
»~10-0,53-1-0,53- (0,66 + 0,1) i

A=A, + A,=251+ 398 = 649 mm’

Najmniejsza Srednica wewnetrzna przewodu doplywowego zaworu bezpieczenstwa

p =\/4‘A _ \/4' 649 _ 29 0 yum

11 3,14
Dobrano :
zawor bezpieczenstwa membranowy f- my SYR: typ...cvvveeveiiiiiiiiiiiiiie e 1915
warto$¢ ciSnienia POCZAtKU OTWATCIAL.......cccuviieerireeeiirieeerireeeeireeeestreeeeserreeeess seeeraeeenens 6 bar
WICTKOSC: ..ottt ettt e ettt ettt e et e et e e at e e snee sneeesnteeenteeaneeeenneas 11727



2. Dob6r zaworu bezpieczenstwa do zamontowania w miejscu wpiecia spinki uzupelniajacej

1. Zalozenia do obliczen:

1. Dane termodynamiczne zaczerpnigto z opracowania " Thermodynamic properties of water and steam.
2. Tables and diagram" M. P. Wukatowicz, Moskwa 1967,

3. Parametry sieci cieplnej, Tia = 135°C, puax = 1,6 MPa;

4. Maksymalne parametry instalacji c.o0., tp = 90°C, pmax = 0,6 MPa;

5. Wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa typu 1915 (17), o = 0,66 (o, = 0,40);

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

W celu ograniczenia strumienia wody uzupetniajacej na spince nalezy zamontowaé kryze ¢ 10 mm,
wowczas maksymalna ilo§¢ wody uzupelniajgcej wyniesie:

gdzie:

gdzie:

_d* A
my = 2

(10,5-1,3-£)

d- srednica kryzy, d = 10 mm;
Ah - spadek ci$nienia na kryzie, Ah = 1,6 — 0,66 = 0,94 MPa = 94 mH,0;

g- grubos¢ kryzy, g =2 mm;
2
my = 1094 = 9.24 w11 = 8600 ke

10,5 - 1,3- —
(10,5 -13-2)

Wymagana powierzchnia wyplywu wody:

m

A =
5,03 «, - \/(pl - D)) P

w

o. -  wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezp. typu 1915 (17), o, = 0,40;

p1 - ci$nienie zrzutowe, p; = p, x 1,1;

Py - ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezp., p, = 0,6 MPa; p, =1,1 x 0,6 = 0,66 MPa;
p2 - cis$nienie odpltywowe, p, = 0;

pi - gesto$é wody przed zaworem bezpieczenstwa, p; = 935 kg/m’;

_ 8600

= =173 mm’
5,03-0,4- (0,66 — 0)-930

3. Najmniejsza Srednica wewnetrzna przewodu doplywowego zaworu bezpieczenstwa

Dobrano :

d=\/4’A =\/4‘173 — 14,8 mm

I 3,14
zawor bezpieczenstwa membranowy f- my SYR: typ......coovciiiiiiiiiiiiiiieccieee e 1915
warto$¢ ciSnienia POCZatkU OTWATCIA:........cvuvreeerireeeiiieeeeiieeeesireeeeireeeeeereeeens seesaeraeeas 6 bar
WICTKOSC: ..ottt et ettt et et e et eesaeeeenae saneeeeteeeneeeenteeenneean 1”
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Projekt wykonawczy przebudowy wezta c.o. w budynku nr 6 na terenie OPP w Katowicach przy ul. Koszarowej
— czes$¢ elektryczna i AKPIA
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Spis rysunkow:

Rys. WA/W-01. Schemat tablicy RAKP,
Rys. WA/W-02. Rzut pomieszczenia.
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Projekt wykonawczy przebudowy wezta c.o. w budynku nr 6 na terenie OPP w Katowicach przy ul. Koszarowej
— czes$¢ elektryczna i AKPIA

1. Przedmiot i zakres opracowania.
1.1. Podstawa opracowania.

Projekt instalacji elektrycznych stacji wymiennikow ciepta opracowano na podstawie:
+ zlecenia inwestora,
+ projektu technologicznego SWC,

1.2. Zakres opracowania.

Projekt swym zakresem obejmuje wykonanie:
+ ukiadu zasilania odbiornikéw elektrycznych wezia cieplnego,
+ ukiadu sterowania,
« ukfadu zabezpieczen.
Projekt swym zakresem nie obejmuje:
+ ukfadu zasilania tablicy RAKP,

+ o0swietlenia pomieszczenia wezia,
+ (gniazd serwisowych.

1.3. Charakterystyka obiektu.

W budynku nr 6 na terenie OPP w Katowicach przy ul. Koszarowej przebudowany
bedzie istniejacy wezet cieplny. Wszystkie urzadzenia technologiczne beda zaslane i
sterowane z projektowanej tablicy RAKP.

Dane techniczne odbioréw:

PO - pompa 0biegowa 230V ......cccoeiiieeiiieee e 430 W,
PN - pompa obiegowa nagrzewnic wentylacji 230V...........ccccevvvvviieniieeeeen, 245 W,
- 0] 0 F= 1LY - N 30W.

Moc zainstalowana: ok. 0,7 kW.
Napiecie zasilania: 230VAC.

2. Rozwigzania projektowe.
2.1. Warunki zasilania stacji.

Tablice RAKP nalezy zasili¢ z sieci 230VAC, 50Hz, systemu TN-S, kablem YDYZo
3x6 mm?. Kabel zasilajgcy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym 16 A. Sposéb
prowadzenia przewodu zasilajgcego na zewnatrz pomieszczenia wezta nalezy uzgodni¢ z
administratorem obiektu. W pomieszczeniu wezta przewdd ten nalezy prowadzi¢ w korytku
PCV.
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Projekt wykonawczy przebudowy wezta c.o. w budynku nr 6 na terenie OPP w Katowicach przy ul. Koszarowej
— czes$¢ elektryczna i AKPIA

2.2. Instalacja elektryczna AKPIA.

Projekt obejmuje instalacje elektryczng AKPIA w zakresie polaczen sterownika TC,
typu Danfoss ECL Comfort 300 z kartg P60 oraz ukladéw sterowniczych z czujnikami
temperatury TE-1, TE-2, TE-3 i TE-4, silnikiem pompy PO i pompy nagrzewnic wentylacji (na
schemaci tablicy RAKLP oznaczonej jako PN) , sitownikami zaworu regulacyjnego ZR i
zaworu mieszajgcego ZRM, termostatem bezpieczenstwa TB oraz presostatem Pres.
Instalacje AKPIA nalezy wykonac¢ przewodami HO5V2V2-F oraz LiYCY.

Sterownik ECL Comfort 300 oraz przelgczniki trybu pracy (P1 i P2) i lampki kontrolne
(LS1 - LS4) nalezy zainstalowa¢ w drzwiach rozdzielnicy RAKP.

2.3. Sterowanie.

Uktad sterowania obiegu c.o. sktada sie z nastepujacych elementéw:
sterownik TC typu ECL Comfort 300 z kartg C 60,
czujnik temperatury zewnetrznej TE-1,
czujnik temperatury zasilania TE-2,
czujnik temperatury obiegu c.o. TE-3,
czujnik temperatury powrotu w.p. TE-4,
sitownik zaworu regulacyjnego ZR,
sitownik zaworu mieszajacego ZRM,
termostat bezpieczenstwa TB, odiaczajgcy zasilanie sitownika zaworu ZR,
. pompa obiegowa PO, z ukladem zasilania, przetgcznikiem P1 pracy automatyczne;j
na reczng (A/O/R),
pompa nagrzewnic wentylacji PN, z ukladem zasilania, przetgcznikiem P2 pracy
automatycznej na reczng (A/O/R),
. presostat Pres zabezpieczajgcy pompy przed praca na sucho.

Gtéwnym elementem sterowniczym jest sterownik typu TC typu ECL Comfort 300
firmy Danfoss z kartg C 60. Na podstawie pomiaru temperatury zewnetrznej i zadanej
krzywej grzania, regulator poprzez sitownik ZR steruje pracg zaworu regulacyjnego oraz na
podstawie pomiaru temperatury obiegu c.o. i zadanej krzywej grzania, regulator steruje
pracg pompy PO oraz, poprzez sitownik ZRM, pracg zaworu mieszajgcego.

2.4. Zabezpieczenie silnikdw pomp.

W obwodach silnikébw pomp PO i PN zastosowano zabezpieczenia nadpragdowe w
postaci wytgcznikbw samoczynneych o charakterystyce ,B” i pradzie znamionowym 6 A .
Silnik, tak pompy PO jak i pompy PN posiada wewnetrzne zabezpieczenie przecigzeniowe.

UWAGA:
W trybie pracy ,r ecznej” pompy nie s g zabezpieczone przed prac g na sucho.

2.5. Ochrona przeciwprzepi eciowa.

Ochrona przeciwprzepigciowa zrealizowana jest w postaci ogranicznikdéw przepiec
kategorii ,C" i zlokalizowana w tablicy RAKP.
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Projekt wykonawczy przebudowy wezta c.o. w budynku nr 6 na terenie OPP w Katowicach przy ul. Koszarowej
— czes$¢ elektryczna i AKPIA

2.6. Ochrona przed pora zeniem pr adem elektrycznym.

W projektowanym obiekcie przewidziano zasilanie z sieci systemu TN-S. Dodatkowg
ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi¢ beda;:

« szybkie wylgczenie zasilania,

+ zabezpieczenie roznicowopradowe,

+ potaczenia wyréwnawcze.

Zabezpieczenie  roznicowoprgdowe bedzie zrealizowane przez wylgcznik
réznicowopradowy typu ,A” 0 pradzie roznicowym lp,=30mA. Szyne PE tablicy RAKP nalezy
potaczy¢ z miejscowg szyng wyrOwnawczg wezta MSW a szyne MSW z gtdbwng szyng
uziemiajgcg GSU obiektu.

Obliczenia sprawdzajace skutecznos¢ szybkiego wylaczenia zawiera projekt instalaciji
elektrycznej wewnetrznej budynku.

2.7. Potaczenia wyrdwnawcze.

W pomieszczeniu wezta nalezy wykonaé¢ ekwipotencjalizacje, ktéra polegaé bedzie
na wykonaniu potaczen przewodem Cu 6mm?, pomiedzy gtéwnymi rurociggami metalowymi,
metalowymi obudowami, konstrukcjg wezta cieplnego i zaciskami PE urzadzen, a
miejscowg Szyng uziemiajacg MSW. Polgczenia wyréwnawcze rur metalowych
wprowadzanych i wyprowadzanych z pomieszczenia wezta cieplnego nalezy wykona¢ za
pomocg opasek uziemiajgcych. Przed zalozeniem opaski na rure, miejsce stycznosci nalezy
doktadnie oczysci¢ z warstwy farb, lakieréw oraz rdzy.

Miejscowg szyne uziemiajgca, nalezy zainstalowa¢ na $cianie w pomieszczeniu
wezta cieplnego, na wysokosci ok. 1m. Szyne MSW nalezy potaczy¢ z gtdwng szyng
uziemiajaca obiektu GSU.

Warto $€ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza € 10 Q.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami PN-
IEC-60364.

2.8. Uwagi ko ncowe.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z:

«  “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cz. D: Roboty
instalacyjne - instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej”, oraz obowigzujgcymi normami;

+ Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 luty 2003r. W sprawie BHP
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401):

+ Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia
2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej — w sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 169 poz. 1650);

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75 poz.
609) oraz dnia 07 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr. 109 poz. 1156) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozdziat 8 — Instalacje elektryczne.

Uziemienie (szyna MSW) i polaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normami: PN-EN-62305-1, PN-IEC 61024-1 i PN-IEC-60 364.

Sprawdzanie odbiorcze musi by¢ dokonane zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

Zainstalowane urzadzenia elektryczne, tak krajowe jak i importowane, muszg
posiadac certyfikaty bezpieczenstwa badz deklaracje zgodnosci z obowigzujagcymi normami i
przepisami.
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Projekt wykonawczy przebudowy wezta c.o. w budynku nr 6 na terenie OPP w Katowicach przy ul. Koszarowej

— czes$¢ elektryczna i AKPIA

3. Wykaz materiatow.

Lp Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
Tablica RAKP
1. RAKP  [Rozdzielnica 400x300x200 mm, IP 55,z | 1 szt. Legrand
drzwiami petnymi, ptyta montazowa, z Marina
szynami montazowymi TH35 na min. 20 400x300x206
mod., z listwami grzebieniowymi, z
listwami N i PE
2. TC Regulator pogodowy wraz z 1 kpl. Danfoss
oprogramowaniem i uruchomieniem, ECL Komfort
do montazu w drzwiach rozdzielnicy 300 z kartg C60;
230 VAC
3. OP1 Ogranicznik przepiec typu 2 (C). 1 kpl. Moeller
SPC-S-1+1
4. WGl Rozigcznik izolacyjny, 1 szt. Spamel
ster. zewnetrzne boczne, dzwignia LK32RG P
czerwona
5. DIl Wytgcznik roznicowopradowy, 1 szt. Legrand
2-biegunowy, 25 A, 30 mA, typu ,A” P 302 25-30-A
6. H1 - H3 [Lampka sygnalizacyjna zielona 230 VAC | 3 kpl. Moeller
do montazu na drzwiach rozdzielnicy RMQ-Titan
M22-L-G +
M22-LED230-G
7. H4 Lampka sygnalizacyjna czerwona 230 1 kpl. Moeller
VAC RMQ-Titan
do montazu na drzwiach rozdzielnicy M22-L-R +
M22-LED230-R
8. F1-F3 [Wylacznik instalacyjny, 230 V, 16 A,| 3szt. Legrand
char. ,B” S301-B-6
9. P1, P2 |Przelacznik tablicowy 3-pozycyjny bez 2 szt. Moeller
samopowrotu, 230 V, 1 A, RMQ-Titan
M22-WRKS +
2x M22-K10
10. K1, K2 |Przekaznik z 2 stykami przetgcznymi 2 kpl. RELPOL
8 A, z cewkg 230 VAC P184 + GZM80
11. K3 Przekaznik z 3 stykami przetgcznymi 1 kpl. RELPOL
10 A, z cewka 230 VAC PIR3 + GZM3
12. X1 Ztaczka jednotorowa 2 szt. POKOJ
ZUG-G10
13. X1 Ztaczka ochronna 2 szt. POKOJ
ZUO-10
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Projekt wykonawczy przebudowy wezta c.o. w budynku nr 6 na terenie OPP w Katowicach przy ul. Koszarowej

— czes$¢ elektryczna i AKPIA

Lp Oznacz. Wyszczegolnienie llos¢ Materiat
referencyjny
14. X2 Ztaczka specjalna 9 szt. POKOJ
ZUG-G21
15. X2 Ztgczka specjalna 2 szt. POKOJ
ZUG-G/31
16. X2 Ztaczka specjalna 2 szt. POKOJ
ZUG-G4 PE/LIN
17. Pozostate materiaty wg wyboru
wykonawcy.
Instalacja, o $wietlenie, gniazda i pot gczenia wyréwnawcze
18. GSU  |Szyna uziemiajaca 1 szt. POKOJ
typu SWP-G2
19. Korytka PCV zamkniete 40x60 20 mb
20. Korytka PCV zamkniete 20x20 10 mb
21. Rurka PCV fi 16 5mb
22. Peszel PCV fi 16 20 mb
23. Opaski uziemiajace 9 szt.
(rozmiar i producent wg wyboru
wykonawcy)
24, Przewo6d YDYzo 3x6 mm? (p/t) 25m
25. Przew6d HO5V2V2-F 3x1,5 mm? 20 m
26. Przewod YcStYc 4x1 mm? (n/t) 30m
27. Przewod YcStYc 3x1 mm? (n/t) 35m
28. Przewdd YcStYc 2x1 mm? (n/t) 100 mb
29. Przewdd HO7V-K 1x6 mm? (n/t) 20 mb
30. Przew6d HO7V-K 1x16 mm? (p/t) 25 mb
31. Przewdd HO7V-K 1x16 mm? (n/t) 15 mb
32. Inne elementy wg wyboru wykonawcy
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Krzysztof Madurowicz Gliwice 09.2010.r.
Nr uprawnien SLK/1043/PWOE/05
Nr ewid. SLK/IE/3725/05

OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA - PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 194 r. Prawo Budowlane (Dziennik
Ustaw Nr 207 z 2003 r poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami) niniejszym oswiadczam,
ze projekt budowlany:

Projekt budowlany i wykonawczy:

AKTUALIZACJA PROJEKTU BUDOWLANEGO | WYKONAWCZEGO
MODERNIZACJI STACJI WYMIENNIKOW CIEPLA W BUDYNKU NR 6
NA TERENIE OPP KWP W KATOWICACH PRZY UL. KOSZAROWEJ 17
CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA

(nazwa projektu i adres inwestycji)

sporzgdzony w dniu: wrzesien 2010r.
dla inwestora:

KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI W KATOWICACH, KATOWICE, UL. LOMPY 19

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i zgodnie z zapisami SIWZ dla danego opracowania

(pieczec i podpis)



Dariusz Gorniak Gliwice 09.2010.r.
Nr uprawnien SLK/1025/PWOE/05
Nr ewid. SLK/IE/3724/05

OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA - PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 194 r. Prawo Budowlane (Dziennik
Ustaw Nr 207 z 2003 r poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami) niniejszym oswiadczam,
ze projekt budowlany:

Projekt budowlany i wykonawczy:

AKTUALIZACJA PROJEKTU BUDOWLANEGO | WYKONAWCZEGO
MODERNIZACJI STACJI WYMIENNIKOW CIEPLA W BUDYNKU NR 6
NA TERENIE OPP KWP W KATOWICACH PRZY UL. KOSZAROWEJ 17
CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA

(nazwa projektu i adres inwestycji)

sporzgdzony w dniu: wrzesien 2010r.
dla inwestora:

KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI W KATOWICACH, KATOWICE, UL. LOMPY 19

zostal wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i zgodnie z zapisami SIWZ dla danego opracowania

(pieczec i podpis)
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