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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

wewnetrznej instalacji wody zimnej, cyrkulacji oraz kanalizaciji

1. Wymagania ogolne

1.1. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinna zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy

Prawo budowlane, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

> bezpieczenstwo konstrukgiji,

> bezpieczenstwa pozarowego,

> bezpieczenstwa uzytkowania,

> odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony

Srodowiska,

> ochrony przed hatasem i drganiami,

> oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

1.2. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinny by¢ wykonane zgodnie z

projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu
techniczno - budowlanego wydanego w drodze Rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy
Prawo budowlane z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od
tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze uzgodnien z
zasadami wiedzy techniczne;.

1.3. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna powinny by¢ wykonane zgodnie z

zasadami wiedzy technicznej w sposob umozliwiajgcy zapewnienie ich
prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode oraz odprowadzenia
Sciekow, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tych instalacji, oraz we wilasciwym zakresie zgodnego z



wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane.

2. Materiaty

2.1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktore moga stykacC sie
bezposrednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane z materiatdw nie
wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania, wydane przez jednostke upowazniong przez ministerstwo zdrowia.

2.2. Wewnetrzng instalacje wody zimnej i cieptej w przewigzce sali gimnastycznej
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych i tgczonych za pomocag
gwintowanych ocynkowanych tgcznikow.

2.3. W instalacjach wody zimnej i cieptej niedopuszczalne jest taczenie rur stalowych
ocynkowanych przez spawanie.

2.4. Wewnetrzne przewody kanalizacyjne w przewigzce sali gimnastycznej nalezy
wykonac¢ z rur tworzywowych bezcisnieniowych (nieplastyfikowanego polichlorku
winylu).

2.5. Przewody (podejscia) odprowadzajgce sScieki od przyborow sanitarnych do
pionow spustowych powinny by¢ wykonane z tych samych materiatow co piony
spustowe. Podejscia odprowadzajgce scieki o podwyzszonej temperaturze np. ze
Zlewozmywakow znajdujgcych sie w przewigzce, powinny by¢é wykonane z
materiatu odpornego na temperature 100°C.

3. Prowadzenie i montaz przewodow

3.1. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢

po scianach wewnetrznych.

3.2. Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku pod posadzkg
pomieszczen przewigzki, powinny by¢ utozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby
odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 30
cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twardg
podtogg na podtozu betonowym.

3.3. Uktadanie poziomych przewoddéw kanalizacyjnych pod podtogg réwnolegle do
Scian konstrukcyjnych ponizej faw fundamentowych wymaga zabezpieczenia
przed naruszeniem statecznosci budowli.

3.4. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach
prostopadtych i rownolegtych do Scian.

Spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone
punkty czerpalne.

3.5. Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody mogg by¢ prowadzone w
obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do
wszystkich zawordw odcinajgcych odgatezienia.

3.6. Przewody w bruzdach powinny miec izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejszg niz 2 cm. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd



materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru
czesciowego instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i cieptej wody.

Powierzchnia przewodow cieptej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach
powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzd przez owiniecie
papierem.

3.7. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawcze;j.

3.8. Instalacje kanalizacyjne wykonywane w przewigzce sali gimnastyczne z rur PVC
powinny byc¢: - prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociggow cieplinych -
mierzgc od powierzchni

rur. W przypadku, gdy odlegtosc ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac
izolacje cieplna.

3.9. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptej wody

powyzej

przewodow elektrycznych.

3.10. Przewody poziome wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow wody

cieptej, instalacji ogrzewczej i przewoddéw gazowych.

3.11. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od Sciany,

stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla przewodéw srednicy 25mm - 3 cm,

- dla przewodow srednicy 32-=-50mm - 5 cm,
- dla przewoddw Srednicy 65-=-80mm - 7 cm,
- dla przewodow srednicy 100mm - 10 cm

3.12. Przewody nalezy mocowacC do elementéw konstrukcji budynkow za pomocg
uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikbw powinna
zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejmg
uchwytu lub wspornika nalezy zastosowacC podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna
zapewnic¢ swobodne przesuwanie sie rur.

3.13. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

3.14. Nie wolno tgczy¢ przewodow wodociggowych wody pitnej lub cieptej z siecig
przewodow zasilanych z innych zrodet. Niedopuszczalne jest bezposrednie
potaczenie wodne przewodow wodociggowych z przyborami sanitarnymi,
kottami i instalacjami co.

3.15. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia O znacznej
zawartosci pary wodnej Ilub nie ogrzewane, nalezy izolowa¢ przed
zamarznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

3.16. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

3.17. Przy montazu przewodow wodociggowych z rur stalowych ocynkowanych
potagczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy
teflonowej, przedzy z konopii lub past uszczelniajgcych. Do urzadzen wody
pitnej nie wolno stosowac minii lub farb miniowych.



3.18. Zmiana kierunku prowadzenia przewoddéw z rur stalowych ocynkowanych
nalezy wykona¢ wytgcznie przy uzyciu tgcznikow, niedopuszczalne jest giecie
rur stalowych ocynkowanych zaréwno na zimno, jak i na gorgco.

3.19. Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewodow poziomych
z rur stalowych ocynkowanych powinny wynosic:

- dla przewodéw srednicy 15-=-20mm - 1,5m,
- dla przewodow srednicy 25+32mm - 2,0m,

- dla przewodéw srednicy 40-=-50mm - 2,5m,
- dla przewodéw srednicy 65+1 OOmm - 3,0m.

3.20. Potgczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywac przy uzyciu
pierscienia gumowego Srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy
koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°C, nalezy wsung¢ do kielicha przy
uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielicha
wynosita 0,54-1,0cm.

3.21. Minimalne srednice poziomych przewoddéw kanalizacyjnych powinny wynosic:
100mm - od pojedynczych misek ustepowych, wpustow piwnicznych oraz
przyboréw kanalizacyjnych w kuchniach i tazienkach,

- 150mm - od 2 i wiecej misek ustepowych wpustow podworzowych, pionow
deszczowych oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.

3.22. Minimalne srednice pionowych przewodow spustowych i ich podejs¢ do

przyboréw sanitarnych powinny wynosic:
- 50mm - do pojedynczego zlewu, zmywaka, pisuaru, umywalki, zlewozmywaka,
wanny, wpustu podtogowego,
- 75mm - od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, wanien, pisuarow,
umywalek, wpustéw podtogowych,

- 100mm - od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

3.23. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych w
zaleznosci od srednicy przewodu wynosza:
- dla przewodu srednicy 100mm - 2,5%,
- dla przewodu $rednicy 150mm - 1,5%,
- dla przewodu srednicy 200mm - 1,0%.

3.24. Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodow poziomych, zatozonych w
projekcie technicznym, mogg wynosi¢ +10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych
wynikaja z zastosowanych tréjnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z
przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw
przewodow.

3.25. Odgatezienie przewodow odptywowych (poziomow) powinny by¢é wykonane za
pomoca trojnika o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych
przewodach czwornikdw nie jest dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie
trojnikow o kacie 68° dla wpustéw piwnicznych, podwdrzowych oraz kanalizaciji
deszczowe,.

3.26. Przewody nalezy mocowacC do elementow konstrukcji budynkow za pomocg
uchwytéw lub wspornikow. Obejmy uchwytdéw powinny mocowac rure pod
kielichem.

3.27. Maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewoddéw poziomych wynosza:



-dla rur z PVC i PP $rednicy od 50do110mm - 1,0m,
- dla rur z PVC i PP Srednicy powyzej 110mm - 1,25m.

3.28. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktadaC na podsypce
piaskowejo grubosci 15 - 20cm. Dno wykopow powinno znajdowac sie w gruncie
rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu
zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. | do
IV przewody mozna uktadac¢ bez podsypki piaskowe;.

3.29. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki

umozliwiajgce ich oczyszczanie:

a) pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do

czyszczenia
przewodow. Czyszczaki na pionach nalezy przewidywaé na najnizszej
kondygnacji lub w miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie zatkania
przewodow,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie, umozliwiajgce fatwg
eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym,

c) przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub
czyszczaki, przy czym maksymalne odlegtosci miedzy czyszczakami powinny
wynosic:

- dla $rednic przewodu na scieki sanitarne od 100 do 150mm - 15,0m,
- dla $rednic przewodu na scieki sanitarne 200mm - 25,0m.

3.30. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach
powyzej okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczen znajdujgcych sie w
odlegtosci nie mniejszej niz 4,0m od tych przewodow. Rury wentylacyjne
powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.

3.31. Gorna czes$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5m od jego
powierzchni powinna mie¢ powiekszong srednice w stosunku do srednicy pionu
spustowego:

- dla pionoéw $rednicy 50mm i 70mm - do 100mm,

- dla pionow srednicy 100mm - do 150mm,

- dla przewodéw srednicy wiekszej niz 100mm powiekszenie rury nie jest
wymagane. Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na
wysokos¢ 0,5 do 1,0m.

4. Tuleje ochronne

4.1. W miejscu przejsc¢ rurociggow przez przegrody budowlane i tawy
fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie
moze byc¢ potaczen rur. Przestrzeh miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng
powinna by¢ wypetniona szczeliwem

elastycznym.

4.2. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposoéb trwaty osadzona w przegrodzie

budowlanej.

4.3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:



CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- CO najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

4.4. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto
2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.

4.5. Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne

tez z tworzywa sztucznego.

4.6. Przestrzen miedzy rurg przewodowa, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym
jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajacych.

5. Montaz przyborow i urzgdzen

5.1. Nie obudowane szafkami zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i
Zlewynalezy mocowac¢ do s$cian w sposOb zapewniajacy tatwy demontaz oraz
wiasciwe uzytkowanie przyboréw.

Miski ustepowe i bidety nalezy mocowac¢ do posadzek w sposdb zapewniajgcy
tatwy demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ ze
wszystkich stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy
posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie mocowanie bidetdw oraz misek
ustepowych do Scian.

5.2. Przybory i urzadzenia taczone 2z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy
wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia (syfony). Wysokos¢ zamkniecia wodnego
powinna gwarantowac¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu
wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen.
Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co
najmniej:

- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach,
bidetach, wannach, wpustach piwnicznych itp. - 75mm,

- przy wpustach podtogowych - 50mm.

5.3. Zlewy nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,50 do 0,60m nad podtoga, liczac od
gory krawedzi miski zlewu. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach
nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,80 do 0,90m.

5.4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 do 0,80m. W przypadku
szeregowego ustawienia umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami
sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m,

5.5. Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.

6. Montaz armatury

6.1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadac
warunkom pracy (cisnienie, temperatura) danej instalac;ji.

6.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne

zabrudzenia.



6.3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych
punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢
zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych.

6.4. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg do
pomieszczen nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowa¢ armature
odcinajaca.

6.5. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

6.6. W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewod cieptej wody powinien by¢
podtaczony z lewej strony.

6.7. Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokosc¢
ustawienia armatury czerpalnej na Scianie powinna wynosic:

- dla zlewu, zlewozmywaka umywalki - 0,25 do 0,35m od gornej krawedzi
przedniej Scianki przyboru,

- dla wanny - 0,10 do 0,18m od gornej krawedzi wanny,

- dla natrysku - 1,00 do 1,50 od posadzki brodzika natrysku.

7. Wykonanie regulaciji instalacji wodociggowej

7.1. Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalac;ji:
a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody,
b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego
strumienia wody o temperaturze w granicach 55°C do 60°C.

7.2. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej
przewodowej armatury regulacyjnej, czy nastawy termostatycznych zawordéw
regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeni8u
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

7.3. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody ciepte;j
takze nastawy parametrow pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalaciji.

7.4. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane,
jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych punktow czerpalnych, a czas napetniania
zbiornikdw sptukujgcych nie przekracza - 1 minuty (dla szkot).

8. Izolacja cieplna

8.1. Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie.
Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji wodociggowe;j
wody cieptej, w ktorych nie ma cyrkulaciji.

8.2. Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny byc¢ izolowane cieplnie
w zakresie okreslonym w projekcie technicznym tej instalaciji.



8.3. Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewoddéw lub elementéw instalacji
wodociggowej przed zamarznieciem powinny by¢ one izolowane cieplnie albo jezeli
jest to niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

8.4. Armatura instalacji wodociggowej wody cieptej powinna byc¢ izolowana cieplnie,
jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.

8.5. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

8.6. Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinna by¢é zgodna z projektem technicznym instalacji
wodociggowej.

8.7. Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny
by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wykluczy¢ mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
8.8. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp.

8.9. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem.

8.10. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia, zgodnie z wymaganiami §267 ust. 8 Rozporzadzenia
Ministra Infrastuktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

9. Badania odbiorcze szczelnosci

9.1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poda¢ badaniom na szczelno$¢:

a) w przypadku urzadzen wielostrefowych lub wieloztadowych nalezy badania
szczelnosci wykonac¢ oddzielnie dla kazdej strefy i uktadu,

b) badania szczelnosci urzgdzen nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej 0°C,

c) badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw
oraz przed wykonaniem izolaciji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze
by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby
koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione,

d) badang instalacie po zakorkowaniu otworéw nalezy napemi¢ wodg
wodociggowg lub z innego zrédta, doktadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po
napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac
szczegolng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg szczelne,

e) po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyzszonego
ciSnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego,
przystosowanego do wykonywania prob ciSnieniowych. Instalacja
wodociggowa przy cisnieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekow
na przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i potaczeniach,

f) instalacje uwaza sie szczelng, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje
spadku cisnienia. Badanie instalacji wody cieptej nalezy wykona¢ dwukrotnie:
raz napetniajgc instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C.



Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow
statych i przesuwnych. Prébe szczelno$ci na gorgco przeprowadzamy na
cisnienie wodociggowe.

9.1.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

9.1.1.1. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
cieplne;j.

9.1.1.2. Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w
ktérych zamontowano cze$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

9.1.1.3. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza
sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

9.1.1.4. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego
podnoszenia cisnienia ponad wartosc¢ cisnienia prébnego.

9.1.2. Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

9.1.2.1. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$c¢ te
nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w
ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
9.1.2.2. Od instalacji wody cieptej nalezy odiaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace
przed przekroczeniem cisnienia roboczego.

9.1.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

9.1.3.1. Do instalacji nalezy podtagczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor
zwrotny i spustowy.

9.1.3.2. Podczas badania powinien by¢ uzywana cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

9.1.3.3. Badanie szczelnos$ci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekdéw wody lub roszenia.

9.1.3.4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszyC cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

9.1.3.5. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé¢ na podstawie tablicy 9
WTIO, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 10i 11 WTIO. 8



9.1.3.6. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna byc¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac +/- 3 K)
i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne).

9.1.3.7. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byc¢
sporzadzony protokdt badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktdérym byto
wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktora byta
objeta badaniem szczelnosci.

9.2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac¢ nastepujgcym
warunkom:

a) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekow bytowo -
gospodarczych nalezy sprawdzic na szczelnoS¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie woda,

b) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce scieki bytowo -
gospodarcze sprawdza sie na szczelnos$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana
tgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

10. Odbiory robot

10.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalaciji
ogrzewczej

10.1.1. Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot
poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im
podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowane;j
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalaciji.

10.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze
roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.

10.1.3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku
do nastepujgcych rodzajow robot:

a) wykonywanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzd, czystos¢ bruzd, w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzd z pionem, w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzd z
projektowanym spadkiem,

10.1.4. Po dokonaniu odbioru miedzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jakos¢ wykonania roboét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosc¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.



10.1.5. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich
przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

10.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji wodociggowej

10.2.1. Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych
elementow lub czesci instalacji wodociggowej, do ktorych zanika dostep w
wyniku postepu robot. Dotyczy on np.: przewodow utozonych i zaizolowanych
w zamurowanych bruzdach Ilub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

10.2.2. Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

10.2.3. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

10.2.4. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot
potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robodt, zgodnos¢ wykonania instalacji z
projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania
elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy dotaczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

10.2.5. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

10.3. Odbidr techniczny - koncowy instalacji wodociggowe;j

10.3.1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - korncowego
po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
a) zakohnczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,



10.3.2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) obmiary powykonawcze,
d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
e) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,
f) protokoty wykonanych badan odbiorczych,
g) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu,
np. paszporty urzgdzen cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw, i) instrukcje obstugi

instalacji.

10.3.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzania
odstepstwa,

c) sprawdzic¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbioréow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow.

10.3.4. Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejecia instalacji wodociggowej
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

10.3.5. Protokdét odbioru koncowego nie powinien zawieraC postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

11. Dokumenty odniesienia

a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robot

c) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych
d) Przepisy i normy:

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/00, poz1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, Nr100/01, poz.1085, Nr
110/01 poz.1190, Nr115/01 poz1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr
74/02 poz.676, Nr 80/03 poz.718) [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)



[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) [4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr
8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998r. w sprawie systemow ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego
wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub s$rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu
wydawania dokumentoéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktoére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajoéw tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem
9.11.2003r) [9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetyczne;j
(Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi z dniem 10.11.2003r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzesnia 2000r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen
jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb
sporzadzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[l Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
120/03 poz. 1133) [12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. O zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747) [13] Normy
zwigzane z przedmiotowym opracowaniem

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach, oraz izolacyjnosc¢
akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-7 1/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy



odbiorze

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

PN-8 1/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimne;j i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych

PN-8 1/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze PN-B-73001:1996 Instalacje
wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i

badania

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i
badania PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem
gwintowane

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych

dla przesytanych czynnikéw PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania

rurociggéw. Podstawowe wymagania

ISO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems
prPN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych).
Czes¢ 1: Wymagania ogolne prPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw
zanieczyszczeniu wody uzytkowej w

instalacjach  wodociggowych i ogolne wymagania dotyczace urzadzen
zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

prEN 12502-3 Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji

w systemach przewodzacych wode. Czes¢ 3: Przeglad czynnikbw wptywajacych na
ogniowo cynkowane-materiaty zelazne

prEN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water — Chlorinated

poty(vinyl chloride) (PVC-C) part: 1, 2, 3, 5, 7 ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania
aprobat technicznych. Rury i ksztattki z nie zmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-
U) i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: Laczniki
do rur miedzianych z korncoéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.
PN-EN 1254-2:2002(U). Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2:
taczniki do rur miedzianych z korncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 3: Laczniki
do rur z tworzyw sztucznych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 4: Laczniki
z koncoéwkami innymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: Laczniki
do rur miedzianych z krétkimi koncoéwkami do kapilarnego lutowania twardego PN-
EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN PN-EN 1452-1:2002
Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodoéw z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne



PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.
Rury

PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.
Ksztattki

PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.
Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodow z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.
Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru
nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczenh ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 4064-2+Adl: 1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w
mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementdéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-01706:1992/Azl: 1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiana Azl

PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.



