Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot SST - E1
Instalacja elektryczna

Budowa budynku administracyjno-biurowego Komendy Paoviatowej Policji w Raciborzu
ul. Bosacka, Racib6rz, dz. nr 424/49

Kod CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacjoddnych
45310000-3 Roboty w zakresie instalaciji elektrychny

3. Instalacje elektryczne wrtrzowe o napeciu do 1 kV w budownictwie
0golnym

1.zasilanie - pkt 2.3 opisu technicznego
2.instalacja dwietleniowa — pkt 2.4 opisu technicznego
3.instalacja sity, sterowania, sygnalizacji — pkt % opisu technicznego

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie rasiacych nagdow i zestawow:
-wentylatoréw (uruchamianych razem &wvietleniem pomieszcaeWC);
-gniazd jednofazowych ogélnego przeznaczenia;

-ljednostek klimatyzacyjnych
-gniazd zasilania komputeréw;

4. instalacja odgromowa i uziemiagca — pkt 2.6 opisu technicznego

4.instalacja sygnalizacji pa@aru — pkt 2.7 opisu technicznego

31 Wsep

3.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszym raddziotyca wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych watrzowych o nagiciu do 1 kV w budownictwie og6lnym, tj. mieszkanigmw i
uzyteczndci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wihyah.

3.1.2. Warunki dotycginstalacji wretrzowych wykonywanych:

- przewodami jednytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadahypod tynkiem lub w
podtodze,

- przewodami wtynkowymi,

- przewodami jedngytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapieah w scianach i stropach
budynku monolitycznego,

- przewodami jedngytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapiah w ptytach
prefabrykowanych, przewodami jedtygowymi lub wielazytowymi w listwach instalacyjnych z
tworzywa, przewodami wielgtowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanataelementow
budowlanych, przewodami jediadowymi, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi
prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufitolyaciennych itp.)

3.1.3. Warunki dotycgrowniez montau opraw éwietleniowych, zabezpiec#e licznikéw energii
elektrycznej.

3.2 Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatév
Wymagania dotycce transportu, przyjmowania i sktadowania matewatéd budowie spodane w p. 2.1.

3.3 Wymagania ogdlne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogolne dotygee wykonywania robét podang w p. 2.3.

3.4 Wymagania og0lne dotyczce wykonywania instalacji elektrycznych.
3.4.1.Naley zapewnt rownomierne obarenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie praygizanie
odbioréw 1-fazowych.
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3.4.2.Tablice z aparatami zabezpiegzg@ini naley sytuowa w taki sposéb, aby zapewntatwy dosép,
zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osab.

3.4.3.Mocowanie puszek $eianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinn@ezeni& niezlgdna
wytrzymaita¢ na wycaganie wtyczki z gniazda.

3.4.4.Gniazda wtyczkowe i wadzniki nalery instalow& w sposob nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia.

3.45W wc naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania egprz uwzgidnieniem
przestrzeni ochronnych.

3.4.6.Potaenie wyhcznikow klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

3.4.7.Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem auhym naley instalowa w takim potaeniu, aby
styk ten wys¢powat u gory.

3.4.8.Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegu-nowgalezy podhczat w taki sposéb, aby przewdéd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd éur— do prawego bieguna.

3.4.9.Instalagj ochrony przeciwpotgniowej naley wykonywa zgodnie z wymaganiami rozdz. 1V.
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3.5 Instalacje wykonywane przewodami jednkytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
uktadanych pod tynkiem lub w podtodze.

3.6

3.6.1 Trasowanie

Trasowanie nalg wykona uwzgkdniapc konstruko budynku oraz zapewnig bezkolizyjnd¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnacbyprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby tragatpegata w liniach poziomych i pionowych.

3.6.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozaltia na nich instalacji elektrycznych, bez veggi

na rodzaj instalacji, powinny byzamocowane do podta ($cian, stropow, elementéw konstrukciji
budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzglhiapcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bdzie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji.

3.6.3  Przejcia przezsciany i stropy

3.5.3.1.Wszystkie prz&jia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany, stropy itp. (wewiirz
budynku) musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

3.5.3.2.Przdcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.

3.5.3.3.Przdgia miedzy pomieszczeniami o #dych atmosferach powinny byykonane w sposéb
szczelny, zapewniagy nieprzedostawaniegsivyziewow.

3.5.3.4 Przy przégiu pomiedzy r&@nymi strefami p-pe. przepusty uszczelnia mas odpowiednim
stopniu ochrony odporisoi ogniowe;.

3.5.3.5.0bwaody instalacji elektrycznych przechgdzprzez podtogi mugadyé chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dekany przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltiki, korytka blaszane, drewniane itp.

3.6.4 Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona przy montau instalacji.
Bruzdy naley dostosowéado srednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i gruldei tynku.

Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej tidzie szerok& bruzdy powinna b§taka, aby odgpy
migdzy rurami wynosity nie mniej ui5 mm.

Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w sposéb ostah@j ich konstrukaj.
Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyadowlanych.
Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cafa rura powinnactgokryta
tynkiem.

Przebicia przezciany naley wykonywa: w taki sposéb, aby remozna byto wygina tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od waftopodanych w p. 3.5.5.

Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (sto ale w taki sposéb,
aby nie byly narzone na napzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

3.6.5 Ukiadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley ukfada i mocowd& w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalnynpiss tuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa |18 21 22 28 37 47
rury [mm]

Promie tuku, mm 190 (190 |250 (250 |350 |450
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Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wicksze nk 15°/0 wewmnrtrznejsrednicy rury.
Laczenie rur naley wykonywa za pomog polaczen jednokielichowych lub zkczek dwukielichowych.
Najmniejsza diug& pofaczenia jednokielichowego powinna wynasi

Srednica znamionowa (18 (21 (22 (28 |37 |47
rury [mm]

Diugos¢ kielicha[mm] |35 |35 |40 (45 |50 |60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejapokasci, aby ich gérna (zevetrzna) kravedz po otynkowaniu
sciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowanigalery w puszce wyeic wymagan liczbe
otwordw dostosowanych dwednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

3.6.6 Wchganie przewodow do rur

1. Przed przysipieniem do tej czynrigi naley sprawdzt prawidiowdé wykonanego rurowania,
zamocowania speiu i osprztu i jego skecenia z rurami oraz przelotowo

2. Wciaganie przewoddw natg wykonywa& za pomog specjalnego ospgii montaowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stoséwmzewoddw, ktére piniej zostan uzyte w

instalaciji.

3. Do rur utazonych, po ich przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody
przy wyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem. Zabrania; si
uktadania rur wraz z wagnigtymi w nie przewodami.

3.6.7 Przygotowanie kécéwzyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg pofaczer skiecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zeywz przewody, a samo
ich przyhczenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposob przgtzenia nalgy uzgodné z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem stoe.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na naagi i dodatkowe naggenia.

Do danego zacisku néale przylacza® przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przemsadorzylaczane za pomaaczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowasi¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozj w sposéb umdiwiajacy przeptyw padu.

Diugos¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewriprawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agzi& warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny By zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalegasgisowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.6.8 Podejcia do odbiornikéw.

3.5.8.1. Podégia instalacji elektrycznych do odbiornikow ngtevykona w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estety.cz

3.5.8.2. Podégia od przewoddéw utmnych w podtodze natg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchmodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidgah kanatach. Rury
i kanaly musz spetni@ odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by¢ wyprowadzone ponad podiggo
wysokdasci koniecznej dla danego odbiornika.

3.5.8.3.Podejcia w goe od przewodow utzonych pod stropami mady¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeie przez strop naty wykona zgodnie z p. 3.5.3.

3.5.8.4.Podejcia zwieszakowe stosujezsiv przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Pédajtego
rodzaju stosuje sinajczsciej do:

a) opraw éwietleniowych,
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b) odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanyatzgwodami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

3.5.8.5. Do odbiornikéw zamocowanychdtéanach, stropach lub konstrukcjach pédiej naley
wykonywat przewodami uteonymi na tychicianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydhkze

na innego rodzaju podtach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovip. i

3.7 Instalacje wtynkowe.

3.7.1 Trasowanie
Trasowanie nalgy wykonywa w sposob podany w p. 3.5.1.

3.7.2  Kucie bruzd
Kucie bruzd nalgy wykonywa wg zasad podanych w p. 3.5.4.

3.7.3 Mocowanie puszek

Puszki naley osadzé na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty pgamoc kotkOw
rozporowych lub klejenia. N&cianach drewnianych puszki najemocow& za pomog wkretow do
drewna. Puszki po zamontowaniu riglerzykry¢ pokrywami montaowymi. Mozliwe jest stosowanie
puszek i sprgu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowegposob podany w p. 3.5.5.

3.7.4 Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe natg wykonywa& przewodami wtynkowymi. Dopuszczae sstosowanie
przewoddéw wielaytowych ptaskich.

Na podtau z drewna lub innych materiatow palnychzina uktada przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubéci, co najmniej 5 mm, oddzietgjej przewdd odciany. Przewody mage dwie
warstwy izolacji, tj. izolagj kazdej zyty oraz wspéla powtoke, mazna uktadé bezpdrednio na podtzu
drewnianym lub z innego materialu palnegaégjezabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A.
Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke dtugasci niezlgdna do wykonania pakczen.
Przewdd neutralny powinien byiieco dhiszy niz przewody fazowe.

Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldtagodne. W tym celu natg przeca¢ wzdhuz
mostki pomédzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolaciji.

Podia@e do uktadania na nim przewoddéw powinng lpyadkie.

Przewody naley mocowa do podtaa za pomog klamerek. Dopuszczaesiowniez mocowanie za
pomoa gwozdzikdéw whijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak,
aby nie uszkodtziizolacji zyt przewodu. Zabraniasizaginania gwgdzikéw na przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzt obok puszki.

Przed tynkowaniem kwme przewodow naky zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry
pokrywami lub w inny sposob zabezpie¢ig przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagi,
zlaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

3.7.5 Przygotowanie kécow zyt i taczenie przewodow
Przygotowanie kacdw zyt i taczenie przewodow natg wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi
wp. 3.5.7.

3.8 Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetnogach na budowie naig mocowd przez:
wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmjvdo tego celu, wkcenie w metalowy
kotek rozporowy, w betonowanie. Podanezejymocowanie powinno wytrzymadla opraw o masie
do 10 kg si¢ 500 N,
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dla opraw o masie wkszej od 10 kg s#tw N réwr 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza si
mocowania hakéw za pomwkotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalmagsci oprawy
powinny by trwale odizolowane od hakazgi hak ma paiczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno alimdac¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalgy faczy¢ z przewodami wypustow za ponpoelczy swiecznikowych.
Dopuszcza si podhczanie opraw @wietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowarligzy
przelotowych.

3.9 Montaz zabezpiecz# (gniazd bezpiecznikowych oraz wylcznikow).

W ogélnie dosipnych instalacjach vatrzowych naley montowa aparaty zabezpiecaag z pokrywami
ostaniajcymi czsci bedace pod nagiciem.

Gniazda bezpiecznikéw nalemontowa na deskach lub bezfrednio na kotkach rozporowych
osadzonych wcianie. Wyhczniki ptaskie naley montowa na listwach aparatowych.

Do przykecania naley uzywa¢ wkretow z tbem potkolistym o odpowiednigjednicy i diugéci. Pod tby
wkretéw nalery poditazy¢ podkiadki.

Przewdd zasilapy nalery przylcza: do styku dolnego, przewdéd zabezpieczany do gwjntazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku wenika ptaskiego.

Aparaty zabezpieczgie zainstalowane przed licznikiem nal@stoni pokrywa przystosowaindo
plombowania.

3.10 Proby montaowe

Po zakdczeniu rob6t naley przeprowadz préby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres
prob montaowych naley uzgodnt z inwestorem.

Zakres podstawowych prob moatavych obejmuje:

a.pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nayevykona dla kadego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiarow dokahaalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolanjerzona
migdzy badan faza i pozostatymi fazami paezonymi z przewodem neutralnym lub uzieraigim nie
moze byt mniej sza od:

0,25 Mohm dla instalacji 230 V,

0,50 Mohm dla instalacji 400 i 500 V;

dla instalacji w budynkach nowych z przewodamiatoymi bezpérednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sa jeden rok od wykonania instalacji wattoezystancji
mniej sz od wyzej podanej, tj.:

0,20 Mohm dla instalacji 230 V,

0,25 Mohm dla instalacji 400 V i 500 V,

a. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystga izolacji silnikdw, grzejnikow itp.

mierzona induktorem 500V nie m® by mniejsza od 1 Mohm

b. pomiar kabli zasilarych,

. pomiary obwoddw ochrony przeciwpaeaiowej oraz sprawdzenie dziatania.

Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich badai pomiaréw obgtych prébami monteowymi nalery
zalkczy¢ instalacje pod nagtie i sprawda, czy:

punkty swietlne g zahczane zgodnie z zatonym programem,

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowed®ktadnie daiczone do wiciwych zaciskow,

silniki obracaj sig we wigciwym kierunku.
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3.11 Montaz przewoddw ochronnych w uradzeniach elektroenergetycznych o napciu do 1kV

3.10.1. Przewody ochronne (zenge, uziemiajce, sieci ochronnej i wyréwnawcze) praytone do
statych uradzeh elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw noetgich naley uktada& w sposob
staty.

3.10.2. Przewody ochronne utone w sposob staty nale wykona z miedzi, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do wdzer ruchomych (lampy przesoe, uradzenia elektryczne itp.) powinny &y
wielodrutowe. Mog one by zyla przewodu wielaytlowego lub oddzielnym przewodem jedgwym.
Przewody ochronne powinny speliiwymagania podane w przepisach, a ich wymiary paymze nie
powinny by mniej sze od podanych wtabl. 1.

3.10.3.Ukladanie iaczenie izolowanych przewoddéw wigldowych, w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, najewykona wedtug wymaga, ktére zostalty podane w punkcie 3.5.7.
3.10.4.1zolowane jedngytowe przewody zergge naley uktada& wzdtuz trasy przewodow skrajnych
(fazowych). Przewodd zengy powinien mié w miejscach pakczen dlugasé wieksz niz przewody
skrajne.

3.10.5.Gote przewody ochronne naleuktad& jak nastpuje:

przewody wykonane z drutu, linki lubstay nalery uktad& tak, aby byly one dogbne do ogidzin;
wyjatek stanowg przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

przewody stalowe nie ocynkowane ngiehront przed korozj, np. przewody wykonane z drutu o
srednicy mniejszej 210 mm lub t&my o grubdci mniejszej nt 3 mm, ukladane na zewinz w
miejscach ogolnie doginych, naley chront przed uszkodzeniami mechanicznymi,

przewody nie powinny stykasic z materiatami palnymi; nie nafg ich stosowéw pomieszczeniach
zagrazonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktorychigpyija pyly tatwo palne; przégie przez
przegrody palne natg wykona w rurach stalowych lub azbestocementowych,

w przypadku zmiany kierunku uktadania, promiagkecia przewodu nie powinien bynniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodudrédnicy lub boku w ptaszczyie gicia),

w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uziam@boczych i ochronnych, przewody naje
odizolow& od przewodéw uziemiagych uziemienia roboczego,

w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uziamdla urzadzeir o napéciu do 1 kV i oddzielnych
dla uradzer o napéciu powyzej 1 kV — przewody ochronne wdzen o napéciu do 1 kV naley

uktada w ten sposéb, aby odgt migdzy nimi a przewodami uziemigjymi urzdzeir o napéciu

powyzej 1 kV byt nie mniejszy @10 cm.

3.10.6. Dopuszczaesiaby zasfpczo jako przewdd ochronny staty wykorzystyvesalowe czsci
konstrukcyjne budowli i ugdzen technologicznych, np.zevigary, szyny jezdne lub prowadnice
dzwigdw i suwnic, rurocigi wody nie-ogrzewanej oraz chtodnych gazow i gyeaiepalnych lub
palnych, ostony metalowe przewodow szynowych i kaibty metalowe instalacji elektrycznych itp.,
jesli spetniap wymagania wymienione w:

p. 3.10.2 — odnénie do wymiaréw poprzecznych,

p. 3.10. 5 — odnémie do ochrony przed koragi przed uszkodzeniami mechanicznymi, zabezpiecz
przed maliwoscia spowodowania paru lub wybuchu, oddzielenia od siebie przewodéigmmajacych
uktadoéw odizolowanych,

p. 3.10.8 — odninie do niezawodni@i polaczen,

p. 3.10.13 — odrimie do oznakowania barwami.

Zabrania si wykorzystywania w charakterze zgetzych przewodow ochronnych: rurggw i
zbiornikéw gorcej wody lub innych gacych cieczy, par i gazéw, rynien i régiekowych, przewodow
wentylacyjnych, tacuchow, linek nénych, szyn toréw kolejowych, tramwajowych i kolejelgrodzenia,
balustrad, paczy oraz innych podobnych przedmiotéwk jadwniez urzadzen podlegaicych
rozbieraniu, rozlgnianiu pohczen itp.

3.10.7. W przypadku stosowania w nagziej kondygnacji budynku szyny wyréwnawczej ngle
przyfaczy¢ do niej czsci metalowe konstrukcji i wyposania budynku, uziemione przewody neutralne
oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewodymiigigce pokczone z uziomami sztucznymi i
naturalnymi. Wymiary poprzeczne szyny wyréwnawge@yinny spetnid wymagania dla gtbwnej szyny
uziemiapcej (p. 3.10.8).
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3.10.8. Przewody ochronne powinny¢hdyczone w nagpujacy sposob:

a)pofaczenia i przydczenia przewoddw ochronnych gawych i zastpczych nalgy wykona jako
state; przerwanie lub rozitnienie tych palczea nie powinno by maozliwe bez uycia narzdzi;
potaczenia state mma wykonywaé przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie tenmjaitowanie lub
docisk $rubowy; w przypadkuaczenia przewodu ochronnego z ostanetalova przewodéw lub kabli-
dopuszcza sirowniez lutowanie; paiczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukejbetowych, lub
polaczenia przewoddéw ochronnych ze zbrojeniem konsjrutelbetowych naley wykonywa przez
spawanie,

b)przewody z gotej linki naley taczy¢ polaczeniemsrubowym na zaktadk przy wyciu co najmniej
dwdch obejmek dwarubowych; diugé¢ zaktadki powinna wynoéico najmniej 10 cm; linki aluminiowe
nalezry taczy¢ przez zaprasowanie na zimno,

) przewody z gotego drutu naletaczy¢ polaczeniemsrubowym wg p. b) lub patzeniem spawanym
na, zaktadk o dlugaci co najmniej 10 cm,

d) przewody z témy gotej naley taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkdiugdgci
co najmniej 10 cm lubrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obw&oéwkach tamy, badz
potaczeniemérubowym wg p. b),

e) pofaczeniasrubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali
odpornej na korogjlub odpowiednio zabezpieczonych przed katpzj

f) polaczeniasrubowe naley wykonywa w taki sposéb, aby ponad netke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintusruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podkiadly sprzysty
przed samoczynnym roZianiem,

g) powierzchnie stykowe pazen srubowych naley przed dokgceniem oczgei¢ i pokry¢ wazelirg
bezkwasow,

h) pokczenia przewoddéw ochronnych zgstzych z rur stalowych gwintowanych nateodpowiednio
mocno dokgcat, obejmujc zlaczka co najmniej pg¢ zwojow gwintu rury.

3.10.9. Miejsca lub odcinki zagtczych przewodéw ochronnych, w ktérych metalicziagtos¢ polaczen
elektrycznych nie jest zapewniona, riglebocznikowd przewodem omijacym. Przyhczenie przewodu
bocznikujcego naley wykona wg wymaga jak dla zaciskéw uziomowych.

3.10.10. Przyiczenia przewoddw ochronnych natevykonywa nastpujaco:

wiasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutdimek lub tdm naley przylkcza do
zastpczych przewodéw ochronnych przez spawanie lub paom obejmek dwsrubowych
zaopatrzonych w zacisk pragkeniowy; dopuszczaesprzylaczenia do ostony metalowej przewoddw
lub kabli wykonywa przez lutowanie,

przylaczenie whciwych przewodéw ochronnych do zgmizych przewodoéw ochronnych nate
wykonywa w miejscach tatwo dogpnych do ogidzin; jeli warunku tego nie mma spetni, nalezry w
miare mazliwosci wykona& pobczenie spawane atlz pohczenie srubowe szczegdlnie starannie
zabezpieczone przed korezprzyhkczeniasrubowe za pomeacobejmki powinny spetntawymagania
podane w p. 3.5.7.

3.10.11. Zaciski ochronne powinnydwykonane w nagpujacy sposoéb:

zacisk ochronny powinien Byprzymocowany na state do chronionychadeza, aparatéw i maszyn
elektrycznych hdz innych przedmiotéw metalowych @bych dodatkow ochrom, przeciwporaeniowns,
zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz 1i¢ sie barwg kontrastujca z barwg urzadzenia,
do ktérego jest przymocowany, zaciski ochronne pawispetnia wymagania podane w p. 3.5.7.
3.10.12. Przyczenia przewodoéw ochronnych do przewoddw uziegoyagh powinny spetnia
wymagania jak dla zaciskdw uziomowych podane w.p.73

3.10.13. Oznakowania barwne nalevykonywa w nas¢puj acy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziermigj uziemienia roboczego nale oznakowa barwg
jasnoniebiesk

b) przewody ochronne widaiwe oraz trasy przewodéw ochronnych gpskych powinny bg
oznakowane kombinacparw zielonej z6ttej,

c) oznakowanie kombinacparw zielonej iz6ttej nalezry realizowa przez naniesienie przylegaych do
siebie zielonazbitych paskéw o szerokoi od 15 do 100 milimetréw kaly; izolacjazyt, kabli i
przewodow izolowanych powinna bgabarwiona, tak aby nakeu przewodu na diugoi 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie weedj niz 70°/0 powierzchni, a druga pokrywata
pozostad czgs¢ powierzchni przewodu,
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d) kombinacja barw zielonej iz6ttej nie mae by stosowana dozadnych innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu pekpiego funkeg jak w p. b); oznakowanie kombinadparw zielonej iz6ttej
nalezy wykona na catej dlugéci przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji oramzadzenia
technologicznegayyly kabla lub przewodu izolowanego,

e) gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrznalely oznakowa barwami tylko w
sasiedztwie miejsca przytzenia lub zawieszenia,

f) dopuszcza sgi stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypachiemanosci zabarwienia
catych przewodow lub szyn.

3.12 Instalacja odgromowa budynku -SCISLE WG PROJEKTU

3.13 Zasilanie energetyczne budynku SCISLE WG PROJEKTU

3.14 Prace demontzowe — budynek do rozbiorki

Istniegca instalacja elektryczna w budynku do demamtaDemontaowi podlegag : oprawy
oswietleniowe, gniazda wtykowe kdzniki, przewody, rozdzielnie i tablice elektryczn@nstrukcje
Zwigzane z instalagj elektrycza. W/w osprzt naley podd& utylizacji a sprzt nadagcy si do
wykorzystania w ustaleniu z Inwestorem przekada magazynu Inwestora.

3.15 Giwietlenie terenu —SCISLE WG PROJEKTU

3.16 Instalacja wentylacjilnstalacg wykona w sposoéb jak dla catej instalacji elektrycznejlddy w
budynku opisanej powg;.

Wi/w zakres prac natg do wykonawcy instalacji elektrycznej, natomiagiahomienie, okablowanie
sterownicze i pomiarowe central i adzer z nimi wspoétpracujcych wykona dostawca systemu
wentylacji.
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3.17 Instalacje i uradzenia ochrony przeciwporaeniowej

3.17.1.Ws¢p

1. Ochrore przeciwporaeniowy nalezy realizowd za pomog srodkéw podstawowych i dodatkowych.
2. Srodki ochrony podstawowej :iastpujace:

a. pokrycie izolag robocza metalowych czsci obwodow elektrycznych wyrobow przemystu
elektrotechnicznego,

b. ostongcie gotych czsci bedacych pod nagiciem,

C. umieszczenie gotych €xi znajdujcych s¢ pod napgciem w trudno dogpnej odlegtdci,

d. zabezpieczenie przewodow ruchomych przed usekoeln mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

e. wykonanie ostony (np. z piyty izolacyjnej) gdhyszyn lub przewodoéw zainstalowanych w
pomieszczeniu,

f. umieszczenie gotych szyn lub przewodow na wysokwiekszej od 2,5m od poziomu podtogi lub
stanowiska pracy,

g. zastosowanie zgodnych z przepisamigaist izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metaej
obudowy zakrywaijcej te szyny,

h. zastosowanie w pomieszczeniu ruchukt®ieznego parczy lub przegréd z materiatow
nieprzewodzcych, utrudniajcych niezamierzone dotkaie gotych szyn lub zaciskéw aparatéw
elektrycznych.

Do obowizkéw producentow naty stosowanigrodkow ochrony podstawowej wymienionych w p. a)
do e).

Do kompetenciji aytkownika, projektanta instalacji oraz wykonawcyeaig zastosowaniérodkow wg p.
f) do h).

3. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednegstpujacychsrodkow:

zerowania, uziemienia ochronnego, sieci ochronmejacji ochronnej, ochronnego ohkania napicia
dotykowego, separacji, izolowania stanowiska.

3.17.2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdale dotycz wykonania i odbioru:

a. instalacji i urgzdzen dodatkowej ochrony przeciwpaeniowej w uradzeniach elektroenergetycznych
0 napeciu znamionowym nie przekraczaym 1kV, stalopgdowych i przemiennopdowych o
czestotliwosci nie przekraczafgej 500 Hz, zwanych dalej widzeniami o nagiciu do 1 kV,

b. instalacji uradzer ochronnych w urdzeniach elektroenergetycznych o rapi wyzszym niz 1 kV,
przemiennopgdowych o cgstotliwosci nie przekraczagej 50Hz,

c. uziomow urzdzen elektroenergetycznych wymienionych w p. a) i zouziomow urgzdzen
piorunochronnych

3.19 Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploataciji wydana jest obowizany dostarcay zleceniodawcy
dokumentagj powykonawcz a w szczegOlniei:

zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunkikeypawcze tras instalacji,Zeli naniesienie zmian
na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wiglna zbyt diy zakres zmian, protokoty z préb
montaowych wg wymaga podanych w p. 3.9,

instrukcje eksploatacji zamontowanych adfetji specjalnych (np. przewody szyapworaz
mechanizméw i urgzen, jezeli odbiegag one parametrami technicznymi i sposobeytkowania od
urzadzen powszechnie stosowanych.odbiorczy.
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3.20 Przekazanie instalacji do eksploataciji

1. Po ustalonym przez komgsjodbioru okresie wgpnej eksploatacji instalagcjnalery przekaza do
wiasciwe] eksploatacii.

2. Przy przekazaniu natg spis& protokot, w ktorym powinno zostgpotwierdzone usugcie usterek
wymienionych w protokéle przekazania instalacjivagicpnej eksploatacii.

4. Podstawa ptatnéci

Platna¢ za szt. naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci wykonanych rob6t na podstawie
atestéw producenta wdzen i ogledzin sprawdzajcych. Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wykonanie wetkznych instalacji elektrycznych

wykonanie pomiaréw i poréb

(1) Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysilepego.

(2) Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniac wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg
si¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w dokumentacji projektowe;j.

(3) Cena jednostkowactizie obejmowé- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartes¢ pracy sprgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna plac budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchoalzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikd
nadzoru i laboratorium, koszty udzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@deenia energii

i wody, itp.), koszty dotycce oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonywanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

(4) Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

(5) Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdan pozycg w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza miliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetylch ta pozych
kosztorysow za wyptkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

5. Bezpieczastwo i higiena pracy

(1) Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy. W szczegolda Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

(2) Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spizi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sGb zatrudnionych na budowie .

6. Przepisy zwazane

6.1 Polskie Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w ol@ektbudowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ustalenie 6laogch
charakterystyk.

PN-IEC 6364-4-4-41:2000 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.

Ochrona przeciwpoganiowa
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PN-IEC 60364-4-43:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gmem przeizeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobdr i montaryposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobdér i montaryposaenia
elektrycznego. Oprze wodowanie.

PN-84/E-02033 @wietlenie wretrz swiattem elektrycznym

PN-EN 12464-Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1 - Miejsca pracy we witrzach.
PN-93/E-5009/uzup. Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych - komplet

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciirie kablowe

PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowakibie budowlanych . Zasady ogdine.
PN-IEC 61024-1-12001 Apl. 1:2002 Ochrona odgromowigktéw budowlanych . Zasady ogdine.
Wybér poziomoéw

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektodomlanych . Zasady ogolne - Przewodnik B
Projektowanie, monta konserwacja i sprawdzanie gdzei piorunochronnych.

PN-EN 1838:2002(U) €wietlenie awaryjne.

PN-EN 50146:2002(U) Wyposanie do mocowania kabli w instalacjach elektrycinyc

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobexiowy (kod IP)

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpiec¢mtwa. Ewakuacja.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektandowlanych Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

6.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budand - Montaowych Tom V -Instalacje
elektryczne.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budanyich czs¢ D -Roboty instalacyjne - Zeszyt 2
- JInstalacje elektryczne i piorunochronne w budgak uyteczndci publicznej ,, Warszawa 2004 -
Instytut Techniki Budowlane;.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdd&wlanych B-00.00.00- Wymagania ogolne.-
Promocja Sp. z.0.0

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02-09-2004 dffrawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego”

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 marca 200@® sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé@budynki i ich usytuowane .

UWAGA:

Przy wykonywaniu wszystkich robo6t najebezwzgédnie przestrzegaprzepisow bezpiecastwa i
higieny pracy.

Ze wszystkich préb, pomiaréw, odbiorow rolka@Enikapcych i czsciowych, naley sporadza
protokoty, a po ich wykonywaniu dokonywaapisow w dzienniku budowy.

Celem wyjanienia ewentualnych atpliwosci nalezy konsultowa sie z projektantem.
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