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1. PODSTAWY OPRACOWANIA
- Umowa z Inwestorem
- Projekt instalacji centralnego ogrzewania
- Materialy do projektowania producentéw zastosowanych urzadzen

- Obowigzujgce normy i przepisy

2.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy wezia cieplnego dla
pokrycia potrzeb cieplnych na cele c.o.i wentylacji mech. IV Komisariatu Policji w

Sosnowcu przy ul. Wojska Polskiego 34.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

a) projekt technologii wezla cieplnego

b) dobdr uktadu automatycznej regulaciji parametréw czynnika grzewczego
c¢) dobér uktadu pompowego

d) dob6r uktadu pomiarowego zuzycia ciepta

4, OPIS TECHNICZNY

W chwili obecnej zrédiem ciepta na cele c.o. dla budynku jest bezposredni wezet
wysokoparametrowy zlokalizowany na poziomie piwnic w wydzielonym pomieszczeniu..
Z uwagi na przebudowe obiektu wraz z dociepleniem przegréd budowlanych istniejgca
instalacja c.0. ulega wymianie a co za tym idzie istniejacy wezet cieplny nalezy

zdemontowac i w jego miejsce zbudowac¢ nowy kompaktowy wezet wymiennikowy.

4.1. DANE OGOLNE | TECHNICZNE

Projektowany wezet zostanie zlokalizowany w miejscu istniejgcego. Pomieszczenie jest
wentylowane grawitacyjnie. Odwodnienie instalacji nastepuje poprzez wpust podtogowy
do kanalizacji. Wezet jest zasilany z wysokoparametrowej sieci cieplnej 2DN32.
Parametry czynnika grzewczego w sieci: 130/ 70 °C

Parametry wody w instalacji c.o .: 80/60 °C

Zapotrzebowanie mocy na cele c.o. : Qco,. = 33,09 kW

Zapotrzebowanie mocy na cele went. Mech. : Quen. = 5,5 kW

taczne zapotrzebowanie mocy : Q = 38,59 kW

Pojemno$¢ wodna ztadu c.o. : V = 450 dm?

Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach c.o. : AH = 15,4 kPa

Przeptyw nominalny wody sieciowej : 0,5 m*/h

Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezta — 240 kPa



42. UKLAD TECHNOLOGICZNY

Przyjeto, ze wymiana ciepta dla potrzeb c.o. i went. mech. bedzie oparta na
przeciwpradowym wymienniku ptytowym. W celu wytracenia osadow niesionych przez
czynnik grzewczy, przed kré¢cami wlotowymi wymiennika, po stronie niskich i wysokich
parametréw zastosowano filtry siatkowe z wkltadem magnetycznym.

Dostawa energii cieplej bedzie regulowana w funkcji temperatury wody instalacyjnej wg
krzywej regulacji pogodowej, poprzez regulator ECL COMFORT 200, firmy Danfoss.
Elementem wykonawczym bedzie zawor regulacyjny typu VB2 z sitownikiem
elektrycznym AMV10 firmy Danfoss.

Regulacja cisnienia réznicowego oraz przeptywu po stronie wysokich parametrow
zapewniona zostanie przy pomocy zaworu regulacyjnego roznicy cisnien i przeptywu typu
AVPQ firmy Danfoss.

Dla przejecia obcigzen wynikajgcych z zamontowanych zaworéw termostatycznych w
instalacji c.0. zastosowano pompe obiegowa elektroniczng o ptynnej regulacji predkosci
obrotowe;j.

Instalacja c.o. pracowac¢ bedzie w uktadzie zamknietym, zabezpieczonym zgodnie z PN-
91/B-02414, naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz membranowym zaworem
bezpieczenstwa na wymienniku.

Uzupetnianie ztadu bedzie realizowane automatycznie poprzez zawor automatycznego
uzupetniania VF126 z manometrem MF126 firmy Honeywell. Uzupetnianie i napetnianie
zladu nastepowac¢ bedzie wodg cieptownicza poprzez spiecie przewoddw powrotnych
wysokich i niskich parametréw. Na przewodzie uzupetniajacym przewidziano wodomierz,
zawor zwrotny i kryze diawiaca.

W celu rozliczania sie z dostawcg energii cieplnej, na przewodzie zasilajgcym wysokich
parametréw zaprojektowano uktad pomiarowy zuzycia ciepta firmy Kamstrup.

W skiad uktadu wchodzg nastepujace elementy :

a) ultradzwiekowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 gn = 0,6 m*/h — mierzacy
aktualny przeptyw

b) Czujniki temperatury Pt500 - mierzgce temperature zasilania i powrotu

c¢) Elektroniczny licznik energii cieplnej typu MULTICAL 66 — C, zasilany z baterii litowej -
zliczajacy aktualne oraz sumaryczne zuzycie energii cieplnej, umozliwiajgcy odczyt
informacji o mierzonych wielkosciach (aktualny przeptyw, temperatura zasilania i powrotu,
réznica temperatur, sumaryczny przeptyw, czas pracy, aktualne oraz sumaryczne zuzycie

energii, rejestracja mocy szczytowej, moc srednio dobowg )

4.3. RUROCIAGI | ARMATURA

Wszystkie przewody obiegéw cieplnych nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN/
H-74219 przeznaczonych do cieptownictwa, taczonych przez spawanie.

Armatura

W projekcie zastosowano kulowe zawory odcinajgce o potgczeniach kotnierzowych i
gwintowanych.

Zawory powinny odpowiada¢ nastepujacym wartosciom cisnienia i temperatury :



- po stronie wysokich parametréw pdop = 1,6 MPa, tmax = 150°C
- po stronie niskich parametréw pdop = 0,6 MPa, tmax = 100°C

4.4, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE | IZOLA CJA TERMICZNA
Urzadzenia typowe jak : naczynie wzbiorcze i pompa powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez producentéw.

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociagow i konstrukcji wsporczych wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji KOR 3A, tj. przez oczyszczenie powierzchni do
drugiego stopnia czystosci, a nastepnie 2-krotne pomalowanie farbg antykorozyjng
podkfadowsg i 2- krothe pomalowanie farbg nawierzchniowa.

Wymiennik ciepta oraz wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ termicznie przez
wykonanie izolacji termicznej z wetny mineralnej pod ptaszczem poliuretanowym np. wg
technologii KORFF.

Grubosc¢ izolacji wynosi odpowiednio :

- zasilanie wysokie parametry : 20 mm

- powrét wysokie parametry : 20 mm

- zasilanie niskie parametry : 30 mm

- powrét niskie parametry : 30 mm

- wymiennik ptytowy : izolacja fabryczna

Rury wzbiorczej oraz spustéw nie izolowacé.

4.5. PROBA | ROZRUCH INSTALACJI

Préba ci$nieniowa na zimno:

Po wykonaniu wezla, instalacje nalezy dokladnie przeptukaé, a nastepnie poddac prébie
cisnieniowej na zimno. Czes$¢ wysokich parametréw na cisnienie 2,4 MPa, niskie
parametry na cisnienie 0,9 MPa. Probie cisnieniowej nie poddawac¢ naczynia wzbiorczego
i wodomierza.

Préba szczelnosci na_gorgco:

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby na zimno nalezy instalacje poddac prébie na
goraco zgodnie z warunkami technicznymi.

Rozruch instalacji:

Przed napetnieniem ztadu zawor odcinajacy przed naczyniem wzbiorczym winien by¢

catkowicie otwarty i zaplombowany. Podczas napetniania ztadu nalezy kontrolowaé

poziom cis$nienia statycznego na manometrze umieszczonym na rurze wzbiorczej,
pamietajac, ze wysokos¢ statyczna instalacji wynosi 8,0 m.

W czasie rozruchu instalacji kontrolowa¢ prawidtowos$c¢ pracy urzadzen i armatury,
pompy, osprzetu oraz aparatury kontrolno-pomiarowej.

4.6. WYTYCZNE MONTAZOWE
- Ukfad technologiczny wezta cieplnego wykonaé zgodnie z rys. 1, 2 i 3 jako kompakt.
- Potaczenia rur wykonac¢ jako spawane, potaczenia z armaturg jako kotnierzowe i

gwintowane.



- Przeplywomierz zamontowaé po stronie wysokich parametréw, przed wymiennikiem. Dla
wyréwnania przeptywu przed przeptywomierzem nalezy zachowac¢ odcinek prosty — 5D
(dot. $rednicy przeptywomierza).

Czujniki temperatury wspawac do rurociggow zasilajgcego i powrotnego pod katem 45°
do kierunku przeptywu.

Przelicznik zamontowa¢ na $cianie pomieszczenia z dala od zrodet ciepta, w miejscu
dogodnym dla obstugi.

- Instalacje wezia cieplnego wykona¢ zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robét budowlano-montazowych" cz.ll Instalacje sanitarne i przemystowe".



5. DOBOR URZADZEN

5.1 DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujgc program komputerowy firmy APV, w oparciu
0 nastepujgce dane:

- zapotrzebowanie ciepta : Q = 38,6 kW

- parametry wody sieciowej : tz / tp = 130 / 70°C

- parametry wody instalacyjnej : tz / tp =80/ 60 °C

Dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta typu OMC15/20 AE — 1 szt.

- iloS¢ piyt : 20 szt.

- spadek cisnienia po stronie pierwotnej : 1,59 kPa

- spadek cisnienia po stronie wtérnej : 7,77 kPa

5.2 DOBOR POMPY OBIEGOWEJ
Wymagana wydajno$¢ pompy : 1,65 m%h
Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy :

- op6r instalacji c.o.: 16,0 kPa
- opor filtra siatkowego: 2,0 kPa
- op6r wymiennika c.o.: 8,0 kPa
- pozostate opory: 3,0 kPa

Razem Hp =29,0 kPa
Dobrano :
Pompe obiegowg WILO typu Star - E 30/1-5
Pobo6r mocy : 80 W
Napiecie zasilania 230 V

5.3 DOBOR UKEADU POMIAROWEGO ZU ZYCIA CIEPLA

Ogoblne zapotrzebowanie ciepta : Q = 38,60 kW

Parametry czynnika grzewczego : 130/ 70°C

Przeptyw wody sieciowej : V = 0,55 m¥h

Dobrano uktad pomiarowy firmy Kamstrup:

a) Przetwornik przeptywu typu ULTRAFLOW 54 gn = 0,6 m%h - mierzacy aktualny
przeptyw

- Srednica nominalna 20 mm

- przeptyw nominalny 0,6 m3/h

- przeptyw maksymalny 1,5 m3h

- strata cisnienia 4,0 kPa

b) Czujniki temperatury Pt500 - mierzgce temperature zasilania i powrotu

c¢) Elektroniczny licznik energii cieplnej typu MULTICAL, zasilany z baterii litowej -
zliczajacy aktualne oraz sumaryczne zuzycie energii cieplnej, umozliwiajgcy odczyt

informacji o mierzonych wielkosciach (aktualny przeptyw, temperatura zasilania i powrotu,



réznica temperatur, sumaryczny przeptyw, czas pracy, aktualne oraz sumaryczne zuzycie
energii, rejestracja mocy szczytowej, moc srednio dobowg )

5.4 DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO
Zgodnie z PN-B-02414 pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
WYynosi:

Vu=11xVXxpxAV

V - pojemnos¢ instalacji oraz wezta V =450 dm?®
Vu=1,1x0,45x999 x 0,0224 = 11,07 dm?
Pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vn=Vux(pmax+1)/(pmax-p);

pmax = 3,0 bar

p=ps+0,2

pst - Wysokos$¢ statyczna instalacji, ps = 1,0 bar
p=10+0,2=1,2bar

Vn=11,07 x (3,0 + 1)/(3,0 - 1,2) = 24,6 dm?®

Dobrano naczynie przeponowe Reflex typu NG 25 / 3,0 bar o pojemnosci 18 dm?

55 OBLICZENIE ZAWORU BEZPIECZE NSTWA

Dane :

Parametry wody sieciowej: tz/tp=130/70 0C
p2 = 0,7 MPa

Parametry wody instalacyjnej: tz/tp =80/ 60 °c

pl=0,3 MPa
Wymiennik ptytowy c.o. wydajnosci : 38,6 kW
Obliczenia zaworu bezpiecze hstwa wg Warunkéw Technicznych Dozoru
Technicznego
1. Od wydajno sci cieplnej N =38,6 kW :
m1l=3600X N/r
r =2228,4 kd/kg ciepto parowania wody
m1 =3600X 38,6/2158 = 64,39 kg/h
2. Uzupetnianie ztadu z wysokich parametrow :
Zaklada sie kryze o $rednicy dk =4 mm ; A =12,7 mm?
m2=503X1X12,7X[(0,7-0,3)X958,98]2=1251,14 kg /h
Zatem przepustowo $¢ zaworu bezpiecze Astwa wynosi:
m=ml+m2
m = 64,39 + 1251,14 = 1315,53 kg / h
3. Dobor zaworu bezpiecze nstwa.

dla pary wodnej



a = 0,57 - wspétczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa SYR typu 1915
K, = F(t,, p,) =0,515 - wg WO-A/01 rys.1

K, = (6, X) =1-wgWO-A/01 rys.3

pl=1,1x0,3=0,33 MPa — ci$nienie zrzutowe

Ap=mx X, /10xK; xKy xax (pl+0,1); mm?
Xo=(ii—i2)/r

ir= 570,9 kJ/kg entalpia wody przy p: = 0,33 MPa

i,= 4,17 kJ/kg entalpia wody przy p, = 0 MPa

X, =(570,9-4,17) /2158 = 0,26

Ap =1315,53x 0,26/ 10 x 0,515 x 1 x 0,57 x 0,44 = 264,81 mm?
dla wody

a = 0,2 - wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa SYR typu 1915
Aw = (1-X;) xm /5,03 xac x [(pl —p2) x p1]+2

Aw = 0,74 x 1315,53 /5,03 x 0,2 x [( 0,33 — 0) x 978,15] > = 53,86 mm?
obliczenie $rednicy przelotu zaworu bezpiecze nAstwa,

A=Ap+ Aw = 264,81 + 53,86 = 318,67 mm?
d=(4xA/m)"=(4x318,67/3,14)"> = 20,15 mm

DOBRANO :

Zawor SYR 1915 wielkos¢ 1 ¥4" o $rednicy d = 27 mm - ci$nienie otwarcia 0,3 MPa

5.6 DOBOR ZAWOROW REGULACYJINYCH
5.6.1 ZAWOR REGULACJI POGODOWEJ]
Dla przeptywu nominalnego Vs = 0,55 m?h i zalozonego spadku ci$nienia na zaworze Ap,
= 100 kPa, dobiera sie zawor regulacyjny typu VB2 firmy Danfoss, o srednicy DN15 mm i
wspétczynniku k, = 0,63 m¥/h.
Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze :

Apioo=(0,55/0,63)? = 0,76 bar = 76,0 kPa

Z zaworem wspoétpracowaé bedzie sitownik AMV10 firmy Danfoss

5.6.2 DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU
Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezta wynosi : 240,0 kPa

Spadki ci$nienia wynoszg odpowiednio :

Spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym : 76,0 kPa

Spadek cisnienia na wymienniku : 2,0 kPa

Spadek cisnienia na filtrze siatkowym : 3,0 kPa

Spadek cisnienia na przetworniku przeptywu : 4,0 kPa

Pozostate opory : 5,0 kPa

Caltkowita strata ci$nienia : 90,00 kPa



Dla przeptywu nominalnego Vs = 0,55 m?h zaktada sie zawor réznicy cisnien i przeptywu
typu AVPQ firmy Danfoss o oporze wtasnym 0,2 bar, srednicy DN15 mm i wspotczynniku
ky =1,6 m¥h
Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze :
Apio=(0,55/1,6)?+ 0,2 =0,318 bar = 31,8 kPa
Zakres nastaw regulacyjnych :
Rdznica cisnien : 30 — 200 kPa
Przeptyw : 0,03 — 0,86 m%h
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

6.1 URZADZENIA | ARMATURA
1. Plytowy wymiennik ciepta typ OMC35/30EE szt. 1
prod. APV
2. Regulator ECL COMFORT 200 nr kat.087B1120 szt. 1
karta P30 nr kat. 087B4666 szt. 1
czujnik temperatury ESMT nr kat. 084N1012 szt. 1
czujnik temperatury ESM11 nr kat. 084N1165 szt. 1
ptyta montazowa nr kat. 087B4666 szt. 1
prod. Danfoss
3. Zawér VB2, DN15, kv = 0,63 m*/h nr kat. 065B2052 szt. 1
Sitownik AMV 10, nr kat. 082G3001 szt. 1
prod. Danfoss
4. Zawor AVPB
DN15, kv = 1,6 m%h, nr kat.003H6539 szt. 1
wraz z koncowkami i rurkg impulsowg
prod. Danfoss
5. Wodomierz wody cieptej Js 15 szt. 1
prod. POWOGAZ
6. Naczynie przeponowe REFLEX NG25/3,0 bar szt. 1
7. Zlacze samoodcinajagce REFLEX SU %" szt. 1
8. Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 1 V4"
ci$nienie otwarcia 3,0 bar szt. 1
9. Pompa obiegowa WILO Star-E 30/1-5 szt. 1
~230V, N = 80W
10. Magnetofiltr DN20, kotnierzowy szt. 1
p=1,6 MPa, t =150°C
11. Magnetofiltr DN32, gwintowany szt. 1
p=0,6 MPa, t=100°C
12. Zawoér zwrotny klapowy miedzykotnierzowy SOCLA szt. 1
DN15, p =1,6 MPa, t = 150°C
13.Automatyczny zawoér napetniania typ VF126
wraz z manometrem MF126 0......4,0 bar kpl. 1
Prod. Honeywell
14. Zawoér kulowy kotnierzowy DN20, p = 1,6 MPa, t = 150°C szt. 3
15. Zawoér kulowy kotnierzowy DN15, p = 1,6 MPa, t = 150°C szt. 7
16. Zawoér kulowy gwintowany DN32, p = 0,6 MPa, t=100°C szt. 4
17. Zawoér kulowy gwintowany DN15, p = 0,6 MPa, t=100°C szt. 3
ze zlaczka do weza
18. Zbiornik odpowietrzajacy poziomy, nieprzeptywowy V = 2,5 dm?® szt. 2
19. Automatyczny odpowietrznik ptywakowy DN15 szt. 2
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20. Manometr przemystowy wraz z rurkg syfonowg i kurkiem fig. 528 szt. 3
zakres 0.....1,6 MPa

21. Manometr przemystowy wraz z rurkg syfonowg i kurkiem fig. 528 szt. 3
zakres 0.....0,6 MPa

22. Hydrometr zakres 0.....15 mH,0 szt. 1

23.Termometr rteciowy wraz z tulejg i oprawg szt. 2
zakres O....... 150°C

24. Termometr rteciowy wraz z tulejg i oprawg szt. 2
zakres O....... 100°

25. Ukfad pomiarowy zuzycia ciepta : kpl. 1

- przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 g = 0,6 m3/h DN20
- cieptomierz MULTICAL 66 — C wraz z parg czujnikéw Pt500

6.2

DN15
DN20
DN32
DN65

RURY STALOWE CZARNE WG PN-80/H-74219

7 mb
6 mb
14 mb
rozdzielacze L = 0,5 mb — 2 szt.
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