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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
Komisariat Policji IV w Sosnowcu przy ul. Wojska Polskiego 34 - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

SPIS TRESCI

WSTEP - czes¢ ogdlna

MATERIALY — wymagania dotycz ace wia $ciwo $ci stosowanych wyrobéw budowlanych
SPRZET — wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

TRANSPORT - wymagania dotycz ace srodkow transportu

WYKONANIE ROBOT — wymagania dotycz gce wykonania robot

KONTROLA JAKO SCI ROBOT - kontrola, badani oraz odbiér wyrobéw i r  obot
budowlanych

OBMIAR ROBOT — wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét

ODBIOR ROBOT - opis sposobu i zakresu odbioru ro b6t budowlanych

ROZLICZANIE ROBOT - roboty tymczasowe i prace to  warzysz gce

10) DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. WSTEP - czesé ogolna

a) nazwa zamowienia:
Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania w budynku Komisariatu Policji
IV w Sosnowcu przy ul. Wojska Polskiego 34

b) przedmiot i zakres robot budowlanych:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t

sgq wymagania dotyczace odbioru i wykonania przebudowy instalaciji

centralnego ogrzewania w budynku Komisariatu Policji IV w Sosnowcu przy

ul. Wojska Polskiego 34

Zakres robot :

- demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania,

- dostawa materialdbw, wyposazenia i urzadzen ujetych w projekcie
budowlanym i przedmiarze robot,

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,

- montaz wyposazenia i urzadzen,

- préby, badania i odbiory robét.

C) prace towarzysz ace i roboty tymczasowe:
Nie wystepujg. Wszystkie roboty sg ujete w projekcie budowlanym
i przedmiarze robot.

d) informacje o terenie budowy:
Roboty bedg wykonywane w ramach realizacji zadania inwestycyjnego
(remontowego) polegajacego na przebudowie pomieszczen w budynku
Komisariatu. Wszystkie informacje o terenie budowy zawarto w o0golnej
specyfikacji wykonania i odbioru robaét.

e) nazwa i kod CPV:
45331100-7 Instalowanie centralnego

f) okre slenia podstawowe wymagaj ace dodatkowego zdefiniowania:
Nie wystepuja.

2. MATERIALY — wymagania dotycz gce wia sciwo sci stosowanych
wyrobéw budowlanych

2.1. Wymagania ogolne

Koszty zwigzane z zakupem, transportem i sktadowanie materiatdbw sg
kosztami Wykonawcy Rob6t do czasu odbioru zadania bedacego
przedmiotem zamowienia.

Materialy stosowane do wykonania instalacji musza by¢ zgodne z Polskimi
Normami lub posiada¢ wymagane prawem atesty i certyfikaty oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Przechowywanie sktadowania i materiatéw :
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
beda potrzebne na budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
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zachowaly swojgq jakos¢ i wkasciwos¢ do robét oraz byty dostepne do kontroli
Inwestora.

Wariantowe stosowanie materiatw :

Wszelkie materialy i urzgdzenia zastosowane w projekcie budowlanym mozna
zastgpi¢ rébwnowaznymi - stosujgc te same lub lepsze parametry techniczne
i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia,
atestami w zaleznosci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich
przepisow prawa.

Warunki ogélne wymagane od materialdbw przeznaczonych do wbudowania
w obiekcie bedacym przedmiotem zamowienia :

Wyréb budowlany nadaje sie do obrotu i stosowania w budownictwie, jezeli
jest zgodny z Polskg Norma lub posiada Aprobate Techniczng .

Aprobate Techniczna udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie
ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktorego
whasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych, réznig sie
istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu.

Zastosowane wyroby budowlane powinny posiada¢ cechy okreslone
w Polskiej Normie lub Aprobacie Techniczne;.

Wyr6éb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu roboét
budowlanych, jezeli jest oznaczony:

1) Znakiem budowlanym okreslonym w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.) ,,0 wyrobach budowlanych”.

2) Znakiem CE, oznaczajgcym, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

Dopuszcza sie takze do stosowania materiaty i wyroby :

1) Umieszczone w okres$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

2) Wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosc¢
wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wykaz jednostek aprobujgcych i dopuszczajgcych materiaty do stosowania
w budownictwie:
1) Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie - w odniesieniu do wyrobdéw
budowlanych nie wymienionych ponizej;
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2) Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal”
w Warszawie - w odniesieniu do wyrobow budowlanych z zakresu
Inzynierii sanitarnej;

3) Instytut Nafty i Gazu w Krakowie - w odniesieniu do wyrobow budowlanych
stosowanych w sieciach i instalacjach paliw gazowych;

4) Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Elementéw
Wyposazenia Budownictwa "Metalplast” w Poznaniu - w odniesieniu do
okué¢, metalowych i tworzywowych wyrobow wykonczeniowych
I pomocniczych oraz slusarki budowlanej;

5) Instytut Energetyki w Warszawie - w odniesieniu do wyrobow budowlanych
stosowanych w inzynierii elektrycznej w zakresie napiecia powyzej 24 kV;

6) Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie - w odniesieniu do wyrobow
budowlanych stosowanych wylacznie do oczyszczania sciekow i przerobu
osadow;

7) Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu lzolacji Budowlanej
"lzolacja" w Katowicach - w odniesieniu do wyrobow budowlanych termo-
i hydroizolacyjnych oraz wiokno-cementowych.

2.2. Wymagania szczeg6towe
Opis podstawowych materiatow do zastosowania przy realizacji zamowienia

2.2.1. Rury miedziane
Rury miedziane lutowano lutem twardym i miekkim z mozliwoscig taczenie ich
za pomocq tgcznikow zaciskowych i gwintowanych. Rury powinny posiadaé
atest dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, a dla instalaciji
wodociggowych wody uzytkowej dodatkowo powinny posiada¢ atest
higieniczny potwierdzajgcy mozliwos¢ zastosowania tych rur w tego typu
instalacjach.
Asortyment instalacji miedzianych:
+ rury rekrystalizowane miekkie (R220);
« rury w stanie péttwardym (R250);
« rury w stanie twardym (R290);
« laczniki 1 ksztattki (kolana, tuki, mufy, mufy redukcyjne, trojniki
réwnoprzelotowe, trojniki redukcyjne) zaciskowe, zaprasowywane,
z koncowkami do lutowania, z koncéwkami zaciskowymi, z koncéwkami
gwintowanymi lub kotnierzowymi;
- kapy przeznaczone do Ilutowania Kkapilarnego i zaciskania
( z pierscieniem zaciskowym)
« laczniki z brgzu i mosigdzu do potgczen gwintowanych;

Instalacje miedziane opisane sg przez nastepujgce normy:

« PN-EN 1057: 1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez
szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i gazowych.

« PN-EN 12735 "Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu do
klimatyzacji i chtodnictwa.

+ PN-EN 1254:2002 Miedz i stopy miedzi - Laczniki instalacyjne;

+ PN-92/B-01706 "Instalacje wodociggowe - wymagania
w projektowaniu”.
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2.2.2. Grzejniki

Materiat: ttoczna blacha niskoweglowa walcowana na zimno

Kolor malowania: snieznobiaty

Oznaczenie typu zastosowanego grzejnika wg projektu budowlanego:

Typ K: grzejnik stalowy z blachy profilowanej z elementami konwekcyjnymi,
powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gérna przykryta
ostong typu grill. Podtgczenie grzejnika z instalacjg z boku grzejnika.

Typ KV: grzejnik stalowy z blachy profilowanej z elementami konwekcyjnymi,
powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gorna przykryta
ostong typu grill. Podtgczenie grzejnika z instalacjg od dotu grzejnika. Grzejniki
sq wyposazone we wkladke termostatyczng z nastawg wstepna.

Typ KV — grzejnik zasilany (faczony z instalacja) od dotu.
Typ K — grzejnik zasilany (taczony z instalacjg) z boku.
w tym:
Oznaczenie 11 — grzejnik jednoptytowy
Oznaczenie 21 — grzejnik dwuptytowy
(elementy konwekcyjne tylko na jednej ptycie)
Oznaczenie 22 — grzejnik dwuptytowy
Oznaczenie 33 — grzejnik trzyptytowy

Moc grzewcza grzejnika: dane katalogowe producenta zastosowanych

w projekcie grzejnikow.

Dodatkowe wymagania: w pomieszczeniach narazonych na dziatanie wilgoci

zastosowano grzejniki z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym

(w projekcie budowlanym grzejniki opisano jako ocynkowane ogniowo).

Grzejniki posiadajg dodatkowe zabezpieczenia antykorozyjnego

np. z fosforanu cynku, niklu i manganu.

Dane techniczne zaprojektowanych grzejnikow:

- Materiat : tloczna blacha ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno
wg PN-EN 10130;

- Grubos$c¢ blachy : ptyty grzejne - 1,25 mm;

- Rozstaw pionowych kanatow wodnych : 33,3 mm

- Przylacza : 2 x G %2 " od dotu z prawej strony (typ KV),

- 4 xG¥%"boczne (typ K)

- Cisnienie robocze : min 6 bar

- Temperatura maksymalna : 110 °C

- Cisnienie probne : min. 10 bar

- Kolor : biaty (np. RAL 9016)

- Akcesoria : zawieszenia, korki, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem.

Zmiana typu i producenta grzejnikow:

Na podstawie jego wymiaréw gabarytowych z rownoczesnym uwzglednieniem
jego mocy grzewczej. Ewentualng zmiane wymiaréw gabarytowych grzejnika
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym, a moc grzewcza grzejnika musi by¢ taka
sama lub wyzsza niz grzejnika przyjetego w projekcie budowlanym. Zaleca sie
zeby moc grzewcza grzejnika zamiennego (grzejnika innego producenta) nie
byta wyzsza niz 10% mocy grzejnika przyjetego w projekcie budowlanym.
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Uzgodnienie wymiarow gabarytowych zmienianego grzejnika jest szczegolnie
wazne w przypadku zwiekszenia jego dtugosci lub wysokosci — w miejscach
montazu grzejnikbw  mogg  istnie¢  ograniczenia  konstrukcyjne,
uniemozliwiajgce jego montaz. W przypadku zmiany szerokosci grzejnika
nalezy zwr6ci¢ uwage na szeroko$¢ parapetéw lub wnek w miejscu
przewidywanego montazu.

2.2.3. Zawory grzejnikowe i glowice termostatyczne

Zastosowano zawory termostatyczne, ktére przeznaczone sg do
automatycznego, indywidualnego sterowania procesami rozdziatu i dostawy
czynnika grzejnego do poszczegolnych grzejnikbw, w celu utrzymania
temperatur powietrza we wszystkich pomieszczeniach na statym, zgdanym
poziomie odpowiadajgcym wymaganiom normatywnym.

Termostatyczny zawor grzejnikowy umozliwia rowniez nastawienie
I utrzymanie temperatury dyzurnej w pomieszczeniach okresowo nie
wykorzystywanych. Zawory grzejnikowe muszg posiadac

Zawory grzejnikowe:
Wykonanie i materiat:
- prasowanie na gorgco wg normy PN-EN 12420:2002
- materiat: mosigdz zgodny z normg PN-EN 12163:2002
Temperatura robocza: do 100°C
Cisnienie robocze: min. 0,6 MPa
Nastawa wstepng w zakresie: 0,04 - 0,60 m®/h

Zawory grzejnikowe w potgczeniu z gtowicami powinny spetnia¢ wymagania
Polskiej Normy PN-EN 215:2005; PN-EN 215/A1:2006.

Glowice termostatyczne:
ez czujnikiem temperatury wbudowanym w gtowicy oraz z mozliwosc
nastawy temperatury w zakresie przyjetym w projekcie budowlanym.

2.2.4. Zawoér o pot gczeniach gwintowanych
Wykonanie i materiat:
e prasowanie na gorgco wg normy PN-EN 12420:2002
* materiat: mosigdz zgodny z normg PN-EN 12163:2002
Temperatura robocza: do 100°C
Cisnienie robocze: min. 0,6 MPa

Uwaga : jezeli w opisie roboét (przedmiarze robot) pojawia sie zapis: ,zawor
zabudowany w instalacjach z rur miedzianych” nalezy przez to rozumie¢, ze
zawOr powinien by¢ przewidziany do montazu bezposrednio na przewodzie
miedzianym Ilub nalezy przewidzie¢ dodatkowo zigczki przejsciowe dla
zaworow o potgczeniach gwintowanych.

2.2.5. Zawory odpowietrzaj ace automatyczne

Zaworu dzialajgcy automatycznie (samoczynnie) , wyposazona w otwor,
odpowietrza system w czasie napetliania i napowietrza go w czasie
oprozniania instalacji. Predkos$¢ wypuszczanego powietrza ogranicza ptywak ,
ktory podnoszony przez wode zamyka otwoOr odpowietrzajacy. Jezeli w czasie
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pracy systemu ciSnienie  wewnetrzne spada  ponizej  ciSnienia
atmosferycznego, powietrze zostaje wpuszczone do wewnatrz instalacji.
Dane techniczne:

* minimalne cisnienie robocze: 6 bar,
* minimalna temperatura pracy: 100°C,
» Srednica przylacza: ¥2"

2.2.6. Zawor nastawny
Wykonanie i materiat:
* prasowanie na gorgco wg normy PN-EN 12420:2002
* materiak: mosigdz zgodny z normg PN-EN 12163:2002
Temperatura robocza: do 100°C
Cisnienie robocze: min. 0,6 MPa

Zawor  przeznaczony do rownowazenia instalacji grzewczych o statym
przeptywie.
Podstawowe funkcje zaworu:

» rownowazenie hydrauliczne instalacji,

* podziat obiegow grzewczych,

e ograniczania przeptywu,

* odciecie przeptywu.
Zawor powinien posiadaé pokretto przeznaczone do nastawy i odciecia
przeptywu.

2.2.7. l1zolacja ruroci agow

Izolacyjne produkowane na bazie wysokiej jakosci pianki polietylenowej
w postaci otulin.

Dostawa i montaz otulin wraz z materialami uzupetniajgcymi np. klej, tasma,
klipsy - w zaleznosci od zastosowanego systemu izolacji.
Wiasciwosci techniczne stosowanej izolaciji:

« Gestosci: 15-25 kg/m®..

e Wspodiczynnik przewodnosci cieplnej (40C) A = 0,035-0,045 W/mK

» Temperatura robocza: min. 100C

* Grubos$¢: wg projektu budowlanego

3. SPRZET — wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonanie robot. Sprzet, bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t, ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym oraz musi by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi ich uzytkowania.

4. TRANSPORT — wymagania dotycz gce srodkow transportu
Transport materiatow, ludzi i sprzetu jest kosztem Wykonawcy Robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegodlnie w odniesieniu do
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dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu
budowy/remontu na polecenie zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na
drogach publicznych oraz drogach dojazdowych na terenu budowy/remontu.

5. WYKONANIE ROBOT — wymagania dotycz ace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg ,
projektem budowlanym oraz za jakos¢ stosowanych materialdow
i wykonywanych robdét.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu w robotach spowodowanego przez
Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na wihasny koszt.
Polecenia przedstawiciel inwestora bedg wykonywane nie poézniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania prowadzonych robot.

Wymagania dotycz gce wykonania robot:

5

1.

.1. Monta z przewodow rurowych — wymagania ogolne

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukfadania nalezy
wewnatrz i na stykach starannie oczyscic; rur peknietych lub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacje antykorozyjng rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu
wstepnego nalezy przed uzyciem rur do montazu naprawi¢ przez staranne
usuniecie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siegajacej co najmniej
5 cm poza miejsca uszkodzone.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna byé wieksza od $rednicy
zewnetrznej rury przewodowej 1,5%,

Dla przewodow z izolacjg antykorozyjng lub cieplng jako $rednice
zewnetrzng rury przewodowej nalezy przyjmowaé zewnetrzng Srednice
ptaszcza ochronnego izolaciji.

. Przy przerwach w ukiladaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki
przewodow, szczegolnie rur uktadanych w wykopach, przed zamuleniem
wodg gruntowg, deszczowg lub innymi zanieczyszczeniami, stosujgc
zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu.

Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi lub przygotowanego do
zakrycia nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu, zgodnos$é spadkow
z projektem i przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewodow
naziemnych lub podziemnych, uktadanych na podporach, stupach, lub
estakadach, nalezy wykonywa¢ w sposéb umozliwiajacy regulacje poziomg
I pionowg potozenia przewodu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez, Sciany i stropy nie wolno
wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sg zatozone
tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem elastycznym. Wypetnienie powinno
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zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego
wydtuzeniami termicznymi. Dhugosc¢ tulei powinna byé wieksza o 6-8 mm
od grubosci sciany lub stropu.

8. W przypadku prowadzenia kilku przewodow, jeden nad drugim, nalezy
zachowac nastepujgcqg kolejnosé, od najwyzej potozonych:

* przewody gazowe,

* przewody c.o0.,

e przewody c.w.,

» przewody wodociggowe,
» przewody kanalizacyjne.

9. Przewody po $cianach i stropach budynku nalezy mocowac¢ za pomocag
hakow lub uchwytéw zgodnie z wymaganiami normowymi lub wytycznymi
ich producenta.

10.Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy ukilada¢ tak, aby
szew byt widoczny na calej diugosci przewodu, przy czym szwy dwu
taczonych rur muszg by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5 obwodu rury.

11.Przy réwnoleglym potozeniu obok siebie kilku przewodéw, taczonych za
pomocg kotnierzy lub kielichow, potaczenia nalezy rozmieszczaé
Z przesunieciem.

12.Rury kielichowe nalezy uktadac kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu czynnika.

5.2. Potgczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddow instalacyjnych
0 cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajgcym 1,0 MPa
i temperaturze do 115 (nie dotyczy potgczen gwintowanych przyrzadow
pomiarowych).

2. Gwinty na konhcach rur powinny by¢ rowno naciete i odpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ naciecia gwintu sprawdza
sie przez nakrecenie oryginalnej fabrycznej zlaczki gwintowanej
(mosieznej lub Zzeliwnej) odpowiadajacej swoim wymiarem sprawdzanemu
gwintowi.

3. Pofaczenia gwintowane mozna uszczelniaC za pomocg tasmy, pakut
uszczelniajgcych Inianych lub past uszczelniajgcych.

5.3. Montaz armatury

1. Armaturg w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach
dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge
i konserwacije.

2. Przed montazem nalezy z armatury usungC zanieczyszczenia oraz
ewentualne zaslepienia fabryczne.

3. Armature zaporowg i zwrotng nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na
korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

4. Zawory bezpieczenstwa nalezy ustawia¢ tak, aby trzpienie (osie) grzybkéw
znajdowaly sie w potozeniu pionowym.

5. Przy montazu zaworéw redukcyjnych nalezy sprawdzi¢, czy grzybki siedzg
szczelnie w otworach gniazd - przy nie naprezonych sprezynach.
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5.4. Montaz urzadzen i wyposa zenia

1. Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu
Dozoru Technicznego przez jednostke posiadajgcg uprawnienia do
produkcji zbiornikbw cisnieniowych lub posiada¢ wymagane prawem
oznaczenia dopuszczajgce do stosowania ich na terenie kraju lub Unii
Europejskiej . Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz
z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta.

2. Zbiorniki i urzadzenia przeznaczone do stosowania w instalacjach wody
pitnej i uzytkowej powinien posiadac¢ atest i dopuszczenie higieniczne do
tego typu instalaciji.

3. Wentylatory, pompy, sprezarki, chtodnice, nagrzewnice, zbiorniki
ciSnieniowe i bezcisnieniowe, silniki elektryczne oraz inne tego typu
urzadzenia powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowg
z blachy, podajaca:

* nazwe producenta,
» charakterystyke techniczng urzadzenia,
» date produkcji i numer kolejny wyrobu,
4. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna

odpowiadac wymaganiom odpowiednich norm, a przy ich braku
warunkom technicznym lub przepisom prawa.
Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy

legalizacyjne.

Aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy
itp.) powinna odpowiada¢ wymagane] dokladnosci odczytu, a jej zakres
powinien przekraczac¢ wartos¢ roboczg mierzonego parametru.

a. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢é mierzona
temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowac w tulejach
siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na
gtebokos¢é rowng 2/3 jego srednicy wewnetrznej. Przy $rednicy
nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny byc¢
montowane ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie
przechodzacej przez jego o0$. Tuleja dla termometru nie moze byc¢
zanurzona na gteboko$¢ mniejszg niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na
kroccu tgczacym rurke syfonowg z przewodem lub aparatem albo
urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien byc¢
zamontowany kurek dwudrogowy, tzw. kurek manometryczny.

c. Na manometrze powinno byC oznaczone czerwong kreskg
najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia, do ktérego
manometr jest przytaczony.

d. Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

e po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

* W miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze
o$wietlonych, przynajmniej Swiattem sztucznym,

* W sposbb zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym
jej uszkodzeniem.

Strona 11



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
Komisariat Policji IV w Sosnowcu przy ul. Wojska Polskiego 34 - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

1.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu  proby szczelnosci iwykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny Scisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdluzne elementow nastepnej
warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementow warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone
przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta izolaciji.

Nalezy zastosowac izolacje o grubosci i parametrach technicznych
przewidzianych w projekcie budowlanym.

5.6. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji c.o.

1.

Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku od najdalszego pionu lub
odbiornika ciepta do zrédta ciepta, a w przypadku rozdziatu dolnego oraz
od pionu wznosnego do najdalszego pionu opadowego - w odniesieniu do
rurociggow zasilajgcych rozdziatu gérnego.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdbw nalezy zapewnic
mozliwos¢é spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych
mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé réwnolegle do siebie,
zachowujgc stalg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgacg 80 mm przy
Srednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm; dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 5 mm. Odlegtos¢ miedzy rurociggami pionu o wiekszej srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajgcy
powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej strony.
Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig
$ciany powinna wynosic:

e 35 mm dla rur srednicy do 32 mm,

* 40 mm dla rur srednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.
Gatazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem
nie mniejszym niz 2%.

W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondéw gatazki zasilajgce
powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikbéw, a powrotne od
grzejnikdw do pionu.

W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow
dopuszcza sie uktadanie obu gatgzek ze spadkiem w kierunku pionu.

W przypadkach gdy dlugos¢ galgzki przekracza 1,5 m, nalezy
przytwierdzic jg do scian uchwytami umieszczonymi w potowie dtugosci.
Wszystkie rurociggi instalacji, ktore znajdujg sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych muszg byc¢ zaizolowane cieplnie.
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10.Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji
rurociggow izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co
najmniej:

e dlarur srednicy do 40 mm - 30 mm.
* dla rur srednicy ponad 40 mm - 50 mm.

11.Grzejniki  montowane przy Scianie nalezy ustawiaC poziomo
w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

12.Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowa¢ na minimum dwdch
wspornikach i przymocowac¢ do $ciany lub posadzki statej uchwytami,
niezaleznie od wielkosci grzejnika.

13.Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem
do czasu zakonhczenia robot wykonczeniowych.

14.W przypadkach grzejnikow usytuowanych w zasyfonowaniu (np.
w piwnicy ponizej poziomych przewodow rozdzielczych) nalezy
je wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature spustowa.

15.Grzejniki nalezy taczy¢ z gatgzkami w sposOb umozliwiajacy ich montaz
i demontaz, bez uszkodzenia gatgzek i $cian.

16.0stony grzejnikbw nalezy tak mocowac¢, aby mozna byto je z tatwoscig
demontowad.

17.Aparaty grzewcze nalezy tak umieszczaé, aby zapewniony byt tatwy
dostep do wentylatora i silnikdw, a w szczegolnosci do tozysk.

18.W instalacjach ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym, jezeli przewody
poziome centralnego odpowietrzenia znajdujg sie w strefie zalania, nalezy
na pionach lub zbiorczych przewodach odpowietrzajacych zamontowac
zawory odcinajgce z armaturg do doprowadzania powietrza
i odpowietrzania w sposOb zapewniajgcy mozliwos¢ catkowitego
wytgczenia z sieci poszczegolnych piondw lub ich grup.

19.Zawory odcinajgce na pionach lub galgzkach oraz zawory na
odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

20.Aparaty zasilane wodg nalezy wyposaza¢ w armature spustowg. Aparaty
ogrzewczo-wentylacyjne wodne pracujgce na powietrze zewnetrzne nalezy
zabezpieczy¢ przed zalgczeniem silnika wentylatora bez zapewnionego
przeptywu czynnika grzejnego 0 parametrach co  najmniej
uniemozliwiajacych jego zamarzniecie.

21.Na rozdzielaczach nalezy zamontowa¢ kré¢ce do manometréw i tuleje do
termometrow. Tuleje do termometrow powinny by¢é wprowadzone do
przewodu lub rozdzielacza na gieboko$é niezbedng dla prawidtowego
pomiaru temperatury.

22.0Oprawy termometréw i manometry powinny by¢ taczone z przewodami lub
innymi elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za pomocg potaczen
gwintowanych, umozliwiajgcych tatwy demontaz.

5.7. Instalacje z rur miedzianych

5.7.1. Ogllne zasady monta zu przewoddw miedzianych.

Rury miedziane taczy sie najczesciej przez lutowanie, cho¢ mozna je takze
spawac (tylko przy budowie rurociggdédw z rur o duzych srednicach i grubych
Sciankach) lub tgczy¢ za pomoca specjalnych zigczek: zaprasowanych lub
zaciskanych. Potgczenia rur miedzianych z armaturg, urzgdzeniami lub rurami
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z innych materialdw sg zazwyczaj roztgczne. Rury przecina sie obcinakiem
krgzkowym lub pitag do metalu. Po obcieciu ich konce trzeba obowigzkowo
gratowa¢ (usuwa¢ zadziory powstate na krawedzi ucietej rury).
Najpopularniejszg metodg taczenia rur miedzianych jest lutowanie kapilarne
(z zachowaniem matej, rownomiernej szczeliny miedzy tgczonymi elementami)
taczenie kielichowe. Do jego wykonania potrzebne jest spoiwo, czyli lut (miekki
lub twardy), topnik, ewentualnie pasta lutownicza stanowigca mieszanine
topnika z Ilutem miekkim. Zigcza z Ilutem miekkim mozna stosowac
w instalacjach cieptej i zimnej wody oraz w instalacjach grzewczych, w ktérych
temperatura robocza nie przekracza 110C. Ztgcza z lutem twardym mozna
stosowaC bez ograniczen. Lutowanie miekkie to proces igczenia
w temperaturze ponizej 450C z zastosowaniem spoiwa, ktorego punkt
topnienia jest nizszy niz fgczonego metalu. Do podgrzewania ztgcz uzywa sie
palnikbw na propan-butan lub acetylenowych, ewentualnie elektrycznych
urzadzen oporowych. Podgrzewanie ztgcza i kontrolowanie jego temperatury
oraz wypelnienie lutem szczeliny wymagajg wprawy, doswiadczenia
I znajomosci pewnych zasad, jak chocby zachowania kolejnosci wykonywania
zlgczy. Dotyczy to na przykiad trojnikdw, ktdrych ztgcza lutuje sie w okreslonej
kolejnosci w zaleznosci od ich potozenia w instalacji. Lutowanie twarde
przebiega w temperaturze wyzszej niz 450C przy uzyciu palnikow
acetylenowych. Ztgcza o srednicy mniejszej niz 20 mm mogg by¢ wykonane
palnikiem na propan-butan. Jakos¢ ztgcza zalezy od umiejetnosci wykonawcy.
Szczegolnie niekorzystne jest przegrzanie tgczonych elementéw, bo powoduje
ich przyspieszong korozje podczas eksploatacji. Lutowanie twarde musi byé
stosowane w tych miejscach instalacji, gdzie temperatura wody moze
przekroczy¢ 110C. Znacznie prostsze jest tgczenie rur za pomocg
specjalnych tacznikow. Nie sg do tego potrzebne ani duze doswiadczenie, ani
szczegblne umiejetnosci. Rury miedziane nie wymagajg zadnego
zabezpieczenia antykorozyjnego. Uktadane pod tynkiem powinny by¢ na calej
diugosci zabezpieczone otuling umozliwiajgcg im poruszanie sie i chronigca
ich powierzchnie przed uszkodzeniem na skutek tarcia. Ze wzgledu na wysoki
wspotczynnik przewodnosci cieplnej miedzi (kilkadziesigt razy wiekszy niz
tworzyw sztucznych) rury miedziane transportujgce gorgcg wode powinny by¢
zaizolowane. W przeciwnym razie ptyngca nimi woda bedzie szybko stygta,
oddajac ciepto do otoczenia.

Podstawowg zasadg obowigzujgcg przy wykonywaniu instalacji z rur
miedzianych jest koniecznos¢ stosowania materiatow jednorodnych tj. miedzi
i jej stopow.
W przypadku jesli niemozliwe jest unikniecie rozwigzania mieszanego, nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych wskazan:
* niedopuszczalny jest metaliczny styk miedzi ze stalg niestopowg oraz
niestopowg ocynkowanag,
 rury stalowe moggq by¢ zastosowane w instalacji przed rurami
miedzianymi patrzgc w kierunku przeptywu wody.
Dopuszczalny jest natomiast metaliczny styk miedzi i jej stopow ze stalg
kwasoodporng. Nie istniejg zadne specjalne ograniczenia dotyczace
prowadzenia przewoddéw miedzianych. Przewody miedziane wewnetrznych
instalacji wodnych moga by¢ prowadzone:
* na wierzchu $cian,
e pod tynkiem,
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* w bruzdach,

* w szachtach instalacyjnych.
Szczegoblne wskazania dotyczace prowadzenia przewodow miedzianych
wynikajg gtéwnie z ich duzego wspoétczynnika rozszerzalnosci cieplinej.
Przy uktadaniu przewodow na wierzchu $cian szczegodlnie wazne jest
wyznaczenie trasy prowadzenia przewodu, okreslenie ilosci, potozenia
i konstrukcji uchwytow przesuwnych i statych oraz kompensatorow.
Przewody miedziane ukiadane pod tynkiem powinny by¢ na calej diugosci
owiniete elastyczng otuling pozwalajgca na ich termiczne ruchy.
Wielkos¢ bruzdy powinna byé dostosowana do s$rednicy utozonych w nigj
przewodow oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna
jednoczesnie umozliwia¢ rozszerzalno$¢ termiczng przewodow. Wymiary
bruzd okreslone sg indywidualnie w zaleznos$ci od zastosowanych elementow
przewodu.
Przy prowadzeniu przewodow pionowych w szachtach instalacyjnych nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe mocowanie przewodow oraz
prawidiowe wykonanie i wbudowanie kompensatoréw.
Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy)
wykonuje sie w tulejach ochronnych, umozliwiajagcych swobodne
przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze byé
wykonane Zzadne pofgczenie na przewodzie. Przejscia przewodéw przez
Sciany i stropy nalezy wykona¢ w rurach ochronnych wypetnionych
materiatem elastycznym (piankg poliuretanowg miekkga lub  w otulinach
izolacyjnych PE).

5.7.2. Mocowanie przewodow.

Trwato$¢ instalacji z rur miedzianych, z uwagi na ich wiasciwosci
wytrzymatosciowo-termiczne, w znacznym stopniu zalezy od prawidtowosci
rozmieszczenia uchwytdw mocujgcych.

Maksymalne rozmieszczenie uchwytéw i wspornikdw przesuwnych dla
montowanych rur miedzianych wg ponizszej tabeli:

Srednica rury Odlegtos¢ miedzy uchwytami
Rura Dz 15 mm 1,25m
Rura Dz 18 mm 1,50 m
Rura Dz 22 mm 2,00 m
Rura Dz 28 mm 2,25m
Rura Dz 35 mm 2,75m
Rura Dz 42 mm 3,00 m
Rura Dz 54 mm 3,50m

Jesli masa przewodow poziomych pomiedzy dwoma uchwytami
zostanie podwyzszona np. przez zamontowanie kompensatora, to
podane w powyzszej tabeli odlegtosci powinny by¢é zmniejszone:

« dlarur o srednicy do 22 mm o 20%

« dlarur o srednicy od 28 mm o 50%
Dla przewodow pionowych rozstaw uchwytéw moze by¢ wiekszy niz
podano w tabeli o:

e dlarur o srednicy do 22mm o 30%

« dlarur o srednicy od 28 mm o 10%
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Do mocowania przewoddéw miedzianych stosuje sie uchwyty o réznych
rozwigzaniach konstrukcyjnych:

* uchwyt pojedynczy z tworzywa sztucznego,

* uchwyt podwojny z tworzywa sztucznego

* obejma z taSmy miedzianej

» obejmy z wkiadkg gumowg
Uchwyty z blachy stalowej lub ptaskownika wymagajg stosowania na catym
obwodzie obejmy podktadki ochronne,.
Szczegllnego rodzaju mocowania wymaga armatura zaporowa
i regulacyjna, na ogo6t wykona jest z ciezkich materiatdw. Konstrukcje tych
uchwytow powinny spetniaé wymaganie obustronnego 1 usztywnienia
elementu mocowanego, tak aby moment sity powstajacy przy jego
obstudze byt przenoszony poprzez wspornik na przegrode, a nie na
cienkoscienny przewaod.
Uchwyty state- punkty state uzyskuje sie za pomocg naktadek ustalajgcych
nieprzesuwne potozenie przewodu w uchwycie mocujagcym. Ustalenie
przewodu w uchwycie mocujacym uzyskuje sie poprzez nalutowanie z obu
stron uchwytu tulei z mosigdzu lub brazu.

5.7.3. Kompensacja wydiu zen termicznych przewodow
Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej miedzi jest ok. 1,5 razg wiekszy niz dla
stali i wynosi 0,0166 mm/m<.
Kompensacje wydtuzen liniowych przewoddéw miedzianych uzyskuje sie
dwoma sposobami:

* przez odpowiednie prowadzenie przewodow nazywane kompensacjg

naturalna,

e przez zastosowanie elementéw kompensujgcych.

Graniczna diugos¢ przewodow nie wymagajgca kompensacji wynosi 5 m.

5.7.3.1. Kompensacja naturalna.

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych przewodow uzyskuje sie przez
zmiane kierunku prowadzenia przewodow i wtasciwe rozmieszczenie punktéw
statych.

Istotne z punktu widzenia eksploatacji instalacji jest w tym przypadku
przestrzeganie dwoch podstawowych zasad:

| - umozliwienie kazdemu odcinkowi rur rozszerzanie sie bez ograniczen.

Il - niedopuszczenie, aby odksztalcenia dziataly na zbyt krotki odcinek
przewodu.

Krytycznym miejscem instalacji rurowej z miedzi z racji wystepujgcych
odksztatcen, jest kazda| zmiana kierunku prowadzenia przewodu oraz kazde
odgatezienie. W obu przypadkach bardzo wazne jest rozmieszczenie
uchwytow przesuwnych, tzn. pozostawienie wiasciwej diugosci odcinka:
swobodnego, ktéry przejmie wydluzenia przewodu ograniczonego punktem
statym.

5.7.3.2. Elementy kompensuj ace

Kompensatory U-ksztaltowe wykonywane sg jako giete lub tgczone z kolan
oraz tukow. Kompensatory giete stosowane sg dla przewoddéw o srednicach
do 28 mm i zazwyczaj sg przygotowywane przez producentéw tgcznikow.
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W warunkach budowy prostsze jest wykonanie kompensatoréw lutowanych
z tuku 180° i kolan 90°
Najczesciej stosowane sg kompensatory wykonane z samych kolan 90°
Wymagane jest, aby taki kompensator miat na wierzchotku prosty odcinek
o dtugosci:

e dlarurD,<35mm-min. 1,5D,

e dlarurD,>42mm-2D,
Podstawowg zasadg przy wbudowywaniu kompensatora jest, aby byt
umieszczony w srodku pomiedzy punktami statymi lub dwoma odgatezieniami
oraz aby w osi symetrii kompensator byt mocowany punktem statym.

5.7.3.3. Kompensatory osiowe.

W instalacjach z rur miedzianych stosowa rowniez kompensatory osiowe.
Kompensatory te przygotowywane sg przez producentéw w postaci gotowych
elementow w ktérych mieszki kompensacyjne ostoniete sg obudowami
zewnetrznymi.  Zdolnosci  przejmowania  wydtuzen liniowych przez
kompensatory mieszkowe podawane przez producentow.

5.7.4. Armatura i uzbrojenie przewodéw

Armatura stosowana w instalacjach z rur miedzianych winna przede
wszystkim spetnia¢ wymagania materialowe, analogiczne jak stawiane
tacznikom mosieznym wystepujagcym w przewodach rurowych z miedzi.
Dotyczy to wszystkich rodzajow armatury bez wzgledu na rozwigzania
konstrukcyjne (grzybkowe, kulowe, zasuwowe, itd.).

Wszystkie zawory powinny by¢ demontowalne bez koniecznosci wycinania
odcinkow przewodow, stad kazdy zawdr dla instalacji miedzianych powinien
by¢ zaopatrzony w roztgczne krocce z kielichami do lutowania lub dwuztgczki.
Wyijatek stanowig zawory stosowane na odgatezieniach do punktéw poboru,
gdzie ze wzgledu na koszt montowane sg hajprostsze zawory grzybkowe,
wigczane za posrednictwem zigczek przejsciowych, ktore tworzg po lutowaniu
Z rurg praktycznie nieroziaczne potaczenie. Zigczki przejsciowe wkrecane w
gwintowane gniazda takich zaworéw powinny by¢ uszczelniane najkorzystniej
tasma teflonowa.

5.7.5. Zabezpieczenie przed przenoszeniem drg an
W instalacjach wodnych wystepujg dwa rodzaje przenoszenia dzwieku:

* drogg wodng tzn. przenoszenie drgan przez wode zawartg w rurach,

* drogg materialowg, tzn. przenoszenie sie drgan przez przewody

i miejsca ich zetkniecia z konstrukcjg budynku.

Juz samo zastosowanie rur miedzianych ma zasadniczy wptyw na obnizenie
poziomu dzwieku przenoszonego drogg wodng dzieki matej chropowatosci
powierzchni wewnetrznej przewodéw oraz wymaganym ograniczeniom
predkosci przeptywu.
Stosowanie uchwytéw mocujgcych z tworzyw sztucznych lub stalowych
z przektadkg elastyczng ogranicza przenoszenie drgan drogg materiatowa.
Niewlasciwe jest mocowanie przewodéw do cienkiej $cianki dziatowej,
poniewaz drgania instalacji przenoszone sg przez cienkg $cianke do
sgsiedniego pomieszczenia w postaci hatasu. Prawidiowo przewody powinny
by¢ mocowane do grubych $cian ttumigcych drgania.

Strona 17



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
Komisariat Policji IV w Sosnowcu przy ul. Wojska Polskiego 34 - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Przejscie przez przegrody budowlane w tulejach oraz wypetnienie przestrzeni
pomiedzy rurg a tulejg kitem elastycznym stanowi dalsze ograniczenie
przenoszenia drgan. Izolacja cieptochronna przewoddéw spetnia rownoczesnie
role izolacji akustycznej.

5.7.6. Wymagania przy odbiorze instalacji z rur mi  edzianych

W rutynowym, obowigzujgcym trybie odbioru instalacji, stosowane sg te same
przepisy i zasady dla instalacji miedzianych co praktykowane przy odbiorze
instalacji z materiatow tradycyjnych.

Szczegoblnie natomiast istotne sg dla odbioru instalacji z miedzi - atesty lub
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wymagane
przepisami krajowymi, a konsekwentnie réwniez zestawienie materiatow
i urzadzen ze szczegOtami umozliwiajgcymi ich identyfikacje w odbieranej
instalacji.

Przy sprawdzaniu zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
w przypadku zastosowania miedzi kontroluje sie w szczegolnosci:

* uzycie wkasciwych materiatéw i armatury,

o prawidlowos¢ wykonania potgczen lutowanych (wspotosiowose,
wyptywka spoina, pozostatosci stanu powierzchni, szczelnosé
przewodow itp.),

e prawidlowos$¢ zastosowania i wykonania podparé, uchwytéw, punktow
statych,

» prawidlowo$¢ zastosowania i montazu elementéw kompensacji
wydtuzen,

» prawidlowo$¢ montazu i stan filtra na doprowadzeniu wody do obiektu.

Wykonanie obowigzkowych préb szczelnosci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem
instalacji wodg z sieci lub innego zrédta bezwzglednie poprzez zainstalowany
filtr siatkowy spetniajgcy wymagania dotyczace wielkosci oczek dla
zaprojektowanej instalaciji.
Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacja musi by¢ poddana ptukaniu
w celu usuniecia zanieczyszczenh montazowych, a zwlaszcza pozostatosci
topnika w miejscach potgczen lutowanych. Ptukanie instalacji musi byc¢
wykonane wodg przepuszczang przez wiw filtr siatkowy. Ptukanie nalezy
przeprowadzi¢ przy pelnym dyspozycyjnym cisnieniu, przy catkowicie
otwartych  wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach
zaslepiajacych. Po ptukaniu instalacja winna by¢ ponownie napetniona woda
filtrowang tak, aby nie pozostaty nigdzie poduszki powietrza.

5.8. Regulacja dziatania instalacji centralnego og rzewania

1. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych
obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu
nastawnych elementow regulacyjnych, w zaworach z podwojng regulacjg
lub kryz dlawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

2. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢
catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowosc
odpowietrzenia ztadu grzewczego.
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3. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru

a)

b)

d)

poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé¢ pomiarow w nastepujacy
sposab:

pomiar temperatury zewnetrznej za  pomocg termometru
zapewniajgcego dokladnos¢ pomiaru = 0,5C; termometr ten nale zy
umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig
I w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca:

* termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +0,5C -
w przypadku instalacji ogrzewania wodnego.

* manometru tarczowego zapewniajgcego doktadnosé pomiaru
nadcisnienia + 0,001 MPa w przypadku instalacji wewnetrznej
ogrzewania parowego niskopreznego a 0,01 MPa -
w przypadku instalacji wewnetrznej ogrzewania parowego
wysokopreznego.

pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego za pomocg manometru réznicowego poditgczonego do
kré¢cow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za
pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos$é pomiaru +0,5C;
termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy
umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podlogg w Srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach
w taki sposdb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej
nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi -
10 m;

pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta
lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg
termometrow dotykowych o doktadnosci odczytu 0,5C. Pomiary te
nalezy przeprowadzaé¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

4. Ocena regulacji i kryteria oceny:
a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania

wodnego nalezy dokonac przy temperaturze zewnetrzne

w przypadku ogrzewania pompowego w mozliwie najnizszej, lecz nie
nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz 6<C.

w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej niz 0C i nie wy zszej
niz +6<.

b) Ocena prawidtiowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji

ogrzewania wodnego polega na:

skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtdwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej
(dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uplywie cO najmniej
72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne
tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny
odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz +2<C,

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikébw w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk",
a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
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» skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu
przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych
pomieszczeniach,

» skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na
gtébwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w
dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10%
obliczeniowego  spadku cisnienia,  skontrolowaniu  spadkow
temperatury wody w poszczegolnych gateziach na rozdzielaczu.

5. W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia
wymagan, nalezy:

* przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie
doregulowanie przeptywdw wody przez piony i grzejniki,

» okreslic inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania
(np. blad w doborze wielkosci grzejnikow lub obliczeniu
zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw
konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o rzeczywistym zuzyciu
ciepfa itp.) i usungc te przyczyny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT - kontrola, badani oraz odbior
wyrobow i robét budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakosci :

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Zapewni on odpowiedni system kontroli, personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia oraz przyrzady niezbedne do pobierania prébek
badan i pomiaréw materiatdw oraz robo6t. Inspektor Nadzoru moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i normami.

6.2. Badania i pomiary :

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowac wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystgpieniem badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju, miejscu i terminie badania. Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca
przedstawi na pismie w formie protokotu do akceptacji Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT — wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie odbywat sie na zasadach okreslonych na etapie
przetargu oraz zapisanych w umowie pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg
Robo6t. Zakres robot zostat opracowany na podstawie projektu budowlanego
i zawarty w opracowanym ,Przedmiarze Robo6t”. Przedmiar Rob6t i Projekt
Budowlany jest podstawa do wyceny i rozliczenia realizacji robot budowlanych
oraz dostaw materiatdw i urzadzen objetych przedmiotem zaméwienia. Zakres
robét nie ujetych w wyzej wymienionych opracowaniach, a bedacy konieczny
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do wykonania podlega negocjacja pomiedzy Wykonawcg Rob6t
a Zamawiajgcym.

8. ODBIOR ROBOT - opis sposobu i zakresu odbioru ro b6t budowlanych

8.1. Odbidr robot zanikowych :

Odbidr robot zanikowych polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdét,
ktére w dalszym etapie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten musi byé
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy.

8.2. Odbidr czesciowy :
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

8.3. Odbidér koncowy :

Odbiodr kohcowy polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do
ich jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do
odbioru koncowego stwierdza Wykonawca przez pisemne powiadomienie
Zamawiajgcego. Odbiér koncowy robo6t nastgpi w terminie ustalonym
w umowie. Odbioru kohcowego robot dokona komisja zlozona
z przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z projektem budowlanym i Specyfikacjg Techniczng. W trakcie odbioru
koncowego komisja zapozna sie z protokotami robot zanikowych i ulegajacych
zakryciu oraz rob6t uzupetniajgcych i poprawkowych.

W  przypadku niewykonania  wyznaczonych rob6ét  poprawkowych
I uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

8.4.Dokumenty niezbedne do dokonania odbioru koncowego :

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robot jest ,Protokét odbioru
koncowego i przekazania do uzytkowania obiektu/robot” sporzadzony
wg wzoru ustalonego lub zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

* dokumentacje powykonawcza,

e protokoty odbioru czesciowego (jezeli zostaty sporzgdzone),

» protokot odbioru proby szczelnosci instalacii,

» protokot z regulacji instalacii,

» protokot odbioru izolacji cieplnej przewodow instalacji c.o.,

* protokot z rozruch instalacii,

* atesty i dopuszczenia zastosowanych materiatdw i urzadzen.
Instalacja powinna by¢ wykonywana i odbierana przez osoby majace
odpowiednie kwalifikacje wynikajgce z przepiséw prawa budowlanego oraz
innych przepiséw branzowych.
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Odbiér robo6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdét” oraz Specyfikacjg Techniczna Wykonania
i Odbioru Robot.

8.5.0dbidr ostateczny pogwarancyjny :

Odbidr ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie obiektu (robét) po uptywie
okresu gwarancyjnego, okreslonego w umowie, wykonanych rob6t zwigzanych
z usunieciem wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. W trakcie trwania
okresu gwarancyjnego Zamawiajacy bedzie wykonywat okresowo przeglady
gwarancyjne obiektu. Jezeli o przegladzie zostanie powiadomiony Wykonawca
Robét to do jego obowigzkéw bedzie nalezato uczestniczenie w takim
przegladzie.

8.6. Zasady przeprowadzania prob i badan kontrolnych :
8.6.1. Badanie szczelnosci ,na zimno” (wodg zimng)

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych obiegébw grzewczych,
pracujgcych na rdézne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadza¢ dla kazdego obiegu odrebnie. Podobnie mozna
postepowacé w przypadku rozlegtego ztadu c.o.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej nizszej od 0C.

3. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd
I kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wy-
konaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robo6t budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanalow przed catkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas nalezy przeprowadza¢ osobne badanie szczelnosci tej czesci
instalacji.

4. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej
cze$€) podlegajgcg probie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.
W przypadku stosowania grzejnikbw z blachy stalowej, niezwtocznie po
zakonczeniu plukania nalezy instalacje napetni¢ wodg odpowiednio
uzdatniong, np. z dodatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5C) przed
rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg
zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé
szczelnos¢ potgczen przewoddéw, ditawic zaworéw przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
podnies¢ cisnienie w instalacji (1,5 x cis$nienie robocze instalacji lecz nie
mniej niz 0,9 MPa) za pomocg pompy ttokowej, podtaczonej w najnizszym
jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym od cisnienia
prébnego i dzialce elementarnej:

e 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,
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* 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.
Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu
20 min.:
* manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji
wykonanej w technologii spawanej i lutowanej),
* ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% (w przypadku
instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),
* nie stwierdzono przeciekbw ani roszenia, szczegOlnie na
potaczeniach, szwach i dtawicach.
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprozniac,
z wyjatkiem przypadkow, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy.
W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac.
Instalacje napetlniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej
temperatury  zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢é przed skutkami
zamarzniecia wody.

8.6.2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym (,ha ciepto”)

1.

Badanie szczelnos$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢
po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczenia instalaciji.

Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie goracym
budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowaé zdolnos$é
kompensacyjng wydluzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata
instalacja nie wykazuje przeciekbw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, po prébie
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, nalezy poddac
instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za spetnia-
jaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej
obserwacji (72 godziny) niezbedne uzupetnienie wody w zladzie nie
przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

8.7. Zakres przeprowadzania odbioréw :

8.7.1. Odbidr czesciowy

a. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé¢ te elementy urzadzen
instalacji, ktore zanikajg w wyniku postepu robét, jak np. wykonanie bruzd,
przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.
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b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byc¢
sporzadzony protokét lub dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.7.2. Odbidr koncowy

a. Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania przedtozy¢

protokoty odbiorow czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzié¢

zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacijg techniczng (po uwzglednieniu

udokumentowanych odstepstw), oraz wymaganiami odpowiednich norm

przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

b. Przy odbiorze urzadzen nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw

czesciowych i prob szczelnosci.

c. W szczegolnosci bedzie kontrolowane:

uzycie wiasciwych materiatow i urzadzen,

prawidtowos¢ wykonania potaczen,

» jakosc¢ zastosowania materiatdw uszczelniajgcych,

» wielko$¢ spadkow przewodow,

» odlegtosci przewodbéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

» prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

» prawidtowo$¢ wykonania podpor przewoddéw oraz odlegtosci miedzy
podporami,

» prawidtowos$¢ ustawienia armatury,

» prawidtowo$¢ przeprowadzenia regulacji,

» jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjne i cieplnej,

» zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

9. ROZLICZANIE ROBOT - roboty tymczasowe i pracet owarzysz ace

Nie przewiduje sie wykonania robot tymczasowych i prac towarzyszacych nie
ujetych w ,Projekcie Budowlanym” i opracowanym na jego podstawie
.Przedmiarze Roboét”. Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem roboét
nalezy wyceni¢ i ujg¢ w koszcie rob6t budowlano-montazowych, w tym takie
koszty jak: media, zaplecze, =zabezpieczenia, nadzor, transport,
magazynowanie materiatéw, koszty BHP, itp..

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Projekt budowlany

10.2. Przedmiar Robot

10.3. Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robot — czes¢ ogolna
10.4. Obowigzujgce w Polsce normy i normatywy

10.5. Obowigzujgce w Polsce przepisy prawne, w tym szczegolnie:

e Ustawa z dnia 07.07.1994r Prawo Budowlane z pOzniejszymi
zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
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technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy
i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie
bezpieczenstwa higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Strona 25



