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MODERNIZACJA WEWNETRZNEJ INSTALACJI C.O.
WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z prowadzeniem robot instalacyjnych w zakresie objetym
projektem budowlano-wykonawczym modernizacji instalacji centralnego ogrzewania dla
budynkéw nr: 1ila,oraznr: 16 i 17 ul. Koszarowa 17 w Katowicach.

1.2. Zakres Stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymiennych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t montazowych wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami
zawartymi w Projekcie Budowlano- Wykonawczym oraz ustaleniami z Inwestorem w
zakresie przyjetych rozwiazan i stosowanych urzadzen — notatka stuzbows .

Zakres rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- demontaze istniejacej instalacji c.o.
- roboty montazowe,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i obowiazujacymi

przepisami.

1.4.1. Zapotrzebowanie na cieplo ogrzewanego pomieszczenia — strumien ciepla jaki w
warunkach obliczeniowych ma dostarczy¢ do pomieszczenia urzadzenie ogrzewcze.

1.4.2. Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu — umowna temp. powietrza w
pomieszczeniu, ktora nalezy przyjmowac przy projektowaniu urzadzen ogrzewania do
okreslonego obliczeniowego zapotrzebowania ciepto

1.4.3. Temperatura w pomieszczeniu przy odbiorze — rzeczywista temperatura powietrza w
pomieszczeniu, bgdaca wynikiem dzialania urzadzenia ogrzewania.

1.4.4. Instalacje ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen
wodna nie ma bezposredniego pofaczenia z atmosfera.

1.4.5. Instalacja grzejnikowa — instalacja centralnego ogrzewania, w ktérej elementem
grzejnym jest zabudowany grzejnik, oddajacy ciepto do pomieszczenia poprzez
promieniowanie i konwekcjg.

1.4.6. Moc grzejnika — ilo$¢ energii cieplnej oddawana uzytecznie czynnikowi grzejnemu w
jednostce czasu

1.4.7. Cisnienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza wartos¢ cinienia statycznego
czynnika grzejnego w instalacji podczas jego przeptywu

1.4.8. Zbiornik odpowietrzajacy — zbiornik oddzielajacy i gromadzacy usuwane do
atmosfery powietrze.

1.4.9. Spawanie — metoda taczenia metali (potaczenia nieroztaczne).

Spawanie polega na podgrzaniu brzegdw facznych elementoéw do temperatury
topnienia i wprowadzeniu do odpowiednio przygotowanej (zukosowanej) szczeliny,
znajdujacej si¢ pomigdzy taczonymi elementami, dodatkowego materiatu (stopiwa) w



stanie ciektym. Roztopiony metal taczonych elementéw oraz stopiwa ulega
wymieszaniu i stygnac przy wspolnej krystalizacji, daje ztacze o jednorodnej
strukturze. Ze wzgledu na sposéb podgrzewania taczonych elementéw do temperatury
topnienia spawanie moze by¢: elektryczne lub gazowe.

1.4.10. Lutowanie kapilarne — metoda faczenia i jej stopéw (potaczenie nie roztaczne).
Lutowanie kapilarne — proces tworzenia trwalego potaczenie w wyniku nagrzewania
faczonych elementdéw ponizej temperatury ich topnienia i wnikania kapilarnego
cieklego stopu lutu miedzy szczeliny taczonych elementow. Efekt potaczenia trwalego
uzyskuje si¢ po usunigciu zrodla ciepta i zakrzepnigciu lutu.

1.4.11. Srednica nominalna — jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub $rednicy wewngtrznej rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom
rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.12. Armatura — osprzet wbudowany w instalacje shuzacy do zamykania, otwierania
i regulacji przeptywu medium : wody, gazu, pary itp. (kulki kulowe, zawory kulowe,
zasuwy, zawory podpionowe).

1.4.13. Rury ostonowe — krotkie odcinki rur grubosciennych osadzone na zaprawie
cementowej w $cianie lub w stropie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i1 28 ustawy Prawo budowlane ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988 z p6zniejszymi zmianami.

- Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materialtow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 podobnych parametrach technicznych i jakosciowych. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji.

Jezeli dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacji.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami rysunkéw .
Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o proponowanych zrédlach otrzymania
materialow przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Rysunki lub ST, przewiduja mozliwos$¢
wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Kierownika o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji materiat z
innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony
bez zgody Kierownika.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem i nie zaplaceniem
za wykonana prace.



Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych PN przewiduje posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub aprobacie, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i aprobate.

Za jakos$¢ materialow, elementéw i urzadzen przeznaczonych do robdt odpowiada
Wykonawca robdt.

Nie dotyczy to materialdéw, elementow i1 urzadzen dostarczonych bezposrednio przez
Inwestora.

2.1. Wyszczegodlnienie podstawowych materialow.

Zakres robot montazowych obejmuje:

- pomieszczenie stacje wymiennikow C€.0. z odcinkami przewoddw wyprowadzonych
w kierunku korytarzy piwnicznych budynku nr: 1, oraz w kierunku pom. archiwum.

Instalacje c.o. dostosowano do podzialu funkcjonalnego obiektu i podzielono na trzy

odrgbne niezalezne zlady (gatezie):

Z istniejacego rozdzielacza c.o0. z odejscia nr: 1 dn 50 zasilany bedzie budynek nr: 11 1a.

Z odejscia nr: 2 / srodkowego — zasilany bedzie budynek nr: 17. Natomiast

Z odejscia nr: 3 tak jak obecnie - zasilany bedzie budynek nr: la , oraz nr: 16 (poprzez

podrozdzielacze).

Kazda z galezi zasilana jest z istniejacego rozdzielacza zabudowanego na instalacji w

istniejacej stacji wymiennikdw .

2.1.1. Rury
Instalacj¢ c.0. wykona¢ z rur miedzianych twardych wg. PN-71/H-01706-z6
(lub odpowiednio wg EN 133/99-R290, DIN 17671-F37).

2.1.2. Laczniki.

Laczniki stanowia integralna czes¢ systemu rur i ksztattek.

Nie nalezy taczy¢ elementow roznych systemow.

Laczenie rur z armatura przy pomocy zlaczek mosigznych z koncowka gwintowana.
Potaczenia z rurami stalowymi i-za pomoca tacznikow gwintowanych ze stopow miedzi
(braz, mosiadz).

Do Iaczenia rur miedzianych ze soba lub z przewodami i urzadzeniami z innych materiatow
stosowac:

- laczniki miedziane do lutowania kapilarnego,

- laczniki mosig¢zne do potaczen zaciskowych,

- laczniki gwintowane z mosiadzu lub brazu, w tym posiadajace réwnoczesnie koncowki do
potaczen gwintowanych lub kapilarnych.

Stosowa¢ wylacznie faczniki odpowiadajace normie EN 1254 .} aczniki z miedzi stopow
miedzi”, np. firmy Yorkshire, Banniger.



2.2 Zalecenia dla innych elementéw instalacji miedzianych.

Kompletacja instalacji miedzianej z poszczegdlnych elementéw winna uwzgledniaé
wymagania jednorodnos$ci materialowej. Zasadniczo wszystkie elementy instalacji winny by¢
wykonane z miedzi lub jej stopow.

Dopuszcza si¢ stosowanie stali kwasoodpornych, przy czym wybor gatunku stali powinien
by¢ zgodny z wymaganiami dopuszczajacymi wyrob do stosowania w budownictwie.
Przewody rozprowadzajace przechodzace przez $ciany nosne i stropy zabezpieczy¢ tulejami
ochronnymi o $rednicy wigkszej o dwie $rednice od rur przewodowych.

Zawory odpowietrzajace — odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi do montazu
na pionach i na grzejnikach o $r. dnl5.

Zawory grzejnikowe — zawory termostatyczne z nastawa wstepna i z glowica termostatyczna,
zawory powrotne odcinajace, bloki zaworowe odcinajace proste lub katowe dn 15

Grzejniki cztlonowe ze stopu aluminium firmy Fundital typ Serir o oznaczeniu :

- 500/100W, wydajnosci jednego elementu Q=131 W, oraz wysokos$ci 577 mm .

- 800/100W, wydajnosci jednego elementu Q=184 W/zeberko, wysokos$¢ 878 mm typ.
Grzejnik drabinkowy firmy Purmo typ Santorini 18 06 0.6 m.

Rury ostonowe — tuleje stalowe, tuleje z tworzywa.

Izolacja — otuliny z pianki PU w firmy Thermaflex typ FRZ

Elementy mocujace — uchwyty z blachy stalowej ocynkowanej z przektadkami gumowymi
oraz uchwyty z tworzywa dla rur Cu.

Zabezpieczenia p.poz. przepustow rurowych:

- wypelnianie welna mineralna niepalna oraz zamknigciem masg ognioochronna (dla rur
niepalnych)

2.2.1. Skladowanie materialéw na placu budowy.

Skladowanie powinno odbywac sig na terenie rOwnym utwardzonym z mozliwos$cia
odprowadzenia wod opadowych.

Skladowanie rur miedzianych.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych, tak aby nie uszkodzi¢ powierzchni zewngtrznej rur.

Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przez przesunigciem za pomoca klinow
drewnianych przybitych do podktadéw. Rury nalezy przechowywac¢ pod zadaszeniem (wiata).
Rury nalezy uktadaé¢ wg $rednic, w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegodlnych asortymentow.

Koncowki rur zabezpiecza¢ ochronami (kapturki, wkiladki, itp.).

Nie dopuszczaé¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym mogloby wystapi¢ odksztalcenia
(zagigcia, zagniecenia, itp.).

W miar¢ mozliwos$ci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wiazek lub krggéw po podiozu.
Ksztattki 1 armaturg nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamkni¢tym oraz suchym.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materialy (armature, uszczelki, Srodki do czyszczenia i odthuszczania,
itp.), powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych
srodkow ostroznosci.



Skladowanie grzejnikow. Grzejniki sktadowaé¢ w suchym zamknigtym magazynie.
Przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie transportu i sktadowania grzejnikow.

Inne materialy. Zaleca si¢ sktadowanie materialdw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow. Sposdb sktadowania i
przechowywania materialdow na placu budowy powinien zapewnia¢ skuteczne zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utrata wtasciwosci technicznych. W okresie
sktadowania materiatéw nalezy dokonywa¢ niezbgdnych zabiegdw konserwacyjnych.

2.3. Odbiér materialéw na budowie.

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci (certyfikaty, aprobaty
techniczne), kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatlow.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci o ich jakos¢i przed wbudowaniem
nalezy podda¢ badaniom okreslonym normami i przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow.

Do robot montazowych mozna stosowac nastgpujace narzedzia:

- przecinarka nozycowa

- przecinarka rolkowa

- gigtarka

- kalibratory

- specjalistyczne narzedzie do montazu ztaczek zaciskowych,

- pita do cigcia rur mechaniczna, r¢czna lub krazkowa,

- spawarka wirowa,

- palnik acetylenowo-tlenowy i butle,

- imadlo do rur,

- gwintownice,

- gietarka do rur,

- szlifierka,

- pompa wodna (do prob szczelnosci)

Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii robot.

Sposob wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje kierownik budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola
uniknaé uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatdow. Materialy powinny by¢
przewozone na budoweg zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilo$¢ srodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Kierownika budowy oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.



Wykonawca powinien wykazywaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:

- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy z dtuzyca.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu. Rury i grzejniki powinny by¢ uktadane w
pozycji poziomej.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne
konce wystajac poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty diuzsze niz 1 metr. Przy
wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian srodka
transportowego wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy
przektada¢ materialem wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstgpne.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji Projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwiazane z wykonaniem instalacji.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:

- opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania robdt wraz z harmonogramem,

- szczegbtowy opis technologii prowadzenia robdt w kazdym ich etapie,

- opracowanie instrukcji postgpowania w przypadkach awaryjnych.

5.2. Roboty przygotowawcze.

- Przed przystapieniem do robdt wykonawczych nalezy ustali¢ miejsce placu budowy, miejsce
sktadowania, miejsce poboru energii elektryczne;.

- Wytyczy¢ trasy uktadania przewodéw (poziomy i piony), miejsca montazu grzejnikow z
zaznaczeniem punktow zataman trasy przewodow, punktow mocowan. Podstawe wytyczenie
trasy instalacji c.o. stanowi dokumentacja

- Skoordynowa¢ prace montazowe z pracami budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej)
polegajacymi na wykonaniu szachtow, przebic itp.

- Instalacje c.0. montowac po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych w pomieszczeniach.

5.3 Roboty demontazowe

5.3.1 Instalacja c.o.

- Istniejace przewody zasilajace i powrotne -poziome i pionowe c.0. zlokalizowane na
$cianach pomieszczen , nalezy zdemontowac

- Nalezy zdemontowa¢ przewody zasilajace i powrotne do grzejnikow .

- W czgscei strychowej budynku nr.1 nalezy zdemontowa¢ drewniana obudowe poziomych
przewodow rozdziatu gérnego, wraz z izolacja termiczna.

- Przy demontazu / cigciu przewodow / na strychu zachowac szczegolna ostroznos¢ -
stosujac przepisy bhp, oraz p.poz.

- Istniejace grzejniki zeliwne, oraz rury typu GZ nalezy zdemontowaé i po zlozeniu
W miejscu ustronnym , przeznaczy¢ na zlomowanie .

- Nalezy zdemontowa¢ nieczynna stacje wymiennikoéw typu U, wraz z pompami oraz
Oprzyrzadowaniem i armatura .



5.4. Roboty montazowe.

5.4.1. Prowadzenie przewodow.
5.4.1.1. Instalacja centralnego ogrzewania.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i usadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- wykonanie przebi¢ (przewiertow przez $ciany i przejs¢ p.poz. przez §ciany wymiennikowni
- wykonanie potaczen.

Przewody rozdzielcze prowadzi¢ od rozdzielaczy zlokalizowanych w wymiennikowni do
poszczegOlnych piondéw, w korytarzach pod stropem piwnicy.

Piony c.0. prowadzi¢ po S$cianach ; przejscie przez stropy — W tulejach ochronnych.
Przewody nalezy mocowaé na podporach statych i przesuwnych utwierdzonych w $cianach.
W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany osadzi¢ tuleje ostonowe. W miejscu tym nie
moze znajdowac si¢ taczenie rur.

Przestrzen migdzy rura a tuleja ochronng powinna by¢ wypehiona szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do materiatu rury.

Miejsca wyjscia rurociagdw ze $ciany ostoni¢ rozetami.

Przewody instalacji prowadzone w posadzce nalezy uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub
réwnoleglych do krawedzi przegréd. Trasy przewodow nalezy zinwentaryzowac w
dokumentacji powykonawczej, dla ich fatwego lokalizowania. Przewody uktada¢ w rurze
typu ,,Peszel” lub stalowej. Wykonanie wylewki moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru
czesciowego przewodu instalacji prowadzonego pod posadzka. Po przeprowadzonej probie
szczelnos$ci przewody stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Przewody rozprowadzajace w piwnicy izolowac¢ otulinami z pianki poliuretanowej.

Piony i podejscia do grzejnikow w piwnicach i ha poszczegdlnych kondygnacjach prowadzi¢
po wierzchu $cian.

Przewody rozdzielcze montowac ze spadkiem 0,3% w kierunku zrodta ciepta. Poziome
odcinki instalacji (podejscie do grzejnikow) dopuszcza si¢ uktadac bez spadku, jezeli ich
opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy przedmuchania spr¢zonym powietrzem i
zapewnione jest ich odpowietrzenie.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylanie od pionu nie
przekroczylo 1 cm na jedna kondygnacjg.

Przejécia instalacji przez §ciany oddzielenia pozarowego wykona¢ jako przejécia o klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni rury instalacji c.o. lub jej izolacji od $ciany, stropu,
podiogi albo innej przegrody, wzdtuz ktorej jest ona montowana , powinna wynosic¢ co
najmniej:

dla przewoddw o dn do 25 mm 120mm

dla przewoddéw o dN 32-50 mm 150mm



5.4.2. Mocowanie przewodow.

Przewody mocowac do $ciany przy pomocy podpoér statych i przesuwnych.

Punkty state zainstalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. Na przewodach poziomych
podpory state umiesci¢ w miejscach odgatezien oraz max co 2,0m.

Na pionach punkty stale montowaé przy odgalezieniach.

Przy przej$ciach przewodow przez stropy i §ciany zatozy¢ tuleje ochronne. Tuleje w stropach
powinny wystawac¢ min. 1cm poza obrys przegrody. Przestrzen wolna pomigdzy przewodem
a tuleja nalezy wypetni¢ szczeliwem elastycznym obojetnym w stosunku do materiatu rury.
Podpory state: stosowac¢ typowe rozwigzania systemu Meibes, lub z zastosowaniem ksztattek
np. dwoch ztaczek lub przy odgalezieniach — zlaczki i tréjnika.

Podpory przesuwne: stosowa¢ systemowe mocowania z wktadka gumowa lub tworzywa prod.
Walraven lub Caddy.

Rozstaw podpor wg ponizszej tabelki:

Srednica przewodu | Odlegto$é podpér
Cu mm przesuwnych - m

Dz 15 1,25

Dz 18 1,50

Dz 22 2,00

Dz 28 2,25

Dz 35 2,75

Dz 42 3,00

Dz 54 3,50

Do mocowania przewodow stalowych stosowac systemowe mocowania z wkladka gumowa
lub tworzywa prod. Walraven lub Caddy.
Rozstaw uchwytéw wg ponizszej tabelki:

$rednica (mm) | 15 20 25 32 40 50 65
rura stalowa 1,5 1,5 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8

Rozstaw podpdr przesuwnych dla pionéw mozna zwigkszy¢ o ok. 30%.

5.4.3. Kompensacja wydluzen termicznych.

Stosowa¢ kompensacj¢ naturalna, oraz kompensatory typu ,,U” w bud. nr: 1 , natomiast w
bud. nr: 16 i1 17 zastosowac¢ kompensacj¢ naturalng .

Przewody prowadzone w posadzce bud. nr: 16 uktada¢ w otulinie typu Peszel, stosowac
tagodne tuki, tak aby umozliwi¢ ich prace termiczna.

Przewody stalowe w celu wyeliminowania naprgzen od wydluzen termicznych poprowadzono
stosujac samokompensacjg.

Punkty stale stosowaé¢ w miejscach poza strefa wymagana dla kompensacji wydtuzen.
Przewody prowadzone po $cianach nalezy uktada¢ swobodnie bez naprgzen.

Na zalomach trasy przewodow nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen umozliwiajaca swobodne
przemieszczanie si¢ przewodow.



5.4.4. Laczenie przewodow.
Rury miedziane taczy¢ za pomoca typowych ksztaltek miedzianych lub ze stopéw miedzi,
poprzez lutowanie kapilarne.

Do Iaczenia rur miedzianych ze soba lub z przewodami i urzadzeniami z innych materiatow
stosowac:

- laczniki miedziane do lutowania kapilarnego,

- laczniki mosig¢zne do potaczen zaciskowych,

- laczniki gwintowane z mosiadzu lub brazu, w tym posiadajace rownoczesnie koncowki do
potaczen gwintowanych lub kapilarnych.

Stosowaé wylacznie taczniki odpowiadajace normie europejskiej EN 1254 | faczniki z miedzi
i stopdw miedzi”, np. firmy Yorkshire, Banniger.

Kompletacja instalacji miedzianej z poszczego6lnych elementéw winna uwzgledniad
wymagania jednorodnos$ci materialowej. Zasadniczo wszystkie elementy instalacji winny by¢
wykonane z miedzi lub jej stopow.

Dopuszcza si¢ stosowanie stali kwasoodpornych, przy czym wybor gatunku stali powinien
by¢ zgodny z wymaganiami dopuszczajacymi wyrdb do stosowania w budownictwie.
Przewody rozprowadzajace przechodzace przez §ciany nosne i stropy zabezpieczy¢ tulejami
ochronnymi o $rednicy wigkszej o dwie $rednice od rur przewodowych.

Zmiany kierunkow instalacji wykonywac przez:

- stosowanie prefabrykowanych ksztaltek: kolan, tukow, trojnikéw, odsadzek itp.,

- gigcie rur w gigtarkach.

Rury nie nalezy gia¢ na odcinkach spawanych. Przekrdj rury w czasie gigcia nie moze ulec
sptaszczeniu i deformacji.

5.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur miedzianych.

Przewody miedziane, ze wzgledu na ich odpornos¢ na korozjg, w wigkszosci przypadkow nie
wymagaja specjalnej ochrony.

Przewody miedziane wymagaja specjalnej ochrony.

Przewody miedziane w instalacjach wewngtrznych, bez wzgledu na sposob prowadzenia po
wierzchu $cian, nie wymagaja ochrony powierzchni zewngtrznych.

Zabezpieczenie §cianek wewngtrznych jak i zewngtrznych stanowia tlenki miedzi w postaci
patyny, ktérej warstwa jest naturalna powloka ochronna.

Ochrong powloki wewngtrznej rur osiaga si¢ przez:

- ograniczenie predkosci przeplywu wody (ochrona przed korozja erozyjna)

Zabezpieczenia antykorozyjnego wymagaja rurociagi i elementy stalowe wykonane ze stali
,czarnej”. Zabezpieczenie rurociaggéw stalowych wykonac po pozytywnych wynikach préb
szczelnosci instalacji w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i spisaniu protokotu
odbioru prob.

Rurociagi stalowe i elementy stalowe nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci i zgodnie z
norma PN/H-97050 pomalowac¢:

- podktad: 2 x farba ftalowa do gruntowania,

- nawierzchniowo: 2 x emalia ftalowa ogo6lnego stosowania.



5.4.5. Montaz grzejnikow.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Zaprojektowano grzejniki zasilane z boku.

Grzejniki mocowac do $cian za pomoca systemowych wieszakow.

5.4.6. Regulacja instalacji.

Przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodow nalezy wykonac probe szczelnosci instalacji c.o.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy:

- instalacje kilkakrotnie przeptuka¢ woda,

- niezwlocznie po zakonczeniu ptukania, instalacj¢ nalezy napetni¢ woda uzdatniona o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRT1-
INSTAL

- instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0C.

Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie

Probe cisnieniowa (szczelnosci) przeprowadzié przy pomocy wody zimne;j.

Probg ci$nienia nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie: Pr (ci$nienie robocze) + 0,2MPa, lecz nie
mniej niz 0,4 MPa (zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”).

Probg ci$nienia instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ przed podtaczeniem do wezta c.o..

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywac¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany ci$nienia 0 0,1 bara. Manometr powinien by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy
najwyzszych — w miar¢ mozliwosci- parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnos$ci na goraco winna by¢ przeprowadzona co najmniej 72-godzinng praca
instalacji. Po pozytywnym wykonaniu préb szczelnosci i rozruchu na goraco przeprowadzic
regulacje wstepna zawordw grzejnikowych. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru temperatury
w poszczegblnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej i powrotne;j
przewidzianych dla danej temperatury zewngtrzne;.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ po 3 dobach dziatania ogrzewania w ustalonych warunkach.
Regulacj¢ nalezy uznac¢ za prawidtowo przeprowadzona, jezeli odstgpstwa temperatury w
pomieszczeniach mieszcza sie w granicach -1 +2 °C od temperatur zatozonych w projekcie.
Z przebiegu badan nalezy sporzadzi¢ protokot.



5.4.7. 1zolacja termiczna.

Po wykonaniu prob przewody zaizolowa¢ prefabrykowanymi otulinami z pianki
poliuretanowej. Na szwie otuling nalezy zamkna¢ klipsami, a koncowki sklei¢ tasma. Grubos¢
wykonania izolacji nie powinna sig¢ rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji techniczne;j
wigcej niz o -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych robot z rysunkami oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien
powiadomi¢ Kierownika budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji.
Wykonawca powiadomi Kierownika o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora mozna
kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru.

6.1. Badanie zgodnosci z rysunkami.

Badanie zgodnosci wykonanych robdt z rysunkami nastgpuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do
rysunkow,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedlozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym.

6.2. Badanie materialow.
Sprawdzenie uzytych do wykonania instalacji materialdow nastgpuje poprzez pordwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji.

7. Obmiar robot
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
wymienionym Przedmiarze i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbior mi¢gdzyoperacyjny.

Obiory miedzy operacyjne sa elementami kontroli jakosci robdt przeprowadzajacych
wykonanie instalacji i w szczeg6lnosci powinny im podlegac¢ prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migedzyoperacyjne nalezy dokonac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonane
przez innych pracownikéw. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢, przyktadowo
w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

- przejscie dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow)

- §ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowane)

- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych

- zamocowanie przewodow: prawidlowos¢ wykonania podpér oraz odleglosci migdzy
podporami,

- przebieg tras instalacyjnych.



Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$é
wykonania robot oraz potwierdzajacych ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania
instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzy operacyjnego.

8.2. Odbior cz¢sciowy.
Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktore zanikaja w wyniku
postegpu robdt, jak na przyktad wykonanie bruzd, oraz inne, ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokot
i dokonany zapis w dzienniku budowy. Do protokétu nalezy zalaczy¢ protokot niezbednych
badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania praz naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami

dokonanymi w trakcie wykonania robot,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych elementow,

d) protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych i poprzednich odbioréw czesciowych.

8.3. Odbior koncowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastgpujace elementy:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot, przy czym w przypadku wprowadzenia
duzej liczby zmian w projekcie technicznym powodujacych, ze projekt staje si¢ mato
czytelny, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych elementow,

d) protokoly odbioru urzadzen wchodzacych w sklad instalacji,

e) protokoly szczelnosci,

f) protokoty odbioru migdzyoperacyjnych i wszystkich odbioréw czgsciowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja

techniczna (po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw) oraz z wymaganiami

odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materialow i elementow instalacji,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- Sposob prowadzenia przewoddw,

- odleglos$¢ przewodow iurzadzen od przegrod budowlanych i innych przewodow,

- jako$¢ zastosowanych materiatdow uszczelniajacych,

- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,

- prawidlowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

- jako$¢ wykonania izolacji cieplnej,

- prawidlowo$¢ oznakowania przewodow w wymiennikowni.



9. PRZEPISY PRAWNE

9.1 Normy.

[1] PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

[2] PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatura ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
[3] PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

[4] PN-B-03406  Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do600m3
[7] PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.
[8] PN-90/H-83131/01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania i badania.

[9] PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
[10] PN-76M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

[11] PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania.

[12] PN-90/M-755010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

[13] PN-ISO6761:1996 Ruty stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania.
[14] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

[15] PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

[16] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow.

[17] PN-92/M-74001  Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

[18] PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogolne.

[19] PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

[20] PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagdw. Podstawowe wymagania.

[21] PN-90/H-83131/01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Og6lne wymagania i badania.
9.2.Inne dokumenty.

Instrukcje i katalogi dostawcow lub producentéw rur, urzadzen i innych elementow.

[22] Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami (Dz.U.Nr
106/00 poz.1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/1 poz.
1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718.)

[23] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

[24] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnial998 r.
w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[25] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do odbioru i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)

[26] Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza:
Wymagania techniczne COBRTI INTAL. Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003r.

[27] Warunki techniczne wykonania i odbioru kotlowni na paliwa gazowe i olejowe.
PKTSGGIK. Warszawa, 1995 r.

[28] Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI ,,Instal”,
Warszawa, 1995 r.

[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru budowlano-montazowych cz.I1. Instalacje
sanitarne i przemystowe.



