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MODERNIZACJA  WEWNĘTRZNEJ  INSTALACJI  C.O. 
 
WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z prowadzeniem robót instalacyjnych w zakresie objętym 
projektem budowlano-wykonawczym modernizacji  instalacji centralnego ogrzewania dla  
budynków nr: 1 i 1a , oraz nr: 16 i 17  ul. Koszarowa  17 w Katowicach. 
 
1.2. Zakres Stosowania Specyfikacji. 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymiennych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy ST obejmują czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
robót montażowych wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami 
zawartymi w Projekcie Budowlano- Wykonawczym oraz ustaleniami z Inwestorem w 
zakresie przyjętych rozwiązań i stosowanych urządzeń – notatka służbową .    
 
Zakres robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- demontaże istniejącej instalacji c.o. 
- roboty montażowe, 
- kontrola jakości. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i obowiązującymi 
przepisami. 
1.4.1. Zapotrzebowanie na ciepło ogrzewanego pomieszczenia – strumień ciepła jaki w 

warunkach obliczeniowych ma dostarczyć do pomieszczenia urządzenie ogrzewcze. 
1.4.2. Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu – umowna temp. powietrza w 

pomieszczeniu, którą należy przyjmować przy projektowaniu urządzeń ogrzewania do 
określonego obliczeniowego zapotrzebowania ciepło 

1.4.3. Temperatura w pomieszczeniu przy odbiorze – rzeczywista temperatura powietrza w 
pomieszczeniu, będąca wynikiem działania urządzenia ogrzewania. 

1.4.4. Instalacje ogrzewania wodnego systemu zamkniętego – instalacja, której przestrzeń 
wodna nie ma bezpośredniego połączenia z atmosferą. 

1.4.5. Instalacja grzejnikowa – instalacja centralnego ogrzewania, w której elementem 
grzejnym jest zabudowany grzejnik, oddający ciepło do pomieszczenia poprzez 
promieniowanie i konwekcję. 

1.4.6. Moc grzejnika – ilość energii cieplnej oddawana użytecznie czynnikowi grzejnemu w 
jednostce czasu 

1.4.7. Ciśnienie robocze czynnika grzejnego – najwyższa wartość ciśnienia statycznego 
czynnika grzejnego w instalacji podczas jego przepływu 

1.4.8. Zbiornik odpowietrzający – zbiornik oddzielający i gromadzący usuwane do 
atmosfery powietrze. 

1.4.9. Spawanie – metodą łączenia metali (połączenia nierozłączne). 
Spawanie polega na podgrzaniu brzegów łącznych elementów do temperatury 
topnienia i wprowadzeniu do odpowiednio przygotowanej (zukosowanej) szczeliny, 
znajdującej się pomiędzy łączonymi elementami, dodatkowego materiału (stopiwa) w 



stanie ciekłym. Roztopiony metal łączonych elementów oraz stopiwa ulega 
wymieszaniu i stygnąc przy wspólnej krystalizacji, daje złącze o jednorodnej 
strukturze. Ze względu na sposób podgrzewania łączonych elementów do temperatury 
topnienia spawanie może być: elektryczne lub gazowe. 

1.4.10. Lutowanie kapilarne – metodą łączenia i jej stopów (połączenie nie rozłączne).          
Lutowanie kapilarne – proces tworzenia trwałego połączenie w wyniku nagrzewania 
łączonych elementów poniżej temperatury ich topnienia i wnikania kapilarnego 
ciekłego stopu lutu między szczeliny łączonych elementów. Efekt połączenia trwałego 
uzyskuje się po usunięciu źródła ciepła i zakrzepnięciu lutu. 

1.4.11. Średnica nominalna – jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury     
            lub średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom                    
            rzeczywistym wyrażonym w mm. 
1.4.12. Armatura – osprzęt wbudowany w instalację służący do zamykania, otwierania  

i regulacji przepływu medium : wody, gazu, pary itp. (kulki kulowe, zawory kulowe, 
zasuwy, zawory podpionowe). 

1.4.13. Rury osłonowe – krótkie odcinki rur grubościennych osadzone na zaprawie  
            cementowej w ścianie lub w stropie. 

 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacją projektową,  
specyfikacja techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z  
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, 
Warszawa 1988 z późniejszymi zmianami. 
- Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno – budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy 
o podobnych parametrach technicznych i jakościowych. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji. 
Jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na 
inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacji. 
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
 
2. MATERIAŁY 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami rysunków . 
Wykonawca powinien powiadomić Kierownika o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli Rysunki lub ST, przewidują możliwość 
wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien 
powiadomić Kierownika o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem 
materiału, albo w okresie ustalonym przez Kierownika. W przypadku nie zaakceptowania 
materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji materiał z 
innego źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony 
bez zgody Kierownika. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem 
za wykonaną pracę. 



Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim 
Normom, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w 
budownictwie, wydane przez jednostki upoważnione przez Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których PN przewiduje posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub aprobacie, winny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. 
Do faktury zakupu należy dołączyć certyfikat jakości tworzywa i aprobatę. 
Za jakość materiałów, elementów i urządzeń przeznaczonych do robót odpowiada 
Wykonawca robót. 
Nie dotyczy to materiałów, elementów i urządzeń dostarczonych bezpośrednio przez 
Inwestora. 
 
2.1. Wyszczególnienie podstawowych materiałów. 
Zakres robót montażowych  obejmuje: 
-  pomieszczenie  stację wymienników  c.o. z odcinkami przewodów wyprowadzonych  
   w kierunku korytarzy piwnicznych budynku nr: 1, oraz w kierunku pom. archiwum. 
Instalacje  c.o. dostosowano do podziału funkcjonalnego obiektu i podzielono na trzy  
odrębne niezależne złady (gałęzie): 
Z istniejącego rozdzielacza c.o. z  odejścia nr: 1 dn 50 zasilany będzie budynek nr: 1 i 1a .  
Z odejścia nr: 2 / środkowego – zasilany będzie budynek nr: 17. Natomiast  
Z odejścia nr: 3 tak jak obecnie  - zasilany będzie budynek nr: 1a , oraz nr: 16 (poprzez 
podrozdzielacze).  
Każda z gałęzi zasilana jest  z istniejącego rozdzielacza zabudowanego na instalacji w 
istniejącej stacji wymienników . 
 
2.1.1. Rury 
Instalację c.o. wykonać z rur miedzianych twardych wg. PN-71/H-01706-z6  
(lub odpowiednio wg EN 133/99-R290, DIN 17671-F37). 
 
2.1.2. Łączniki.   
Łączniki stanowią integralną część systemu rur i kształtek. 
Nie należy łączyć elementów różnych systemów. 
Łączenie rur z armaturą przy pomocy złączek mosiężnych z końcówką gwintowaną. 
Połączenia z rurami stalowymi i-za pomocą łączników gwintowanych ze stopów miedzi 
(brąz, mosiądz). 
 
Do łączenia rur miedzianych ze sobą lub z przewodami i urządzeniami z innych materiałów 
stosować: 
- łączniki miedziane do lutowania kapilarnego, 
- łączniki mosiężne do połączeń zaciskowych, 
- łączniki gwintowane z mosiądzu lub brązu, w tym posiadające równocześnie końcówki do 
połączeń gwintowanych lub kapilarnych. 
Stosować wyłącznie łączniki odpowiadające normie EN 1254 „Łączniki z miedzi stopów 
miedzi”, np. firmy Yorkshire, Banniger. 
 
 
 
 
 
 



 
2.2 Zalecenia dla innych elementów instalacji miedzianych. 
Kompletacja instalacji miedzianej z poszczególnych elementów winna uwzględniać 
wymagania jednorodności materiałowej. Zasadniczo wszystkie elementy instalacji winny być 
wykonane z miedzi lub jej stopów. 
Dopuszcza się stosowanie stali kwasoodpornych, przy czym wybór gatunku stali powinien 
być zgodny z wymaganiami dopuszczającymi wyrób do stosowania w budownictwie. 
Przewody rozprowadzające przechodzące przez ściany nośne i stropy zabezpieczyć tulejami 
ochronnymi o średnicy większej o dwie średnice od rur przewodowych. 
Zawory odpowietrzające – odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi do montażu 
na pionach i na grzejnikach o śr. dn15. 
Zawory grzejnikowe – zawory termostatyczne z nastawą wstępną i z głowicą termostatyczną, 
zawory powrotne odcinające, bloki zaworowe odcinające proste lub kątowe dn 15   
Grzejniki członowe ze stopu aluminium firmy  Fundital typ Serir o oznaczeniu : 
- 500/100W, wydajności jednego elementu Q=131 W, oraz wysokości 577 mm . 
- 800/100W, wydajności jednego elementu Q=184 W/żeberko, wysokość 878 mm typ. 
Grzejnik drabinkowy firmy Purmo typ Santorini 18 06 0.6 m.  
Rury osłonowe – tuleje stalowe, tuleje z tworzywa. 
Izolacja – otuliny z pianki PU w firmy Thermaflex typ  FRZ 
Elementy mocujące – uchwyty z blachy stalowej ocynkowanej z przekładkami gumowymi    
oraz uchwyty z tworzywa dla rur Cu. 
Zabezpieczenia p.poż. przepustów rurowych: 
 - wypełnianie wełną mineralna niepalną oraz zamknięciem masą ognioochronną (dla rur    
 niepalnych) 
 
2.2.1. Składowanie  materiałów na placu budowy. 
Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością 
odprowadzenia wód opadowych. 
Składowanie rur miedzianych.      
Rury powinny być składowane w pozycji leżącej lub wielowarstwowo na podkładach 
drewnianych, tak aby nie uszkodzić powierzchni zewnętrznej rur. 
Pierwszą warstwę rur należy zabezpieczyć przez przesunięciem za pomocą klinów 
drewnianych przybitych do podkładów. Rury należy przechowywać pod zadaszeniem (wiata). 
Rury należy układać wg średnic, w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający 
dostęp do poszczególnych asortymentów. 
Końcówki rur zabezpieczać ochronami (kapturki, wkładki, itp.). 
Nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłoby wystąpić odkształcenia 
(zagięcia, zagniecenia, itp.). 
 
W miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych. 
- Nie dopuszczać do zrzucenia elementów. 
- Niedopuszczalne jest „wleczenie” pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 
Kształtki i armaturę należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
Kształtki, złączki i inne materiały (armaturę, uszczelki, środki do czyszczenia i odtłuszczania, 
itp.), powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych 
środków ostrożności. 
 
 
 
 



Składowanie grzejników. Grzejniki składować w suchym zamkniętym magazynie. 
Przestrzegać instrukcji producenta w zakresie transportu i składowania grzejników. 
 
Inne materiały. Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów. Sposób składowania i 
przechowywania materiałów na placu budowy powinien zapewniać skuteczne zabezpieczenie 
ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratą właściwości technicznych. W okresie 
składowania materiałów należy dokonywać niezbędnych zabiegów konserwacyjnych. 
 
2.3. Odbiór materiałów na budowie. 
Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości (certyfikaty, aprobaty 
techniczne), kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. 
Dostarczane materiały na miejscu budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. 
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości o ich jakośći przed wbudowaniem 
należy poddać badaniom określonym normami i przez Inżyniera robót. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów.  
Do robót montażowych można stosować następujące narzędzia: 
- przecinarka nożycowa 
- przecinarka rolkowa  
- giętarka 
- kalibratory 
- specjalistyczne narzędzie do montażu złączek zaciskowych, 
- piła do cięcia rur mechaniczna, ręczna lub krążkowa, 
- spawarka wirowa, 
- palnik acetylenowo-tlenowy i butle, 
- imadło do rur, 
- gwintownice, 
- giętarka do rur, 
- szlifierka,  
- pompa wodna (do prób szczelności) 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii robót. 
Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje kierownik budowy. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń, odkształceń przewożonych materiałów. Materiały powinny być 
przewożone na budowę zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP. 
Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Kierownika budowy oraz w terminie 
przewidzianym w Kontrakcie. 
 
 
 



Wykonawca powinien wykazywać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu: 
- samochód dostawczy, 
- samochód skrzyniowy z dłużycą. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu. Rury i grzejniki powinny być układane w 
pozycji poziomej. 
Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne 
końce wystając poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. Przy 
wielowarstwowym przewożeniu rur, górna warstwa nie powinna przewyższać ścian środka 
transportowego więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy 
przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Prace wstępne. 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji Projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
związane z wykonaniem instalacji. 
Projekt organizacji robót winien zawierać co najmniej:  
- opracowanie szczegółowej kolejności wykonywania robót wraz z harmonogramem, 
- szczegółowy opis technologii prowadzenia robót w każdym ich etapie, 
- opracowanie instrukcji postępowania w przypadkach awaryjnych. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
- Przed przystąpieniem do robót wykonawczych należy ustalić miejsce placu budowy, miejsce 
składowania, miejsce poboru energii elektrycznej. 
- Wytyczyć trasy układania przewodów  (poziomy i piony), miejsca montażu grzejników z 
zaznaczeniem punktów załamań trasy przewodów, punktów mocowań. Podstawę wytyczenie 
trasy instalacji c.o. stanowi dokumentacja 
- Skoordynować prace montażowe z pracami budowlanymi (wg specyfikacji budowlanej) 
polegającymi na wykonaniu szachtów, przebić itp. 
- Instalację c.o. montować po zakończeniu wszystkich prac budowlanych w pomieszczeniach. 
 
5.3  Roboty demontażowe 
5.3.1  Instalacja c.o. 
- Istniejące przewody zasilające  i powrotne -poziome i pionowe c.o. zlokalizowane na     
   ścianach pomieszczeń , należy zdemontować 
-  Należy zdemontować przewody zasilające i powrotne  do grzejników . 
- W części strychowej budynku nr.1 należy zdemontować drewnianą obudowę poziomych    
   przewodów rozdziału górnego, wraz z izolacją termiczną. 
- Przy demontażu  / cięciu przewodów / na strychu zachować szczególną ostrożność  -    
   stosując przepisy bhp,  oraz p.poż. 
- Istniejące grzejniki żeliwne, oraz  rury typu GŻ należy zdemontować i  po złożeniu  
   w miejscu  ustronnym , przeznaczyć na złomowanie . 
- Należy zdemontować nieczynną stację wymienników typu U, wraz z pompami oraz  
   Oprzyrządowaniem i armatura .  
     
 
 
 



5.4. Roboty montażowe. 
 
5.4.1.    Prowadzenie przewodów. 
5.4.1.1. Instalacja centralnego ogrzewania. 
Kolejność wykonywania robót: 
 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykonanie gniazd i usadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- wykonanie przebić (przewiertów przez ściany i przejść p.poż. przez ściany  wymiennikowni  
- wykonanie połączeń. 
 
Przewody rozdzielcze prowadzić od rozdzielaczy zlokalizowanych  w  wymiennikowni  do 
poszczególnych pionów, w korytarzach pod stropem piwnicy. 
Piony c.o. prowadzić po  ścianach ; przejście przez stropy – w tulejach ochronnych. 
Przewody należy mocować na podporach stałych i przesuwnych utwierdzonych w ścianach. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany osadzić tuleje osłonowe. W miejscu tym nie 
może znajdować się łączenie rur. 
Przestrzeń między rurą a tuleją ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym 
obojętnym chemicznie w stosunku do materiału rury. 
Miejsca wyjścia rurociągów ze ściany osłonić rozetami. 
 
Przewody instalacji prowadzone w posadzce należy układać w kierunkach prostopadłych lub 
równoległych do krawędzi przegród. Trasy przewodów należy zinwentaryzować w 
dokumentacji powykonawczej, dla ich łatwego lokalizowania. Przewody układać w rurze 
typu „Peszel” lub stalowej. Wykonanie wylewki może nastąpić po dokonaniu odbioru 
częściowego przewodu instalacji prowadzonego pod posadzką. Po przeprowadzonej próbie 
szczelności przewody stalowe należy zabezpieczyć przed korozją. 
 
Przewody rozprowadzające w piwnicy izolować otulinami z pianki poliuretanowej.  
Piony i podejścia do grzejników w piwnicach i na poszczególnych kondygnacjach prowadzić 
po wierzchu ścian. 
Przewody rozdzielcze montować ze spadkiem 0,3% w kierunku źródła ciepła. Poziome 
odcinki instalacji (podejście do grzejników) dopuszcza się układać bez spadku, jeżeli ich 
opróżnienie z wody jest  możliwe przy pomocy przedmuchania sprężonym powietrzem i 
zapewnione jest ich odpowietrzenie. 
Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby ich maksymalne odchylanie od pionu nie 
przekroczyło 1 cm na jedną kondygnację.    
 
Przejścia instalacji przez ściany oddzielenia pożarowego wykonać jako przejścia o klasie 
odporności ogniowej równej klasie odporności ogniowej przegrody. 
 
Odległość zewnętrznej powierzchni rury instalacji c.o. lub jej izolacji od ściany, stropu, 
podłogi albo innej przegrody, wzdłuż której jest ona montowana , powinna wynosić co 
najmniej: 
  dla przewodów o dn do 25 mm                     120mm 
  dla przewodów o dN 32-50 mm                    150mm 

   
 
 
 



5.4.2. Mocowanie przewodów. 
Przewody mocować do ściany przy pomocy podpór stałych i przesuwnych. 
Punkty stałe zainstalować w miejscach wskazanych na rysunkach. Na przewodach poziomych 
podpory stałe umieścić w miejscach odgałęzień oraz max co 2,0m. 
Na pionach punkty stałe montować przy odgałęzieniach. 
Przy przejściach przewodów przez stropy i ściany założyć tuleje ochronne. Tuleje w stropach 
powinny wystawać min. 1cm poza obrys przegrody. Przestrzeń wolna pomiędzy przewodem 
a tuleją należy wypełnić szczeliwem elastycznym obojętnym w stosunku do materiału rury. 
Podpory stałe: stosować typowe rozwiązania systemu Meibes, lub z zastosowaniem kształtek 
np. dwóch złączek lub przy odgałęzieniach – złączki i trójnika. 
Podpory przesuwne: stosować systemowe mocowania z wkładką gumową lub tworzywa prod.  
Walraven lub Caddy. 
 
 
Rozstaw podpór wg poniższej tabelki: 
 

Średnica przewodu    
      Cu mm 

Odległość podpór 
przesuwnych - m 

          Dz 15             1,25 
          Dz 18             1,50 
          Dz 22             2,00 
          Dz 28             2,25 
          Dz 35             2,75 
          Dz 42             3,00 
          Dz 54             3,50 

 
 
Do mocowania przewodów stalowych stosować systemowe mocowania z wkładką gumową 
lub tworzywa prod. Walraven lub Caddy. 
Rozstaw uchwytów wg poniższej tabelki: 
 
 
 

średnica (mm)  15   20  25  32  40  50  65 
rura stalowa  1,5  1,5  2,2  2,6  3,0  3,5  3,8 

 
Rozstaw podpór przesuwnych dla pionów można zwiększyć o ok. 30%. 
 
5.4.3. Kompensacja wydłużeń termicznych. 
Stosować kompensację naturalną, oraz kompensatory typu „U” w bud. nr: 1 , natomiast w 
bud. nr: 16 i 17 zastosować kompensację naturalną . 
Przewody prowadzone w posadzce bud. nr: 16 układać w otulinie typu Peszel, stosować 
łagodne łuki, tak aby umożliwić ich pracę termiczną. 
Przewody stalowe w celu wyeliminowania naprężeń od wydłużeń termicznych poprowadzono 
stosując samokompensację. 
Punkty stałe stosować w miejscach poza strefą wymaganą dla kompensacji wydłużeń. 
Przewody prowadzone po ścianach należy układać swobodnie bez naprężeń. 
 
 
Na załomach trasy przewodów należy pozostawić wolną przestrzeń umożliwiającą swobodne 
przemieszczanie się przewodów. 



 
5.4.4. Łączenie przewodów. 
Rury miedziane łączyć za pomocą typowych kształtek miedzianych lub ze stopów miedzi, 
poprzez lutowanie kapilarne.  
 
Do łączenia rur miedzianych ze sobą lub z przewodami i urządzeniami z innych materiałów 
stosować: 
- łączniki miedziane do lutowania kapilarnego, 
- łączniki mosiężne do połączeń zaciskowych, 
- łączniki gwintowane z mosiądzu lub brązu, w tym posiadające równocześnie końcówki do 
połączeń gwintowanych lub kapilarnych. 
Stosować wyłącznie łączniki odpowiadające normie europejskiej EN 1254 „łączniki z miedzi 
i stopów miedzi”, np. firmy Yorkshire, Banniger. 
Kompletacja instalacji miedzianej z poszczególnych elementów winna uwzględniać 
wymagania jednorodności materiałowej. Zasadniczo wszystkie elementy instalacji winny być 
wykonane z miedzi lub jej stopów. 
Dopuszcza się stosowanie stali kwasoodpornych, przy czym wybór gatunku stali powinien 
być zgodny z wymaganiami dopuszczającymi wyrób do stosowania w budownictwie. 
Przewody rozprowadzające przechodzące przez ściany nośne i stropy zabezpieczyć tulejami 
ochronnymi o średnicy większej o dwie średnice od rur przewodowych. 
 
Zmiany kierunków instalacji wykonywać przez: 
- stosowanie prefabrykowanych kształtek: kolan, łuków, trójników, odsadzek itp., 
- gięcie rur w giętarkach. 
Rury nie należy giąć na odcinkach spawanych. Przekrój rury w czasie gięcia nie może ulec 
spłaszczeniu i deformacji.     
 
5.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur miedzianych. 
Przewody miedziane, ze względu na ich odporność na korozję, w większości przypadków nie 
wymagają specjalnej ochrony. 
Przewody miedziane wymagają specjalnej ochrony. 
Przewody miedziane w instalacjach wewnętrznych, bez względu na sposób prowadzenia po 
wierzchu ścian, nie wymagają   ochrony powierzchni zewnętrznych. 
Zabezpieczenie ścianek wewnętrznych jak i zewnętrznych stanowią tlenki miedzi w postaci 
patyny, której warstwa jest naturalną powloką ochronną. 
Ochronę powłoki wewnętrznej rur osiąga się przez: 
- ograniczenie prędkości przepływu wody (ochrona przed korozją erozyjną) 
 
Zabezpieczenia antykorozyjnego wymagają rurociągi i elementy stalowe wykonane ze stali 
„czarnej”. Zabezpieczenie rurociągów stalowych wykonać po pozytywnych wynikach prób 
szczelności instalacji w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i spisaniu protokołu 
odbioru prób. 
Rurociągi stalowe i elementy stalowe należy oczyścić do II stopnia czystości i zgodnie z 
normą PN/H-97050 pomalować: 
- podkład: 2 x farba ftalowa do gruntowania, 
- nawierzchniowo: 2 x emalia ftalowa ogólnego stosowania. 
 
 
 
 
 



5.4.5. Montaż grzejników. 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
- wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
- zawieszenie grzejnika, 
- podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi.  
Zaprojektowano grzejniki zasilane z boku. 
Grzejniki mocować do ścian za pomocą systemowych wieszaków. 
 
5.4.6. Regulacja instalacji. 
Przed zakryciem bruzd, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej przewodów należy wykonać próbę szczelności instalacji c.o. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy: 
- instalacje kilkakrotnie przepłukać wodą, 
- niezwłocznie po zakończeniu płukania, instalację należy napełnić wodą uzdatnioną o jakości 
zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 
dotyczące jakości wody” lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTł-
INSTAL 
- instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 
 
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzić przy temperaturze zewnętrznej 
powyżej 0C. 
Badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie  
Próbę ciśnieniową (szczelności) przeprowadzić przy pomocy wody zimnej. 
Próbę ciśnienia należy przeprowadzić na ciśnienie: Pr (ciśnienie robocze) + 0,2MPa, lecz nie 
mniej niż 0,4 MPa (zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”). 
 
Próbę ciśnienia instalacji centralnego ogrzewania wykonać przed podłączeniem do węzła c.o.. 
 
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt 
zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Manometr powinien być umieszczony w możliwie najniższym 
punkcie instalacji. 
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie 
stwierdzono przecieków ani roszenia. 
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.         
 
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy 
najwyższych – w miarę możliwości- parametrach czynnika grzewczego, lecz nie 
przekraczających parametrów obliczeniowych. 
Próba szczelności na gorąco winna być przeprowadzona co najmniej 72-godzinną praca 
instalacji. Po pozytywnym wykonaniu prób szczelności i rozruchu na gorąco przeprowadzić 
regulację wstępną zaworów grzejnikowych. Następnie należy dokonać pomiaru temperatury 
w poszczególnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilającej i powrotnej 
przewidzianych dla danej temperatury zewnętrznej. 
 
Pomiary należy przeprowadzić po 3 dobach działania ogrzewania w ustalonych warunkach. 
Regulację należy uznać za prawidłowo przeprowadzoną, jeżeli odstępstwa temperatury w 
pomieszczeniach mieszczą się w granicach -1 +2 0C od temperatur założonych w projekcie. 
Z przebiegu badań należy sporządzić protokół. 
 



5.4.7. Izolacja termiczna. 
Po wykonaniu prób przewody zaizolować prefabrykowanymi otulinami z pianki 
poliuretanowej. Na szwie otulinę należy zamknąć klipsami, a końcówki skleić taśmą. Grubość 
wykonania izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej 
więcej niż o -5 do +10 mm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
zgodności dostarczonych materiałów i zrealizowanych robót z rysunkami oraz wymaganiami 
Specyfikacji, norm i przepisów. Przed przystąpieniem do badania Wykonawca powinien 
powiadomić Kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji. 
Wykonawca powiadomi Kierownika o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą  można 
kontynuować po pisemnej akceptacji odbioru.   
 
6.1. Badanie zgodności z rysunkami. 
Badanie zgodności wykonanych robót z rysunkami następuje przez: 
- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały wprowadzone do 
rysunków, 
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane, 
- sprawdzenie czy przedłożone zostały wszystkie dokumenty, 
- sprawdzenie przedłożonych dokumentów pod względem formalnym i merytorycznym. 
 
6.2. Badanie materiałów. 
Sprawdzenie użytych do wykonania instalacji materiałów następuje poprzez porównanie ich 
cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji. 
 
7. Obmiar robót 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
wymienionym Przedmiarze i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Odbiór międzyoperacyjny. 
Obiory miedzy operacyjne są elementami kontroli jakości robót przeprowadzających 
wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma 
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z 
projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonane 
przez innych pracowników. Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić, przykładowo 
w stosunku do następujących rodzajów robót: 
- przejście dla przewodów przez ściany i  stropy (umiejscowienie i wymiary otworów) 
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowane) 
- bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w 
przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych 
- zamocowanie przewodów: prawidłowość wykonania podpór oraz odległości między 
podporami, 
- przebieg tras instalacyjnych. 



Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość 
wykonania robót oraz potwierdzających ich przydatność do prawidłowego wykonania 
instalacji. 
W protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru między operacyjnego. 
 
8.2. Odbiór częściowy. 
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy instalacji, które zanikają w wyniku 
postępu robót, jak na przykład wykonanie bruzd, oraz inne, których sprawdzenie jest 
niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. 
Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół 
i dokonany zapis w dzienniku budowy. Do protokółu należy załączyć protokół niezbędnych 
badań odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole 
należy określić zakres i termin wykonania praz naprawczych lub uzupełniających. Po 
wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 
Przy odbiorze częściowym powinny być  przedstawione co najmniej następujące dokumenty: 

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami 
dokonanymi w trakcie wykonania robót, 

b) dziennik budowy, 
c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczące jakości wbudowanych elementów, 
d) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i poprzednich odbiorów częściowych.     

 
8.3. Odbiór końcowy. 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedstawione co najmniej następujące elementy: 

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami 
dokonanymi w trakcie wykonywania robót, przy czym w przypadku wprowadzenia 
dużej liczby zmian w projekcie technicznym powodujących, że projekt staje się mało 
czytelny, powinna być przedstawiona dokumentacja powykonawcza, 

b) dziennik budowy, 
c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczące jakości wbudowanych elementów, 
d) protokoły odbioru urządzeń wchodzących w skład instalacji, 
e) protokoły szczelności, 
f) protokoły odbioru międzyoperacyjnych i wszystkich odbiorów częściowych. 
W pierwszej kolejności należy sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją 
techniczną (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw) oraz z wymaganiami 
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunków technicznych.  
W szczególności należy skontrolować:  
- użycie właściwych materiałów i elementów instalacji, 
- prawidłowość wykonania połączeń,  
- sposób prowadzenia przewodów,  
- odległość przewodów i urządzeń od przegród budowlanych i innych przewodów, 
- jakość zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- prawidłowość ustawienia armatury, 
- prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji, 
- jakość wykonania izolacji cieplnej, 
- prawidłowość oznakowania przewodów w wymiennikowni. 
 
 



9. PRZEPISY PRAWNE 
 
9.1 Normy. 
[1] PN-91/B-02020   Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
[2] PN-82/B-02402   Ogrzewnictwo. Temperatura ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 
[3] PN-82/B-02403   Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
[4] PN-B-03406      Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubaturze do600m3 
[7] PN-93/C-04607   Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody. 
[8] PN-90/H-83131/01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogólne wymagania i badania. 
[9] PN-85/B-02421   Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania. 
[10] PN-76M-34034  Rurociągi. Zasady obliczeń strat ciśnienia. 
[11] PN-90/M-75003  Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i 
badania.  
[12] PN-90/M-755010  Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
[13] PN-ISO6761:1996  Ruty stalowe. Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania. 
[14] PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie ogrzewań wodnych 
systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
[15] PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 
Wymagania. 
[16] PN-B-02421:2000   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów. 
[17] PN-92/M-74001      Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
[18] PN-70/N-01270.01  Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 
[19] PN-70/N-01270.03   Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przesyłanych czynników. 
[20] PN-70/N-01270.14   Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 
[21] PN-90/H-83131/01    Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogólne wymagania i badania. 
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