PROJEKT WYKONAWCZY

GRUPA DOKUMENTACJI 1
Branża elektryczna.
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1. [bookmark: _Toc27079239]Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji instalacji elektrycznych dla budynku garaży wysokich KWP w Katowicach. Opracowanie obejmuje zakresem pomieszczenia pomiędzy osiami „B” i „C”. Modernizacja polega na dostosowaniu istniejącej instalacji elektrycznej na potrzeby zainstalowania większych samochodowych podnośników  kolumnowych w stosunku do planowanych podnośników w projekcie budowlanym. Instalacja elektryczna dla projektowanego obiektu została częściowo wykonana. Projekt ma na celu wykazanie:
- części instalacji istniejących pozostających bez zmian,
- części instalacji istniejących podlegającej modernizacji,
- nowych obwodów instalacji elektrycznej.
Projektu wykonawczy w swoim zakresie zawiera:
- bilans mocy dla istniejącej rozdzielnicy TBG-04,
- weryfikacji istniejącego WLZ,
- modernizacja istniejącej rozdzielnicy elektrycznej,
- instalacja oświetlenia podstawowego i awaryjnego,
- instalacja gniazd wtykowych,
- ochrona przeciwporażeniowa.
2. [bookmark: _Toc27079240]Podstawa opracowania.
Projekt został opracowane na podstawie:
- wizji lokalnej i zaleceń Inwestora,
- Inwentaryzacji instalacji elektrycznych,
- podkładów architektonicznych,
- założeń międzybranżowych,
- obowiązujących norm i przepisów.
3. [bookmark: _Toc27079241]Zasilanie
Dane elektryczne:
- napięcie sieci:		Un = 400/230V / 50Hz,
- moc zapotrzebowana: 	Pz = 44,6 kW
- wsp. mocy:			cos ϕ = 0,93
- układ sieci: 			TNS. 
Instalacje elektryczne w projektowanym obiekcie (pomieszczenia zlokalizowane w garażu wysokim pomiędzy osiami „B” i „C”) zasilane są z istniejącej rozdzielnicy 0,4kV TBG-04. Rozdzielnica TBG-04 jest zasilana 3-fazowo z istniejącej rozdzielnicy głównej 0,4kV garaży wysokich RGB1 wewnętrzną linią zasilającą (WLZ) typu YKYżo 5x25mm². WLZ jest prowadzony po istniejących konstrukcjach kablowych zlokalizowanych pod sufitem garaży wysokich. Długość WLZ ok. 120m.
4. [bookmark: _Toc27079242]Rozdzielnica TBG-04
Rozdzielnica TBG-04 jest rozdzielnicą natynkową wiszącą i zlokalizowana jest w projektowanym obiekcie na ścianie przy osi „C”. Rozdzielnica TGB-04 zasila instalacje elektryczne zlokalizowane w budynku garaży wysokich w pomieszczeniach pomiędzy osiami „A” i „C” oraz dodatkowo rozdzielnice na potrzeby strzelnicy. Na potrzeby modernizacji, w rozdzielnicy TBG-04 należy:
- Wymienić obudowę rozdzielnicy na większą w celu zapewnienia rezerwy miejsca;
- wymienić wyłączniki F006, F007 i F008 na wyłączniki 3-biegunowe C32A;
- wymienić wyłączniki F101 ÷ F106 (6 szt.) na wyłączniki 3-biegunowe C16A;
- zainstalować ochronnik przepięć 4-biegunowy typ 2;
- zainstalować wyłączniki F010, F011 i F012: 1-biegunowe B16A.
Schemat rozdzielnicy TBG-04 został pokazany na rys. nr EL-01.
Bilans mocy rozdzielnicy TBG-04:
	L.p.
	Obwód / rozdzielnica
	Moc zainst.
Pi [kW]
	Wsp. jedn.
kJ
	Moc zapotrz.
PZ [kW]

	1. 
	Oświetlenie 
	3,30
	0,90
	2,97

	2. 
	Oświetlenie miejscowe
	0,43
	0,60
	0,26

	3. 
	Podnośniki samochodowe cz. B-C
	45,00
	0,40
	18,00

	4. 
	Zestawy gniazd 3-f i 1-f cz. A-B
	18,00
	0,20
	3,60

	5. 
	Zestawy gniazd 3-f i 1-f cz. B-C
	18,00
	0,20
	3,60

	6. 
	Strzelnica
	12,00
	0,90
	10,80

	7. 
	Wentylacja
	0,60
	0,90
	0,54

	8. 
	Gniazda 230V i 24V przy podnośnikach
	6,00
	0,50
	3,00

	9. 
	Rozdzielnica bram TNB-04
	3,00
	0,60
	1,80

	 
	Σ P [kW]
	106,33
	0,42
	44,57



Obliczeniowy prąd maksymalny wyliczony na podstawie powyższego bilansu mocy:

Zastosowane zabezpieczenie w rozdzielnicy głównej garaży wysokich na odpływie do rozdzielnicy TBG-04 to rozłącznik bezpiecznikowy z wkładkami bezpiecznikowymi gG63A.
W związku z powyższym bilansem należy wymienić wkładki bezpiecznikowe na wkładki gG80A.
Obliczenia:
Założenia:
- transformator zasilający SN/nN o mocy Sn=1250kVA,
- linia zasilająca do TBG1: YKYżo 5x150mm² o dł. 120m,
- WLZ z TBG1 do TBG-04: YKYżo 5x25mm² o dł. 100m.
Obliczeniowe prądy zwarciowe dla rozdzielnicy TNB-04: Ik” = 2,59kA; ip=3,73kA.
Spadek napięcia na WLZ: ΔU%=2,02%.
Istniejące transformatory SN/nN zasilające m.in. budynek garaży wysokich są o mocy Sn=630kVA.
Planowana modernizacja budynków garaży wysokich wymusi modernizację stacji transformatorowej i wymianę transformatorów SN/nN zasilających zlokalizowanych w budynku „E”. W związku z powyższym do obliczeń zwarciowych przyjęto transformatory o mocy Sn=1250kVA. 

5. [bookmark: _Toc27079243]Wewnętrzna linia zasilająca (WLZ) do TBG-04
Istniejąca linia zasilająca WLZ do rozdzielnicy TBG-04 została wykonana kablem typu YKYżo 5x25.
Obciążalność prądowa dopuszczalna długotrwale wg normy PN-HD 60364-5-52:2011, tablica B.52.10 dla istniejącego układu zasilania:
- dla przewodów wielożyłowychz izolacją PCV z żyłami miedzianymi,
- trzy żyły obciążone, temperatura żyły 70°C, 
- temperatura otoczenia 30°C,
- sposób ułożenia E (przewody wielożyłowe na drabinkach instalacyjnych),
- przekrój znamionowy żyły: 25mm².
Dla powyższych warunków maksymalna obciążalność prądowa zastosowanych kabli to 101A.
Istniejąca linia WLZ wykonana kablem YKYżo 5x25 jest wystarczająca przy zastosowaniu zabezpieczenia w rozdzielnicy głównej - bezpieczniki topikowe 80A. 
W związku z powyższym nie zachodzi potrzeba wymiany istniejącego WLZ zasilającego rozdzielnicę TBG-04.
6. [bookmark: _Toc27079244]Instalacje odbiorcze
6.1. [bookmark: _Toc27079245]Instalacja siły i gniazd wtykowych.
W zakresie instalacji siłowej i wypustów kablowych jest wykonanie zasilania wszystkich urządzeń elektrycznych odbiorczych w tym między innymi:
- zasilanie podrozdzielnic,
- zasilanie urządzeń wentylacji,
- zasilanie samochodowych podnośników,
- zasilanie zestawów gniazd 3-faz i 1-faz,
- zasilanie zestawów gniazd 1-faz i 24VDC,
- zasilanie bram wjazdowych.
Z istniejącej tablicy rozdzielczej zasilana jest podrozdzielnica strzelnicy. Obwód pozostaje bez zmian.
W obiekcie istnieje instalacja wentylacji. Na etapie projektu budowlanego został przewidziany dodatkowy wentylator dachowy załączany wyłącznikiem na ściennie. W rozdzielnicy TBG-04 na potrzeby zasilania wentylatora dachowego został przewidziany odpływ z wyłącznikiem F009 1-biegunowy B10A.
W projektowanym obiekcie przewidziano zabudowę trzech podnośników samochodowych o udźwigu 5 ton każdy. Projektowane podnośniki mają większą moc zapotrzebowaną od podnośników wg projektu budowlanego. W związku z tym należy zdemontować istniejące przewody i rozłączniki remontowe przewidziane do zasilania podnośników. Należy wykonać nową instalację zasilającą podnośniki. Instalację na ścianach wykonać natynkowo w rurkach PCV, a w posadzce kable prowadzić w rurach ochronnych stalowych. Typy kabli zasilających podnośniki podano na schemacie rozdzielnicy.
W projektowanym obiekcie zaprojektowano trzy zestawy gniazd. Każdy z zestawów wyposażony jest w jedno gniazdo 3-f 16A i dwa gniazda 1-f 16A. Dwa z zestawów są zainstalowane. Należy zainstalować trzeci zestaw gniazd i zasilić go z odpływu F104 / FI004. Typ kabla wg schematu rozdzielnicy.
Na życzenie klienta, na każdym z podnośników zostaną zainstalowane:
- gniazdo 1-f 230V,
- gniazdo 24VDC,
- oświetlenie miejscowe (doświetlenie samochodu na podnośniku od spodu).
W związku z powyższym projektuje się szafki elektryczne wyposażone w aparaturę rozdzielczą i zabezpieczeniową oraz zasilacz 24VDC. Na elewacji szafek zabudowane będą: gniazdo 1-f 230V i gniazdo 24VDC oraz łącznik obrotowy do załączania oświetlenia miejscowego podnośnika. Szafki będą przymocowane do kolumny podnośnika w sposób nie kolidujący z mechanizmem podnośnika.
6.2. [bookmark: _Toc27079246]Instalacja oświetlenia
Dobór opraw dla oświetlenia pomieszczeń przy zapewnieniu wymaganego natężenia oświetlenia wykonano zgodnie z normą PN-EN 12464-1:2012, PN-EN 1838:2013 oraz wytycznych przekazanych przez Inwestora i architekta. W budynku wykonane są / będą następujące rodzaje oświetlenia:
- podstawowe,
- awaryjne (ewakuacyjne).
Instalacja oświetlenia podstawowego.
Instalacja oświetlenia podstawowego ogólnego jest wykonana przy użyciu opraw oświetleniowych liniowych ze źródłami światła LED. Oprawy są zamontowane pod sufitem do konstrukcji kablowych. zaprojektowano w oparciu o oprawy świetlówkowe wyposażone źródła światła typu LED o mocy 120W każda. Oświetlenie podstawowe zostało wykonane zgodnie z projektem budowlanym. Oprawy oświetlenia ogólnego załączane są łącznikami zlokalizowanymi na ścianie w pobliżu rozdzielnicy TBG-04.
Dla pomieszczeń i stanowisk pracy związanych z naprawą samochodów należy przyjąć poziomy natężenia oświetlenia wg PN-EN 12464-1:2012, tablica 5.24:
	Nr ref.
	Typ obszaru, zadanie lub działalność
	Em[lx]
	UGRL
	Uo
	Ra
	Wymagania specyficzne

	5.24.6
	Ogólne usługi samochodowe, naprawa i sprawdzanie
	300
	22
	0,60
	80
	Rozważać oświetlenie miejscowe



Stanowiska pracy zostaną doświetlone osobnymi lampami w postaci listew LED przymocowanych do kolumn podnośników samochodowych w sposób umożliwiający doświetlenie naprawianego pojazdu. Listwy LED będą zasilane z szafek gniazd miejscowych podnośnika.
Instalacja oświetlenia awaryjnego
Instalacja oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego została wykonana osobnymi oprawami oświetleniowymi. W projektowanym obiekcie zainstalowano 3 oprawy oświetlenia awaryjnego. Jest to ilość niewystarczająca, dlatego należy zainstalować dodatkowe oprawy oświetlenia awaryjnego.
Oprawy oświetlenia awaryjnego zasilane są z osobnego pola odpływowego w rozdzielnicy TBG-04. Nowe oprawy oświetlenia awaryjnego należy zasilić z tego samego odpływu.
Zastosowane zostaną oprawy oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego ze źródłami światła LED wyposażonymi w moduły awaryjne z baterią akumulatorów i funkcją autotestu.  Oprawy awaryjne będą się załączały samoczynnie w przypadku zaniku napięcia w rozdzielnicy TBG-04. Zastosowane baterie akumulatorów będą wystarczające dla 1-godzinnej pracy oprawy od chwili zaniku napięcia.
Oprawy oświetlenia awaryjnego muszą zapewniać natężenie oświetlenia minimum 1 lx wzdłuż osi drogi ewakuacyjnej oraz 5 lx w strategicznych miejscach (gaśnice, przyciski ROP, itd.) 
Oprawy oświetlenia awaryjnego wraz z modułami awaryjnymi muszą posiadać certyfikat CNBOP. 
7. [bookmark: _Toc27079247]Główny wyłącznik prądu ppoż.
Funkcję głównego wyłącznika prądu ppoż. dla projektowanego obiektu stanowi wyłącznik główny prądu dla całego budynku garaży wysokich zlokalizowany na zasilaniu rozdzielnicy TBG1. Przy każdym z wyjść ewakuacyjnych z poszczególnych segmentów budynku garaży wysokich zlokalizowane zostaną przyciski wyłączenia ppoż., które będą działały na wyłączenie głównego wyłącznika prądu.
8. Trasy kablowe.
Przewody i kable prowadzić wzdłuż istniejących tras kablowych. Odejścia z głównych tras kablowych prowadzić natynkowo w rurkach instalacyjnych PCV.
Do konstrukcji tras kablowych należy stosować systemowe rozwiązania montażowe producenta koryt i drabin kablowych: wysięgniki, łączniki, łuki, trójniki.
Zasilanie do podnośników samochodowych doprowadzić prowadząc przewody pod posadzką w rurach ochronnych stalowych.
Przewodzące elementy konstrukcji tras kablowych należy uziemić. Należy zapewnić ekwipotencjalizacja tras kablowych poprzez wykonanie mostków ekwipotencjalnych pomiędzy korytkami.
9. [bookmark: _Toc27079248]Ochrona przeciwporażeniowa.
Zgodnie z obowiązującymi przepisami projektowana instalacja elektryczna w obiekcie wykonana będzie w układzie TNS. W układzie tym nie należy łączyć przewodu N z przewodem ochronnym PE.
Jako system ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania i zrealizowano je za pomocą:
· wyłączników nadmiarowo-prądowych;
· wyłącznika różnicowoprądowego. 
Przewód ochronny PE należy podłączyć do zestyków ochronnych gniazd wtyczkowych, obudów metalowych aparatów i urządzeń elektrycznych, lokalnych i głównych połączeń wyrównawczych.
[bookmark: _GoBack]W rozdzielnicy głównej z której zasilana jest tablica rozdzielcza uziemić przewód PE. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy wykonać szczegółowe pomiary skuteczności zadziałania zabezpieczeń i systemu izolacji.
Zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41:2009 w obwodach zasilających czas wyłączenia nie powinien przekraczać 5s, natomiast w obwodach odbiorczych 0,4s. Będzie to zapewnione przy spełnieniu warunku:


gdzie:
U0 = 230V
ZS – impedancja pętli zwarciowej
Ia – prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie zależnym od napięcia znamionowego U0.
10. [bookmark: _Toc27079249]Uwagi końcowe.
· Wszystkie urządzenia i aparaty elektryczne muszą posiadać atesty i opuszczenia do eksploatacji wydane przez  instytucje krajowe zgodne z prawem budowlanym.
· Zastosowane w projekcie materiały na podstawie uzyskanych informacji producentów tych materiałów, będą musiały posiadać aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne.
· Instalacje powinny być wykonane przez  firmy branżowe z uprawnieniami.
· Zobowiązuje się Wykonawcę robót o sprawdzenie przed zakupem materiałów posiadania odpowiednich certyfikatów i aprobat technicznych.
· Wszystkie prace montażowe wykonać zgodnie z przepisami, 
· Wykonawca dostarczyć potwierdzone przez uprawnione osoby protokoły skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, pomiaru rezystancji izolacji, ciągłości przewodów ochronnych, sprawdzenia działania wyłączników różnicowoprądowych, pomiarów natężenia oświetlenia w pomieszczeniach.
· Roboty elektryczne odbiera Inspektor robót elektrycznych.
· Wszystkie zmiany i odstępstwa, które wystąpiły w trakcie realizacji należy nanieść kolorem czerwonym na dokumentację wykonawczą. Wszystkie zmiany i odstępstwa od projektu mogą być wprowadzone jedynie za zgodą projektanta lub kierownika budowy robót elektrycznych. Dokumentacja z naniesionymi poprawkami będzie stanowiła podstawę do wykonania dokumentacji powykonawczej.
· Wykonawca zobowiązany jest do opracowania dokumentacji powykonawczej.

Opracował:
mgr inż. Ireneusz Piwko
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