





INSTALACJA WENTYLACJI IKLIMATYZACJI -, 45331000-6, 45331200-8
ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét dla zadania:

Nr Specyfikacji Kod Opis robét

numeryczny
KLASA ROBOT 45331000-6  |Instalacje cieplne, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
KLASA ROBOT 45331200-8  |Wentylacja i klimatyzacja

1.2. Zakres stosowania

Niniejsze opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét dla
zadania

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy cze$ci komisariatu

Komisariat policji nr IV w Bytomiu przy ulicy Zabrzanskiej 91

1.3. Zakres robdt objetych opracowaniem

Zakres rob6t obejmuje podstawowe wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych:

. Instalacji wod.-kan. c.w. oraz wentylacji

W zakres tych robét opisanych w dalszej czesci niniejszego opracowania wchodza;

»  Zabezpieczenie terenu robét

* Roboty przygotowawcze

*  Roboty montazowe

»  Proby ci$nieniowe

Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnien szczegdlowych wynikajacych ze specyfiki wymagan danego
Producenta elementow sktadowych. Wykonawca winien zada¢ informacji od Producenta o szczegdlnych wtasnosciach i
wymaganiach dotyczacych tych wyrobow. Jezeli wymagania Producenta danych elementow sg bardziej rygorystyczne,
nalezy stosowa¢ wymagania ostrzejsze. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIO dla instalacji
wodociggowych, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1. Teren budowy
Wg ST Architektura + Konstrukcja.

1.4.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w miejscach gdzie jest on
niezbedny, do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koricowego robdt. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki do
ochrony rob6t, wygody spoteczno$ci i innych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inwestora. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia Terenu




Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.4.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

* utrzymywac Teren Budowy w nalezytym porzadku

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen

lub ucigzliwosci dla osdb lub witasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu

lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wplyw na:

» Lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk, wykopdw i drdg dojazdowych.

«  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. \Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe do robot bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych uzytkowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy Materiaty uzyte do wykonania zadania
muszg posiadac atesty, certyfikaty.

1.4.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen, mienia Inwestora. Po stronie Wykonawcy jest wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ o fakcie przypadkowego ich uszkodzenia Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia. Wszelkie prace niezbedne przy realizacji zadania, podczas
ktérych ich naruszenie jest konieczne powinno by¢ skonsultowane z Zamawiajacym i zaakceptowane przez niego.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowigzany opracowaé instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét. Uczestnicy
procesu budowlanego wspotdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie przygotowania i
realizacji budowy. Bezpo$redni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio Kierownik Budowy oraz Mistrz Budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow. Podczas realizacji robét
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lno$ci Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby personel nie

wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okre$lonych powyzej
nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot




Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inwestora. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do
czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w
zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie
czysto$¢ nawierzchni, po ktorych sie porusza podczas wykonywania zadania.

6.3.4. Instalacja wentylacyjna

Zakres robdt objetych specyfikacjg

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujgq czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét montazowych
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych
rob6t wehodza;

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobdw i rob6t stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (roboty montazowe),

- odbior robot i kontrola jakosci.

Okre$lenia podstawowe - definicje

Okres$lenia podane w niniejszej S sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego cze$ci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzehn mechanicznych wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotéw i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkow — intensywno$ci wymian powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem
przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkdw technicznych majacych na celu zmiane jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujgcych
jako$¢ i stan powietrza.

Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegajace na obnizeniu jego temperatury.



Nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

Wentylatory

Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez instalacje
wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktdry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chiodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza
uzdatnionego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrz
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z urzadzenia do odzysku ciepta lub
powierzchni chtodnic.

Przewdd wentylacyjny
Element, o0 zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub regulacje strumienia
powietrza przez zmiane oporu powietrza.



Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia hatasu przenoszonego drogg
powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrédtem wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania
przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugie;.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace sie z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury,
wilgotno$ci we wspoinej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacii

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopieft zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wtasciwo$ciom blachy
stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji
lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Przewody wentylacyjne

Materiaty

Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:

Blacha lub ta$ma stalowa ocynkowana.

Wymiary przewodéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelno$é przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.



Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien zastosowa¢ sprzet dostosowany
do technologii robét i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujacy wiasciwg jako$¢ robét. Sprzet montazowy i $rodki transportu
musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposéb wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje
Kierownik Budowy.

Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikna¢ uszkodzen, odksztatcen
przewozonych materiatdw. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ czasie ruchu pojazdu. Materialy powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego
oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkdw transportu powinien gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, S i
wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonanie robot

Przewody wentylacyjno - klimatyzayjne

13)
14)

15)

Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach umozliwiajacych szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktdrych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

PrzejScia przewodow wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornos¢ ogniowg tych przegrad.

Izolacja cieplna przewodéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewoddéw wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnosc,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaréw:

przewoddw wentylacyjno - klimatyzayjnych

materiatu izolacyjnego;

elementdw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw
wentylacyjno — klimatyzacyjnych

elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczerstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwo$é przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddw wentylacyjnych mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.



Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacii

1) Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji wentylacji lub przez
zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacii.

2) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw wentylacyjnych powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewoddw.

3) Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakoAczonych $rub lub innych
elementéw ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzer wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koricu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien
by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposéb otwory powinny miec przekrdj kanatu wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8) Nalezy zapewniC dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- ttumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

Wentylatory

1) Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgah na konstrukcje budynku
(przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

3) Dtugosc¢ tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztat tgcznika podczas pracy
wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy
ich kréécami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice umozliwiajace odcigcie doptywu powietrza
zewnetrznego po wyfaczeniu centrali.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie
wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

2) Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajgcy powinien byé przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od
gory.

3) Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnice powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwosé tatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

4) Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.
5) Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe i zabezpieczenia przed

przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy powinien zabezpieczyé przed wigczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacji.



Urzadzenia do odzysku ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢é wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajace
czyszczenie tych urzadzen.
2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje do

odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wktadu
filtrujacego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wkiady filtracyjne nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je przed
zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1) Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawiania.
PotoZenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly.

2) Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji budynku, podwieszane lampy)
majacych zaktdcajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

4) Przewod taczacy sieC przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétszg trasa, bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

5) W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocg przewoddw elastycznych nie
nalezy zgniataC tych przewoddw i stosowaé dtuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementdw bez uszkodzenia elementow przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

9) Okapy zamontowane mozliwie nisko urzadzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed wptywem warunkdw
atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakéw, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejScia przez
dach.

Przepustnice
1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w elementy

umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢
nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane pofozenia topatek w petnym zakresie regulacii.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

3) Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg klasyfikacii
podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku przeptywu.
2) Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z tumikami za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.



Kontrola jakosci robot.
Kontrola dziatania

Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacii i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno - klimatyzacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, je$li to konieczne, ustawienie kierunku przeptywu
powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

=

Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;
) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) PrzedtozZenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

1. Wymagania ogoéine
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdlne
uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji
wentylacji i klimatyzacii.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjno - klimatyzacyjnych
Kierunek obrotow wentylatoréw;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno$ci wentylatora;
Dziatanie wytgcznika;
Wtaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.
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3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania roznicy ci$nienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potoZen granicznych klap i wskaznika.

7. Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.
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8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;
Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegélnych
punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wigcznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:
Pobor pradu silnika;
Strumien objetosci powietrza;
Temperatura powietrza;
Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiardw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych wymagarn nalezy
stosowaé poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktdw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaje
przyrzaddéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych warto$ci:

Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £ 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi £ 1,5 °C;

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu = 3 dB(A).

Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementéw sktadowych
instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
kpl. (komplety)

szt. (sztuka)
kg (kilogram)

m3 (metr szeScienny)



Odbior robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

Poréwnanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z zestawieniem projektowy, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacii i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;

Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacii;

Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacji wentylacji i klimatyzacii;

Badania ogélne

a)
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Dostepnos¢ dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenie i dostepno$¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletno$¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
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Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowo$ci obracania sie wirnikéw w obudowie;

Sprawdzenie naciggow paséw klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnos$ci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

Badanie wymiennikéw ciepta

a)
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Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowos$ci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkdw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza

a)
b
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Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczer z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.



Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkdw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wiaciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowg;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacii;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnoénie:

umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylacji i klimatyzacii;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemiania;

- schematdéw potaczen w obudowach.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obcigzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielko$ci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.
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Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elekirycznych i schemat rurociggéw (schemat oprzewodowania
odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementdw (w tym certyfikaty

bezpieczenstwa);



f)

Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a)
b)
c)
d)

e)

Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalacii
wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory,
styczniki, wytaczniki);

Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiScie wykonang, i odebrang instalacje.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju prostokatnym — Wymiary;
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary;
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych;
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych
i zamykajacych;
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwo$ci mechaniczne;
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajace
konserwacje sieci przewodow;
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkdw — Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacii i
klimatyzacii;
PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania wytrzymato$ciowe.



KLIMATYZACJA

1.2. Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt. Nazwa i lokalizacja
inwestycji zostata podana w tytule dokumentacii.

1.3. Zakres robét.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynno$ci majgce na celu wykonanie instalacji klimatyzacji komfortu w
pomieszczeniach j.w.
Zakres rzeczowy obejmuje montaz agregatow chtodniczych o mocy chtodniczej 2x18,0kW wspdtpracujgcego z klimatyzatorami
$ciennymi. ( jednostkami wewnetrznymi).

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi ponize;.

1.4.1. Klimatyzator jednostka wewnetrzna, urzadzenie majgce za zadanie dostarczanie do pomieszczenia powietrza
cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.

1.4.2. Agregat chtodniczy - jednostka zewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie odbiér energii (chtodzenie lub
ogrzewanie) z jednostki wewnetrzne.

1.4.3. Rurarz hydrauliczny - przewody taczace jednostki wewnetrzne z agregatem chtodniczym.

1.4.4. Zasilanie elekiryczne jednostek wewnetrznych i agregatu - przewody elektryczne zapewniajace dostawe energii
elektrycznej i sterowanie urzadzen.

1.4.5. Izolacja termiczna - warstwa izolacji, ktorg otoczone sg przewody, rurarz potgczeniowy pomiedzy jednostkami

wewnetrznymi i agregatem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
1.5.1. Wymogi formalne - wykonanie robét winno by¢ zlecone Wykonawcy z odpowiednimi uprawnieniami.
1.5.2. Warunki organizacyjne - przed przystgpieniem do robdt montazowych Wykonawca robdt winien uzgodni¢ z
Inspektorem szczeg6ty techniczne montazu klimatyzatoréw (miedzy innymi sposob zamocowania jednostek, trase rurarzu,
trase okablowania).

1. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw w wykonywanych robotach,
Wykonawca na 3 dni przed uzyciem zamiennego materiatu ma zgtosi¢ Zamawiajacemu propozycje zamiany.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
Urzadzenia - klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2. Urzadzenia
2.2.1. Jednostki wewnetrzne sterowane za pomocg indywidualnych sterownikow nasciennych, wyposazone w

indywidualne pompki skroplin

» 2 jednostek wewnetrznych typu kanatowego

» 2 jednostki zewnetrzne

2.2.2. Jednostka zewnetrzna - 1+1 agregat freonowy na czynnik R410A, pracujacy w systemie MULTI SPLIT z
pompg ciepta, moc chtodnicza — 3,5 i 4,2 kW dodatkowo dla serwerowni 4,8 kW. , zlokalizowana na zewnatrz budynku na
cokole pod schodami.

2.2.3. Pompki skroplin -

Jednostki posiadajg wbudowane fabrycznie pompki, dla pozostatych jednostek nalezy zamontowa¢ pompke skroplin.

2.3. Rurociagi.

2.3.1. Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-1:2002
taczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez wgniecen, koncowki zaslepione

2.3.2. Rozgatezienie oraz dystrybutory do systeméw MULTISPLIT.

2.3.3. Przewody odprowadzenia skroplin wykonaé¢ z rur PP PN10 o $rednicy 25 mm i 32 mm fgczonych przez
zgrzewanie.

2.4. Osprzet.

2.41. Izolacja do rur miedzianych kauczukowa typu AF/Armaflex lub réwnowazna o grubosci $cianki min. 13 mm w

pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku.



Instalacje freonowg z izolacjg prowadzong na zewnatrz w bruzdzie 15x30 cm zabezpieczy¢ ekranem z blachy stalowej ocynkowane;
lub aluminiowe;.

2.4.2. Sterowniki klimatyzacji
Sterownik przewodowy klimatyzacji z wbudowanym czujnikiem temperatury, z programatorem tygodniowym/dziennym.

2. Sprzet.

Roboty montazowe wykonywaé przy uzyciu elektronarzedzi sprawnych i dopuszczonych do eksploatacii, drabin montazowych
atestowanych.

3. Transport.

Klimatyzatory i agregat nalezy dostarczy¢ na budowe w fabrycznych opakowaniach.

Pozostate elementy - materiaty transportowaé w sposéb zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem. Transport obejmuje droge
pomiedzy magazynem dystrybutora a placem budowy.

4. Wykonywanie robét.

4.1 Ogdlne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacii
robét oraz poleceniami Zamawiajacego.

4.2 Wspotpraca Zamawiajacego i Wykonawcy.
Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robét, oceng jako$ci materiatow i
postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;
oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow umowy przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do kontroli wszystkich
robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Montaz jednostek wewnetrznych.
»  Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa urzadzenia
»  Urzadzenia montowac¢ nasciennie i sufitowo w sposéb zapewniajacy ich nalezytg statecznos$¢. Zamocowania
powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.
*  Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacje producenta zastosowanego
urzadzenia, jezeli wymagaja tego warunki gwarancji.
»  Wykonawca musi posiadac certyfikat upowazniajacy do pracy z F-gazami.
5.4. Montaz agregatu freonowego.
*  Agregat montowac na cokole betonowym na wysoko$ci co najmniej 50 cm powyzej terenu.
»  Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do cokotu uniemozliwiajace przenoszenie drgan, (podktadki gumowe min 10mm)
5. Wykonywanie instalacii freonowej.
»  Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zatamari i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wZzeréw, wad
walcowniczych itp.
»  Rurociggi wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o $rednicach zgodnych z dokumentacja, w
przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢
dostosowane do wymogéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego.
Wykonaé potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykonac w ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania
rurociag winien by¢ przedmuchiwany azotem.
Materiaty uzyte muszq gwarantowa¢ szczelnos¢ na freon R410A.
Tréjniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzadzen lub przez niego zaakceptowane.
Podwieszenie rurociggow nie rzadziej niz co 1,5m.
*  Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 10 mm
wigksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw z izolacja,
»  Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej przegrod.

5.6. Izolacja rurociggéw miedzianych freonowych.
Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz 0,035W/m2K o zamknigtych porach
0 grubo$ci minimum 13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na zewnafrz budynku.
Izolacje nalezy zaktadac tzn. naciggac na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutdw izolacje zatozy¢ po probach szczelnosci.
Cata izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta tasma klejaca z PE. Mocowania obejm z przektadka
gumowa musi by¢ naktadane na szczelng izolacje.
Rurociggi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej za$ tam gdzie jest to niemozliwe w bruzdach o wymiarach 10x10 cm
ostonigtych ekranem.
Instalacje freonowa z izolacjq prowadzong na zewnatrz prowadzi¢ w bruzdzie sciany zewnetrznej
0  wymiarach 15x30 cm i obudowac blachg stalowa, ocynkowang lub aluminiowa.




5.7. Montaz instalacji odptywu skroplin.
Instalacje wykona¢ z rur PP PN10 o $rednicy 25 mm i 32 mm faczonych przez zgrzewanie. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem
minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m. Instalacje podda¢ probom jakim podlegajq instalacje
kanalizacyjne wewnetrzne.

6. Kontrola jakosci robot

Jakos¢ robot nalezy kontrolowaé na biezaco. Na poszczegoine etapy finalne czy etapy robét ulegajacych zakryciu nalezy dokonaé

wpisow w dzienniku budowy. Wszelkie proby szczelnosci instalacii i zbiornikéw oraz préby funkcjonalne musza by¢ odnotowane w

dzienniku budowy

1 przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Nad prawidtowos$cig wykonania robét i ich zgodno$cig z projektem kontrole sprawowac bedzie Inspektor Nadzoru powotany przez

Zamawiajacego. Odbioru koricowego dokonuje Komisja Odbioru Robét powotana przez Zamawiajacego po potwierdzeniu gotowosci

odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.1. Badania jakosSci i poprawnosci robot.

a) stanu kompletnosci klimatyzatorow - wyrdb fabryczny (typ klimatyzatoréw winien by¢ dostarczony zgodnie z zamdwieniem.
Klimatyzatory powinny posiada¢ dokumenty: DTR, karte gwarancyjna, deklaracje zgodno$ci wyrobu.)

b) stan techniczny - wizualny (uszkodzenia mechaniczne)

€) rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatoréw, wyniki wpisa¢ do protokétu

6.1.2. Przewody hydrauliczne,
Rurociggi winny posiada¢ $wiadectwa wyrobu.
Rurociagi faczace jednostki nalezy poddac probie szczelnosci.

6.1.3. Proby i uruchomienie instalaciji freonowe; .
Po wykonaniu montazu rurociggéw nalezy instalacje przedmucha¢ azotem. Nastepnie nalezy wykona¢ probe szczelno$ci
ci$nieniowg na cisnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej prébie nalezy wykonac¢ proznie w instalacji z probg na okres 24
godzin. W przypadku pozytywnego wyniku mozna puscic freon do instalacji z agregatu skraplajgcego, dodajac w razie potrzeby
dodatkowa ilo$¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.
Nastepnie poddac instalacje prébie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej proby uznac, ze instalacja nadaje sie
do pracy.

6.1.4. Instalacja elektryczna.
Po zakoriczeniu montazu przewody elektryczne zasilajace poszczegélne urzadzenia nalezy podda¢ badaniom stanu izolacji a
urzadzenia pomierzy¢ pod katem skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar nalezy wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetym i w kosztorysowaniu. Jednostkg obmiaru rur jest mb.
Jednostkg obmiaru urzadzeri i armatury jest szt. lub kpl.

8. ODBIOR TECHNICZNY
8.1. Odbidr robot
Odbidr koricowy mozna wykonac po zakoriczeniu wszystkich rob6t montazowych i porzadkowych. W sktad komisji wchodzi
kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciel Inwestora.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji techniczne;j,
- zgodno$¢ wykonania WTWIO, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez Inspektora nadzoru.
- ogdblny stan pomieszczen, w ktdrych odbywaty sie prace montazowe
Przy odbiorze korcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy
- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw
- protokoty wykonanych préb i badan,
- Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a
takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Odbior robot zanikajacych (ocena ztaczy i szczelno$ci przewodu przed izolacjg cieplna) nalezy zgtaszaé Inspektorowi Nadzoru
z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robét.
W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
a) Pordwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i
iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czeSci zamiennych;
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;
Sprawdzenie zainstalowania urzadzer, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;
) Sprawdzenie czysto$ci instalacji;

e=egeg



h)  Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalaci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres dokumentaciji. Ptatnosci bedg
dokonywane za wykonanie poszczegolnych etapdw robét zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji wentylacji, Zeszyt nr
5, COBRTI ,Instal”; oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie Warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690).

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi
PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
PN-EN 1736:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggdw, ttumiki drgan i ztacza
kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie
»  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. - Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej.
Wyd. ITB, 2004
*  Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzadzen.



