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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektrycznej ramach zadania:
Termomodernizacja i rewaloryzacja budynkéw z infrastrukturg wybranych Jednostek Policji woj.
$laskiego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.
Zadanie nr 4 - Komisariat Il Policji w Sosnowcu ul. Hubala Dobrzanskiego 99.
Umowa z inwestorem
Inwentaryzacja i wizja lokalna
Ustalenia i wytyczne Uzytkownika i Inwestora
Projekty branzowe
Obowigzujace przepisy i normy.

2.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt obejmuje nastepujace zadania:
e demontaze istniejacych opraw oswietlenia podstawowego i awaryjnego, gniazd wtykowych i
przewodow;
e montaz nowych opraw oswietlenia podstawowego i awaryjnego typu LED, osprzetu
taczeniowego i gniazd wtykowych;
e demontaze istniejacych opraw oswietleniowych na elewacjach;
montaz nowych opraw oswietleniowych na elewacjach;
e demontaz i montaz nowej rozdzielnicy gtéwnej wraz z uktadem SZR sie¢ podstawowa,
rezerwowa, agregat;
e montaz analizatora sieci, ktéry ma za zadanie monitorowanie parametréw sieci i zuzycia
energii elektrycznej;
montaz nowych tablic zasilania instalacji na poszczeg6lnych kondygnacjach;
wymiana oprzewodowania instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych;
rozbudowa istniejacego zasilania gniazd komputerowych DATA,
ochrone przeciwporazeniowg;
ochrone przepieciowa.
instalacja fotowoltaiczna.
demontaz i montaz instalacji odgromowej
montaz nowej baterii akumulatorow i UPS-a.
montaz agregatu pradotwérczego wraz z kablami zasilajgcym, potrzeb wtasnych i
sterowniczym.

2.3. DEMONTAZE

Ze wzgledu na projektowang nowg instalacje oswietlenia i montaz nowych opraw oswietlenia
podstawowego i awaryjnego nalezy zdemontowac istniejgce oprawy oswietlenia podstawowego i
awaryjnego wewnatrz budynku. Demontazowi podlegajg rowniez oprawy oswietlenia zewnetrznego,
ktére zostang zastapione nowymi typu LED.

Istnieje koniecznos¢ wymiany oprzewodowania instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych i
zasilania urzadzen.

2.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.4.1. ZASILANIE BUDYNKU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek jest zasilany ze ztacza kablowego ustawionego na zewnatrz budynku. Zasilanie
budynku nie bedzie zmieniane w ramach niniejszego opracowania. W perspektywie jest zastosowanie
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zasilania rezerwowego z energetyki zawodowej. W ramach projektu wykonane zostanie zasilanie
rezerwowe z agregatu pragdotwdérczego przenosnego ustawionego na terenie posesji Inwestora.

Kable zasilajacy typu YKY 4x 35mm2, kabel potrzeb wtasnych typu YKY 3x4mm2, kabel
sterowniczy YKSYek 7.1,5mm2 ekranowany. Kable uktadajac we wspdlnym wykopie z kablem
istniejacym i w odlegtosci min. 0,2m. Uktadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z Normg SEP 004.

Na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ ostony rurowe o $r.
50mm z rur PCV.

2.4.2. ROZDZIELNICA GLOWNA BUDYNKU RG

Rozdzielnica gtéwna budynku RG istniejaca podlega wymianie i pozostaje w miejscu
istniejacej w pomieszczeniu technicznym w piwnicy. Pomieszczenie wydzieli¢ przez wymiane drzwi
na odporne ogniowo 60min.

Nowa rozdzielnica zawiera¢ bedzie: gtdwne wytgczniki zasilania, uktad SZR sie¢ podstawowa
- rezerwowa -agregat.

- Zabezpieczenia poszczegoblnych linii zasilajacych i przytacza z instalacji fotowoltaicznej,
zabezpieczenia oswietlenia zewnetrznego oraz ochronnik kategorii T1 (B).W rozdzielnicy nalezy
zabudowaé¢ analizatory sieci. Analizatory sieci podtaczy¢ na zaciski wytacznikow zasilania
podstawowego, rezerwowego i agregatu.

Analizator sieci nalezy podtaczy¢ do projektowanej szafki telemetrycznej ST1 w celu zdalnego
monitoringu zuzycia energii elektrycznej oraz pozostatych mediow.

Minimalne parametry jakie ma spetnia¢ analizator sieci:

e minimalna ilos¢ wielkosci mierzonych: prady, napiecia, moce (czynng, bierng, pozorna),
energie (czynna, bierna, pozorna), THDi, THDu

e wyposazony w port komunikacyjny LAN TCP/IP lub RS485 z dodatkowg bramkg RS485-
TCP/IP, protokét komunikacyjny Modbus RTU lub Modbus TCP lub Modbus RTU over TCP/IP

e dostepnos¢ dokumentacji wskazujacej adresy rejestréw umozliwiajgcych odczyt mierzonych
wielkosci z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU

Powyzsze rozwigzanie umozliwi zarejestrowanie zuzycia energii elekirycznej po wykonaniu
termomodernizacji oraz reakcje w przypadku wystgpienia ewentualnych awarii. Bramke RS485-
TCP/IP zamontowa¢ bezposrednio obok AN1. Z bramki wyprowadzi¢ skretke UTP kat. 6 do GPD
budynku. Ma to na celu umozliwienie odczytu danych z analizatora poprzez lokalng sie¢ LAN
budynku.

2.4.3. TABLICE ZABEZPIECZEN PIETROWE

Projektuje sie wymiane istniejgcych tablic zabezpieczen pietrowych, ktére nalezy zasili¢ z
rozdzielnicy gtéwnej RG. Tablice zabudowane beda na korytarzu, piwnic -1T, parteru OT, | pietra 1T, 2
pietra 2T. Tablica wymiennikowi pozostaje bez zmian.

Wyposazenie tablicy zainstalowa¢ w obudowie wtynkowej, w Il klasie izolacji, wyposazonej w
zamek patentowy, uniemozliwiajgcy ingerencje osob niepowotanych.

Z tablicy nalezy zasili¢ nowe obwody o$wietlenia wewnetrznego (podstawowego i awaryjnego)
, gniazd wtykowych ogdélnego przeznaczenia i urzadzenia techniczne.

Tablica powinna zawiera¢ aparaty niezbedne do realizacji funkcji zabezpieczeniowych
i ochronnych oraz posiadac okoto 20% rezerwy miejsca.
Zacisk PE tablicy potaczy¢ z uziomem linkg LYzo 1x6mm?,
Tablica zabezpieczen RGK instalacji gwarantowanej gniazd DATA zostaje wymieniona i dostosowana
do nowych potrzeb.
Jako zasilanie gwarantowane dla instalacji komputerowych i tacznosci projektuje sie UPS o mocy
min. 30kW zabudowany wraz z bateriami pomieszczeniu centrali. Zasilanie z RG wprowadzi¢ na UPS
a nastepnie do szafy RGK.UPS w szafie rakowej moze pozostac jako dodatkowe zabezpieczenie.

Przy UPS-e nalezy zabudowac¢ szafke z przetacznikiem zasilania By-pass dla prac

remontowych i konserwacyjnych UPS-a.
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2.4.4. GLOWNE TRASY KABLOWE

Wszystkie linie zasilajace oraz instalacje odbiorczg zaprojektowano kablami YKY i przewodami
YDY. Przekroje kabli i przewoddéw obliczono zgodnie z normg wieloarkuszowg 60364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”. Wytrzymatos¢ izolacji dla przewodéw YDY - 750V, dla kabli
YKY - 1kV. Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52. Wszystkie kable i
przewody wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ pod tynkiem.

Kable i przewody prowadzi¢ po istniejacych trasach zdemontowanej instalacji oraz w pionach na
wysokosci tablic zabezpieczen.

2.4.5. INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje oswietlenia pomieszczen zaprojektowano przewodami YDYzo 3,4,5, o przekroju
1,5mm?, prowadzonymi pod tynkiem pomieszczen.

Nalezy utozyé podtynkowo nowe przewody od projektowanej rozdzielnicy oswietlenia do
projektowanych tacznikéw i opraw typu LED.

Do oswietlenia pomieszczen projektuje sie oprawy LED, przytaczone do obwodéw 1-fazowych.
Obwody zataczane bedg wytacznikami indywidualnymi umieszczonymi na $cianie i czujnikami
obecnosci. Oprawy oswietleniowe ogélne zapewniajg minimalne $rednie natezenie oswietlenia
wedtug PN-EN 12464-1.

W korytarzach i na klatkach schodowych zaprojektowano oswietlenie sterowane za pomocg
wytacznikéw z czujnikami ruchu i oswietlenia.

Oprawy oswietlenia podstawowego powinny spetnia¢ wymagania aktualnej normy oswietlenia i
zapewnia¢ minimalne natezenie oswietlenia dla danego typu pomieszczen ( wymagane pokazano na
planach instalacji).

Z obwodow instalacji oswietlenia nalezy zasili¢ wentylatory wyciggowe w toaletach zataczane
wraz z o$wietleniem. Wentylatory pozostaja istniejace.

W projekcie zastosowano oprawy, ktére powinny spetnia¢ minimalne parametry okreslone w ich
opisie:

D. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego. Optyka PC-OPAL. Skutecznos¢ swietlna
oprawy min. 95Im/W, moc 24W. Barwa $wiatta 840, trwatos¢ min. 60.000h, wymiary orientacyjne:
Srednica 356mm, wysokos¢ 76mm, IP65, IK 10, Il klasa ochronnosci

K2. Oprawa LED do montazu na zewnatrz budynku. Optyka bezposrednia - przestona PC.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 100Im/W, moc 2x 20W. Barwa $wiatta 840, trwatos¢ min. 50.000h,
wymiary orientacyjne: 200x100x100mm, IP65, IK 10, |l klasa ochronnosci

K9. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego (pod szafkowe lub nad lustrem). Optyka
PLX-PMMA. Skutecznosc¢ swietlna oprawy min. 92Im/W, moc 11W. Barwa Swiatta 840, trwato$¢ min.
60.000h, wymiary orientacyjne: 574x50x60mm, 1P44, IK 04, Il klasa ochronnosci

N4. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego. Optyka PC-OPAL. Skutecznos¢ swietlna
oprawy min. 103Im/W, moc 57W. Barwa Swiatta 840, trwatos¢ min. 60.000h, wymiary orientacyjne:
1200x100x68mm, IP65, IK 10, Il klasa ochronnosci

N2. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego. Optyka PC-OPAL. Skutecznos¢ swietlna
oprawy min. 121Im/W, moc 32W. Barwa $wiatta 840, trwato$¢ min. 60.000h, wymiary orientacyjne:
1200x100x68mm, IP65, IK 10, Il klasa ochronnosci

PM. Oprawa LED SDCM=5, do montazu nastropowego. Optyka bezposrednia MICRO-PRM -
transmisja Swiatta min. 88%, wsp. zatamania 1.491, UGR<19. . Skutecznos¢ swietlna oprawy min.
122Im/W, moc 40W. Barwa swiatta 840, trwatos¢ min. 53.000h, wymiary orientacyjne:
630x630x45mm, IP44, IK 04.
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PM2. Oprawa LED SDCM=5, do montazu nastropowego. Optyka bezposrednia MICRO-PRM -
transmisja Swiatta min. 88%, wsp. zatamania 1.491, UGR<19. . Skutecznos$¢ swietlna oprawy min.
122Im/W, moc 40W. Barwa S$wiatta 840, trwato§¢ min. 53.000h, wymiary orientacyjne:
1230x330x45mm, IP44, IK 04.

PP-2. Oprawa LED SDCM=5, do montazu nastropowego. Optyka bezposrednia PLX - transmisja
Swiatta min. 85%, wsp. zatamania 1.492, Skutecznos$¢ swietina oprawy min. 119Im/W, moc 20W.
Barwa Swiatta 840, trwato$¢ min. 53.000h, wymiary orientacyjne: 630x330x45mm, IP44, IK 04.

SP. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastrojowego, wzmocniona specjalnego przeznaczenia,
odporna na uderzenia o sile do 40J.Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. 90Im/W, moc 40W. Barwa
Swiatta 840, trwatos¢ min. 50.000h, wymiary orientacyjne: 1240x260x75mm, IP65, 1K 10.

Opis opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

EC1. Oprawa awaryjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach podwieszanych..
Optyka soczewkowa -korytarzowa. Minimalny strumien swietlny w trybie pracy awaryjnej 315Im. Czas
pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED sygnalizujgca obecnos$¢ napiecia i tadowania
akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test dziatania oprawy.
Dopuszczenie CE/CNBOP, IP65, Il klasa ochronnosci

EO3. Oprawa awaryjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach podwieszanych..
Optyka soczewkowa -do przestrzeni otwartych. Minimalny strumien swietlny w trybie pracy awaryjnej
340lm. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia i
tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test dziatania
oprawy.. Dopuszczenie CE/CNBOP, IP41, |l klasa ochronnosci

E3. Oprawa awaryjna LED do montazu natynkowego. Optyka soczewkowa -PC-T. Minimalny
strumien Swietlny w trybie pracy awaryjnej 310lm. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda
LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia i tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim
roztadowaniem. Automatyczny test dziatania oprawy. Wymiary orientacyjne 276x143x44mm
Dopuszczenie CE/CNBOP, IP65, Il klasa ochronnosci. Dopuszczalne temperatury pracy -25*C - +
40*C.

E4. Oprawa awaryjna- ewakuacyjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach
podwieszanych.. Piktogram ,WYJSCIE”. Odlegto$¢ rozpoznawania. Minimalny strumien $wietiny w
trybie pracy awaryjnej 120lm, moc 2,2W. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED
sygnalizujgca obecnos¢ napiecia i fadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim
roztadowaniem. Automatyczny test dziatania oprawy. Wymiary orientacyjne 310x250x20mm.
Dopuszczenie CE/CNBOP, 1P44, Il klasa ochronnosci

E5. Oprawa awaryjna- ewakuacyjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach
podwieszanych. Piktogram ,WYJSCIE-KIERUNEK”. Odlegto$¢ rozpoznawania. Minimalny strumien
Swietlny w trybie pracy awaryjnej 120lm, moc 2,2W. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,.
Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed
gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test dziatania oprawy. Wymiary orientacyjne 310x250x20mm.
Dopuszczenie CE/CNBOP, 1P44, Il klasa ochronnosci

H. Oprawa awaryjna- ewakuacyjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach
podwieszanych. Optyka PC-T. Piktogram ,HYDRANT”. Odlegto$¢ rozpoznawania. Minimalny strumien
Swietlny w trybie pracy awaryjnej 120lm, moc 4,2W. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,.
Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia i tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed
gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test dziatania oprawy. Wymiary orientacyjne 325x250x41mm.
Dopuszczenie CE/CNBOP, 1P44, |l klasa ochronnosci.
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Oprawy awaryjne winny by¢ podtaczone do centrali monitoringu opraw awaryjnych
spetniajgcej najwazniejsze wymagania normy PN-EN 60598-2-22, a mianowicie: ,Oprawy oswietlenia
awaryjnego z wtasnym zrédtem zasilania powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny uktad testujacy lub
by¢ poditgczone do zdalnego uktadu testujgcego”.

Oprawy awaryjne muszg by¢é wyposazone w akumulatory rodzaju LiFePO4. Akumulatory
muszg posiadac¢ gwarancje na akumulatory na taki sam okres czasu jak na oprawy.

Zaprojektowano zabudowanie centrali monitoringu opraw awaryjnych CM zamontowanej na
szynie TH35 w szafce natynkowej 1x12mod we wskazanej na rzucie lokalizacji.

Instalacja linii komunikacyjnej.

Komunikacja pomiedzy oprawami, a modutami podrzednymi realizowana jest poprzez
dodatkowy przewdd komunikacyjny w standardzie RS485. Wykonujac linie komunikacyjng nalezy
uzywac przewodu przeznaczonego do transmisji roznicowej, ze skrecong parg zyt izolowang ekranem
o impedancji falowej 100Q — 120Q i Srednicy zyty min. 0,5mm2. Nalezy pamieta¢ o stosowaniu
przewodu o jednakowej impedancji falowej i jednakowym przekroju na catej dtugosci magistrali. W
przypadku stosowaniu kabla bez ekranu konieczne jest podtaczenie jednej zyty do wejscia ekranu
ukfadu, modutu.

Nalezy prowadzi¢ linie komunikacyjne tak aby oba wyjscia z modutu podrzednego byty
podobnie obcigzone, tzn. podtgczona byta do nich zblizona ilo$¢ urzadzen (opraw). Na jednym
wyjsciu modutu podrzednego nie nalezy instalowaé wiecej niz 150 urzadzen (opraw). W sumie
maksymalnie do jednego modutu podrzednego mozna podtaczy¢ 250 opraw. Do jednego wyjscia
modutu podrzednego mozna podtaczy¢ maksymalnie dwie linie komunikacyjne.

Maksymalna dtugo$¢ przewodu komunikacyjnego wynosi 1200m przy zastosowaniu topologii
liniowej. Odgatezienia od magistrali sg dopuszczalne lecz nie powinny by¢ dtuzsze niz 2m. Aby
system dziatat sprawnie przy 1200m dtugosci linii komunikacyjnej zaleca sie stosowanie przewodoéw o
odpowiednich parametrach: YTKSYekw 1x2x0,8mm?.

Do komunikacji LAN miedzy centrala, a urzadzeniem (np. istniejacy komputer) z
zainstalowanym oprogramowaniem dedykowanym dla zastosowanej centrali nalezy stosowac
przewod U-UTP lub F-UTP kat. 6. Maksymalna dtugos¢ linii pomiedzy urzadzeniami wynosi 100m.
Zastosowanie przewodu o gorszych parametrach moze spowodowac problemy z komunikacja i
koniecznos¢ obnizenia dtugosci magistrali LAN.

Przewdd komunikacyjny powinien by¢ prowadzony w korytach przeznaczonych do instalacji
niskoprgdowej. Nalezy unika¢ prowadzenia linii wzdtuz przewoddw zasilajacych. Zabroniona jest
instalacja magistrali w petli.

Podczas wykonywania instalacji linii komunikacyjnej ze wzgledu na pOzniejsze prace
konserwacyjne zalecane jest zachowanie odpowiedniej kolorystyki przewoddw podtagczanych do
modutéw adresowych np. jesli podtgczamy przewdd o niebieskim kolorze izolacji do zacisku A
wszystkie kolejne oprawy nalezy podtaczyé w ten sam sposaob.

Montaz opraw awaryjnych (lista adresow unikatowych).
Oprawy awaryjne nalezy zamontowac zgodnie z dotaczonymi do nich instrukcjami obstugi. Do opraw
nalezy wprowadzi¢ nastepujace przewody L, N, PE, A, B, b.
W celu prawidtowej konfiguracji systemu konieczne jest utworzenie listy adreséw unikatowych i
odpowiadajgcych im adreséw projektowych. Bez stworzenia takiej listy nie bedzie mozliwa
identyfikacja opraw.

Tabela z listg adreséw unikatowych jest dostarczana wraz z systemem. W tabeli obok adreséw
projektowych nalezy przyklei¢ odpowiadajace im adresy unikatowe. Nalezy do tego wykorzystac
naklejki z adresami unikatowymi dotgczone do kazdej oprawy.

Montaz centrali CM

Przed uruchomieniem nalezy zamontowac¢ centrale CM. Centralka przystosowana jest do
montazu na szynie DIN-3 (TH-35).

Do centrali nalezy wprowadzi¢:

- zasilanie 230V — (N, L, PE)
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- linie komunikacyjne

- przewdd Ethernet z gtdwnego punktu dystrybucyjnego budynku GPD

Do wprowadzenia przewoddw nalezy wykorzysta¢ ostabienia na tylnej Sciance w poblizu
odpowiednich przytaczy).

2.4.6. INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH I ZASILANIA URZADZEN

Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia pomieszczen zaprojektowano przewodami
YDYzo 3 x 1,5mm?, prowadzonymi pod tynkiem pomieszczen. Nalezy zachowaé zasade prowadzenia
przewoddéw w pasach instalacyjnych w odlegtosci 0,2m od krawedzi $cian, podtdg, sufitéw i oscieznic.

Projektuje sie rozbudowe istniejacej instalacji zasilania gniazd wtykowych DATA o dwa obwody
do wskazanych przez uzytkownika pomieszczen i dobudowanie dodatkowych zestawdw gniazd do
obwoddw istniejacych.

Ze wzgledu na charakter uzytkowanego obiektu nie bedzie to maito wptywu na ogdlny bilans
mocy.

2.4.7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

- Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen fotowoltaicznych

- Panel fotowoltaiczny

moc nominalna - P = 275W,

wydajnos¢ minimalna = 16.12%

prad zwarcia - Isc = 8,82A

napiecie jatowe - Uoc = 38,10V

maksymalne napiecie - Umax = 1000V

- Inwerter fotowoltaiczny

liczba zasilanych faz = trzy fazy

znamionowa moc wejsciowa PDC znam= 4500 W

bezwzgledne maksymalne napiecie wejsciowe DC nie mniejsze niz- Uinv= 1000 V
minimalne napiecie wejsciowe DC modutu MPP nie wieksze niz - Umin.inv= 595 V
maksymalna moc pozorna - Smax = 4500 VA

stopien ochrony IP - IP65

maksymalna sprawnos¢ - 97,6%

- Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sa to urzadzenia elekiryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania swietinego w energie
elektryczna. Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie ze 16 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy
maksymalnej 275W kazdy, potaczonych w 1 obwéd. Lgczna moc zainstalowana po stronie DC
projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi 4,32 kWp.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwajnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Kohcdwki kabli taczy¢ ztgczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelnoseé i
odpornos¢ na promieniowanie UV. Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych wytgcznikéw
nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR.

Panele mocowane do konstrukcji systemowej do dachéw ptaskich pozwalajace na ich montaz bez
mocowania do poszycia dachu.

- Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego
na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia
zasilania, inwerter automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac
dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem
drugostronnym). Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z 1 szt. inwertera fotowoltaicznego
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DC/AC. Inwerter posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej. Inwertery przytaczy¢ do
istniejacej sieci wewnetrznej budynku zgodnie ze schematem elektrycznym IE-02.

Falowniki ponadto sg wyposazone w elektroniczne zabezpieczenie ciagu ogniw fotowoltaicznych.
Stuzy ono do zapobiegania powstaniu niebezpiecznych pradéw wstecznych w generatorze
fotowoltaicznym. Prady wsteczne moga powstawac w instalacji w przypadku zmiany biegunéw lub w
wyniku uszkodzen modutéw podczas eksploatacji. Elektroniczne zabezpieczenie ciggdéw ogniw
fotowoltaicznych rozpoznaje te uszkodzenia i zwiera generator fotowoltaiczny. W ten sposoéb prady
wsteczne nie moga wystepowac, a instalacja fotowoltaiczna oraz falownik sg bezpieczne.

- Montaz inwertera:

Inwertery nalezy zamontowac tak, aby byta zachowana odpowiednia odlegto$¢ od podtoza min 50cm
oraz od gory 40cm oraz boku 40cm.

- Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV.

W celu potaczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu w catos¢é wykorzystuje sie ztacza
MC4. Elementy te sq wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewnic¢ niezawodnos¢
taczeniowa.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i
wtynkowe), o przekrojach wskazanych w na schemacie instalaciji.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktadac na trasach kablowych wykonanych z
listew elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilo$ci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do
potaczen stosowac fabryczny osprzet potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras
nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy
budowac w sposdéb umozliwiajacy ,wktadanie" kabli, bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie
zamknietych potaczen). Przewody w szachcie wentylacyjnym powigza¢ obwodami, opisac i prowadzi¢
w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

- Monitoring i sterowanie

- Uktad antypompujacy - blokada wyptywu energii do sieci

Monitorowanie pracy elektrowni powinno by¢ prowadzone za pomoca modularnego systemu
automatyki opartego na sterownikach PLC, odpowiednich modutach wejsé/wyjs¢ cyfrowych oraz
modutach pomiaréw analogowych. Kazdy uktad monitoringu musi zapewniac¢ rejestracje danych
poszczegoblnych inwerteréw w celu doktadnej kontroli pracy catej instalacji. System monitoringu musi
zapewni¢ mozliwos¢ zdalnego wytaczenia oraz zatgczenia wybranych inwerterow w przypadku
spetnienia kryteriow zabezpieczenia pod/nadnapieciowego oraz pod/nadczestotliwosciowego (wg
kryteriow podanych przez PTPIRE).

- Za posrednictwem modularnego systemu monitoringu wymagane jest petne zarzadzanie, monitoring
i zdalne sterowanie mikrozrédtem odnawialnej energii poprzez:

zdalne sterowanie inwerterami na zatacz/wytacz,

pomiary wielkosci analogowych: I, U, f,

realizacje zabezpieczenia pod-/nadnapieciowe, pod-/nadczestotliwosciowe (wg kryteriéw PTPIRE),
sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnych wartosci wyzszych harmonicznych pradéw i napie¢
(zgodnie z aktualnymi wymaganiami PTPIRE),

rejestracje zdarzen i danych pomiarowych,

archiwizacje danych na karcie SD,

dane z pomiaréw analogowych,

dziennik zdarzen (historia ostatnich 100 zdarzen).

Sterownik automatyki musi umozliwia¢ wytaczenie systemu generacji w ponizszych przypadkach:
zagrozenie systemu generaciji,

zagrozenie pozostania systemu generacji w pracy wyspowej,

zagrozenie stabilnosci napieciowe;,

nadmierny wzrost czestotliwosci,

koniecznos¢ naprawy lub wymiany licznika,

W razie awaryjnego zarzadzania generacjg w systemie elektroenergetycznym.
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2.5. INSTALACJA UZIEMIEN OCHRONNYCH | ODGROMOWA

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje uziemiajaca opartg o nowy uziom otokowy z bednarki stalowej
ocynkowanej 40x5mm2 uktadany w miejscu starego.

Dla obiektdw, ktérych Ae — powierzchnia rwnowazna obiektu jest wieksza od 530 m2 jest wymagane

wyposazenie go w urzgdzenie piorunochronne odpowiadajace IlI-mu poziomowi ochrony.

Urzadzenie bedzie sktadac sie z:

— zwodow poziomych wykonanych z drutu FeZna8 poprowadzonych wzdtuz krawedzi dachu i
pomiedzy kominkami wentylacyjnymi,

— przewoddéw odprowadzajacych wykonanych z drutu FeZnail0 uktadanych w rurach z PCV
grubosciennych pod ociepleniem budynku zgodnie z planem instalacji odgromowej i uziemiajace;j
budynkéw,

— zlgcz kontrolnych w ociepleniu budynku w obudowach izolacyjnych.

Dla instalacji fotowoltaicznej wykonaé¢ dodatkowe iglice odgromowe o h=4,0m. Do instalacji
odgromowej przytaczy¢ istniejace uziemienia masztu radiowego i antenowego GSM.

Z projektowanego uziemienia wyprowadzi¢ do pomieszczenia rozdzielni gtéwnej bednarke FE/Zn
30x4mm dla podtaczenia gtéwnej szyny wyréwnawczej ZZK. Szyna wyrownawcza wielozaciskowa
umieszczona obok RG.

2.6. BILANS MOCY

Termomodernizacja i wymiana instalacji nie spowoduje zwiekszenia zapotrzebowania na moc
elekiryczng budynku ze wzgledu na pozostawienie istniejacych funkcji pomieszczen i wyposazenia.
Bilans mocy przedstawiono na schematach tablic zabezpieczen i RG.

2.7. INSTALACJE POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Lokalne zaciski wyréwnawcze w pomieszczeniu wezta cieplnego przytaczyé linka LYzo 6mm? do
zacisku gtéwnego. Do zaciskéw lokalnych przytaczy¢ rury instalacyjne oraz obudowy i konstrukcje.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ szyne wyrownawczg wezta cieplnego w
postaci bednarki stalowej ocynkowanej 30x4mm pomalowanej na zo6to-zielono mocowanej na
wysokosci ok. 1m dookota pomieszczania. Do bednarki podtaczyé zaciski uziemiajace urzadzen
wezta cieplnego, a bednarke do najblizszego zacisku kontrolnego instalacji uziemiajace;.

2.8. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W rozdzielnicy gtownej RG zabudowac¢ ochronniki kategorii T1 (B), a w pozostatych i RGK
ochronniki kategorii T2 (C). Dodatkowo w listwach zasilajacych urzadzenia komputerowe i tagcznosci
stosowac ochronniki kat T3 (D) jak najblizej odbiornika.

2.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen i aparatéw oraz potgczenie metalowych elementéw, dostepnych za posrednictwem
instalacji potaczeh wyréwnawczych z uziemieniem budynku.

Dobrane urzgdzenia zabezpieczajgce oraz przewodu i kable zostaty dobrane w sposob
prawidtowy i spetniajg parametry i wymagania obowigzujgcych norm.

Ochrona przeciwporazeniowa w przypadku uszkodzenia realizowana jest przez samoczynne
wytaczenie zasilania. Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.
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2.10. UWAGI KONCOWE

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z PBUE i PN IEC 60364 oraz projektem technologicznym.

Nalezy stosowac¢ urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub swiadectwa kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym
znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujace.

Wykonano obliczenia skutecznosci, doboru przewoddw i zabezpieczen, a urzadzenia, przewody
oraz kable zostaty dobrane zgodnie z obowigzujacymi normami.

W trakcie wykonywania robot nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na urzadzenia pod napieciem.

Ze wzgledu na koniecznos¢ odtworzenia pomieszczen do stanu pierwotnego przewiduje
sie zaprawianie bruzd po wykonaniu nowej instalacji, szpachlowanie oraz malowanie catych
pomieszczen wewnatrz budynku.
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