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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA ELEKTRYCZNA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

KODY CPV

Instalacje elektryczne

453110000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312310-3 — Instalacje ochronne

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
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| INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1 CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Projekt wymiany oswietlenia na energooszczedne, wymiana zasilania gniazd wtykowych i urzadzen oraz
systemu monitorowania mediow w ramach zadania : Termomodernizacja i rewaloryzacja budynkéw z
infrastrukturg wybranych Jednostek Policji woj. Slaskiego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko 2014-2020.. Zadanie nr 4 - Komisariat Il Policji w Sosnowcu ul. Hubala Dobrzanskiego 99.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewodéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (SST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem rob6t, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

— demontazem istniejacych oprawy oswietlenia ogélnego, gniazd wtykowych oraz innych elementéw
instalacji elektrycznych,

— ukfadaniem kabli i przewoddw elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami,

— instalacja oswietlenia podstawowego i bezpieczenstwa

— montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

— montaz potaczen wyréwnawczych (wykonanie potaczen czesci przewodzacych urzadzen
elektrycznych przewodem ochronnym PE).

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania poditoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodoéw,
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— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej,

— montaz dlawika kompensacyjnego,

— montaz analizatora sieci,

— pomiarem natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego dla wszystkich pomieszczen,

— zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego nalezy przygotowac Ksigzke Eksploataciji Oswietlenia
Awaryjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i
prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkciji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyrownawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzehn lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na
ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zesp6t $rodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje .

Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalna prace ).

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny:

do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potfaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
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Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody-— gbrna czes¢ instalacji piorunochronnej przeznaczona do przechwytywania uderzen pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te ktdre wystaja ponad dach).
Rodzaje zwoddw:
- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiekiéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sie do wnetrza
budynku,
- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementdéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub
nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowag, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodoéw, aby caty
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,
— koryta i korytka instalacyjne,
— kanaly i listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— systemy mocujace,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, zlgczki i szyny,
zaciski ochronne).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczna jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw $wietinych (bryta fotometryczna, luminacja) , utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdblnie wody) i
gazow, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
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napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane 2z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

—  Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

—  Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodéw,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatodci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalaciji elektrycznej stanowia;:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryine w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6ét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét:
453110000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45312310-3 — Instalacje ochronne

45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

2 Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Wszelkie nazwy wilasne produktdéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu
o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2, Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mma2.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2,.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2,
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikbw zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw os$wietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukciji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chronic¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdéw instalacji elekirycznej. Pozwalaja na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe,

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych
0s0b. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogq by¢ scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiary kanatéw i
listew sg zr6znicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspo6inym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecenh producenta i zaleceh normy.

Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew
mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisiji
danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdinej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub
sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63 mm (wigeksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe
czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od r 13 do r 42 mm, S$rednice typowych rur karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i
sztywnych od r 16 do r 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach
podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw

9



STWOR - Zadanie nr 4 - Komisariat III Policji w Sosnowcu ul. Hubala Dobrzanskiego 99.

sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podiogowych
stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem $r. 45 mm, rdéznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115
mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm przedniej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byé wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne

- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatbw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podirzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub koAcowa r 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o
przekroju zyty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow" i/ lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdéznié mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo- wtynkowych:
— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
poditozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
—  Zaciski do faczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm2.
— Obudowy facznikbw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
— Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo- wtynkowych:
— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
— Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5-
6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
— Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
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— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu wykonawczego.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw os$wietleniowych, przy czym
przekroj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze
stopniami ochrony:

- zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

—  pytoodporna IP 5X

— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa
pytoszczelna i bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykfa i deszczodporna w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog ochronny dla opraw drogowych).

Opis opraw oswietlenia podstawowego

D. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego. Optyka PC-OPAL. Skutecznos¢ swietlna oprawy min.
95Im/W, moc 24W. Barwa Swiatta 840, trwatos¢ min. 60.000h, wymiary orientacyjne: srednica 356mm,
wysokosé 76mm, IP65, IK 10, Il klasa ochronno$ci

K2. Oprawa LED do montazu na zewnatrz budynku. Optyka bezposrednia - przestona PC. Skutecznosé
Swietlna oprawy min. 100lm/W, moc 2x 20W. Barwa $wiatta 840, trwatos¢ min. 50.000h, wymiary
orientacyjne: 200x100x100mm, IP65, IK 10, Il klasa ochronnosci

K9. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego (pod szafkowe lub nad lustrem). Optyka PLX-PMMA.
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 92Im/W, moc 11W. Barwa Swiatta 840, trwato$¢ min. 60.000h, wymiary
orientacyjne: 574x50x60mm, IP44, IK 04, Il klasa ochronnosci

N4. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego. Optyka PC-OPAL. Skutecznos¢ swietlna oprawy
min. 103Im/W, moc 57W. Barwa Swiatta 840, trwatos¢ min. 60.000h, wymiary orientacyjne: 1200x100x68mm,
IP65, IK 10, Il klasa ochronnosci

N2. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastropowego. Optyka PC-OPAL. Skutecznos¢ swietlna oprawy
min. 121Im/W, moc 32W. Barwa $wiatta 840, trwatos¢ min. 60.000h, wymiary orientacyjne: 1200x100x68mm,
IP65, IK 10, Il klasa ochronnosci

PM. Oprawa LED SDCM=5, do montazu nastropowego. Optyka bezposrednia MICRO-PRM - transmisja
Swiatta min. 88%, wsp. zatamania 1.491, UGR<19. . Skutecznos¢ swietina oprawy min. 122Im/W, moc 40W.
Barwa swiatta 840, trwato$¢ min. 53.000h, wymiary orientacyjne: 630x630x45mm, IP44, 1K 04.

PM2. Oprawa LED SDCM=5, do montazu nastropowego. Optyka bezposrednia MICRO-PRM - transmisja

Swiatta min. 88%, wsp. zatamania 1.491, UGR<19. . Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. 122Im/W, moc 40W.
Barwa $wiatta 840, trwato$¢ min. 53.000h, wymiary orientacyjne: 1230x330x45mm, IP44, K 04.
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PP-2. Oprawa LED SDCM=5, do montazu nastropowego. Optyka bezposrednia PLX - transmisja Swiatta
min. 85%, wsp. zatamania 1.492, Skuteczno$¢ swietlna oprawy min. 119Im/W, moc 20W. Barwa $wiatta 840,
trwatos¢ min. 53.000h, wymiary orientacyjne: 630x330x45mm, IP44, 1K 04.

SP. Oprawa LED SDCM=3, do montazu nastrojowego, wzmocniona specjalnego przeznaczenia, odporna na
uderzenia o sile do 40J.Skutecznos¢ swietlna oprawy min. 90Im/W, moc 40W. Barwa $wiatta 840, trwatos¢
min. 50.000h, wymiary orientacyjne: 1240x260x75mm, IP65, IK 10.

W projekcie zastosowano nastepujace oprawy oswietlenia podstawowego i awaryjnego:
Opis opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

EC1. Oprawa awaryjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach podwieszanych.. Optyka
soczewkowa -korytarzowa. Minimalny strumien swietlny w trybie pracy awaryjnej 315Im. Czas pracy w trybie
awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED sygnalizujgca obecno$¢ napiecia i tadowania akumulatora.
Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test dziatania oprawy. Dopuszczenie
CE/CNBOP, IP65, Il klasa ochronnosci

EO3. Oprawa awaryjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach podwieszanych.. Optyka
soczewkowa -do przestrzeni otwartych. Minimalny strumien $wietlny w trybie pracy awaryjnej 340lm. Czas
pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia i tadowania akumulatora.
Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test dziatania oprawy.. Dopuszczenie
CE/CNBOP, IP41, Il klasa ochronnosci

E3. Oprawa awaryjna LED do montazu natynkowego. Optyka soczewkowa -PC-T. Minimalny strumien
Swietlny w trybie pracy awaryjnej 310lm. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED
sygnalizujgca obecnos¢ napiecia i tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem.
Automatyczny test dziatania oprawy. Wymiary orientacyjne 276x143x44mm Dopuszczenie CE/CNBOP, IP65,
Il klasa ochronnosci. Dopuszczalne temperatury pracy -25*C - + 40*C.

E4. Oprawa awaryjna- ewakuacyjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach podwieszanych..
Piktogram ,WYJSCIE”. Odlegto$é rozpoznawania. Minimalny strumien $wietlny w trybie pracy awaryjnej
120Im, moc 2,2W. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED sygnalizujgca obecnos¢ napiecia i
tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test dziatania
oprawy. Wymiary orientacyjne 310x250x20mm. Dopuszczenie CE/CNBOP, 1P44, Il klasa ochronnosci

E5. Oprawa awaryjna- ewakuacyjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach podwieszanych.
Piktogram ,WYJSCIE-KIERUNEK”. Odlegto$¢ rozpoznawania. Minimalny strumien $wietlny w trybie pracy
awaryjnej 120lm, moc 2,2W. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED sygnalizujaca obecnosé
napiecia i tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test
dziatania oprawy. Wymiary orientacyjne 310x250x20mm. Dopuszczenie CE/CNBOP, 1P44, Il klasa
ochronnosci

H. Oprawa awaryjna- ewakuacyjna LED do montazu natynkowego (n/t) lub w sufitach podwieszanych.
Optyka PC-T. Piktogram ,HYDRANT”. Odlegto$¢ rozpoznawania. Minimalny strumien $wietlny w trybie pracy
awaryjnej 120Im, moc 4,2W. Czas pracy w trybie awaryjnym >1 godziny,. Dioda LED sygnalizujaca obecnosé
napiecia i tadowania akumulatora. Zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem. Automatyczny test
dziatania oprawy. Wymiary orientacyjne 325x250x41mm. Dopuszczenie CE/CNBOP, 1P44, |l klasa
ochronnosci.

Oprawy awaryjne posiadajace certyfikat CNBOP, opisane na rysunkach PWi.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne winny by¢ podigczone do centrali monitoringu opraw awaryjnych
spetniajacej najwazniejsze wymagania normy PN-EN 60598-2-22, a mianowicie: ,Oprawy oswietlenia
awaryjnego z wiasnym zrodtem zasilania powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny uktad testujacy lub by¢
podtaczone do zdalnego uktadu testujgcego”.

Oprawy awaryjne musza by¢ wyposazone w akumulatory rodzaju LiFePO4. Akumulatory muszg posiadac
gwarancje na akumulatory na taki sam okres czasu jak na oprawy.

Zaprojektowano zabudowanie centrali monitoringu opraw awaryjnych CM zamontowanej na szynie TH35 w
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szafce natynkowej 1x12mod we wskazanej na rzucie lokalizacji.

Instalacja linii komunikacyjne;j.

Komunikacja pomiedzy oprawami, a modutami podrzednymi realizowana jest poprzez dodatkowy przewod
komunikacyjny w standardzie RS485. Wykonujac linie komunikacyjng nalezy uzywaé przewodu
przeznaczonego do transmisji réznicowej, ze skrecong parg zyt izolowang ekranem o impedancji falowej
100Q — 120Q i srednicy zyly min. 0,5mm2. Nalezy pamietaé o stosowaniu przewodu o jednakowej
impedanc;ji falowej i jednakowym przekroju na catej dtugosci magistrali. W przypadku stosowaniu kabla bez
ekranu konieczne jest poditgczenie jednej zyty do wejscia ekranu uktadu, modutu.

Nalezy prowadzi¢ linie komunikacyjne tak aby oba wyjscia z modutu podrzednego byty podobnie obcigzone,
tzn. podigczona byta do nich zblizona ilos¢ urzadzen (opraw). Na jednym wyjsciu modutu podrzednego nie
nalezy instalowac¢ wiecej niz 150 urzadzen (opraw). W sumie maksymalnie do jednego modutu podrzednego
mozna podtaczy¢ 250 opraw. Do jednego wyjscia modutu podrzednego mozna podtagczyé maksymalnie dwie
linie komunikacyjne.

Maksymalna dtugosé przewodu komunikacyjnego wynosi 1200m przy zastosowaniu topologii liniowej.
Odgatezienia od magistrali sg dopuszczalne lecz nie powinny by¢ dtuzsze niz 2m. Aby system dziatat
sprawnie przy 1200m dtugosci linii komunikacyjnej zaleca sie stosowanie przewoddéw o odpowiednich
parametrach: YTKSYekw 1x2x0,8mmz2.

Do komunikacji LAN miedzy centrala, a urzadzeniem (np. istniejacy komputer) z zainstalowanym
oprogramowaniem dedykowanym dla zastosowanej centrali nalezy stosowa¢ przewdd U-UTP lub F-UTP kat.
6. Maksymalna dtugos¢ linii pomiedzy urzadzeniami wynosi 100m. Zastosowanie przewodu o gorszych
parametrach moze spowodowaé problemy z komunikacja i konieczno$¢ obnizenia dtugosci magistrali LAN.
Przewd6d komunikacyjny powinien by¢ prowadzony w korytach przeznaczonych do instalacji niskopradowe;.
Nalezy unika¢ prowadzenia linii wzdtuz przewodoéw zasilajacych. Zabroniona jest instalacja magistrali w petli.
Podczas wykonywania instalacji linii komunikacyjnej ze wzgledu na po6zniejsze prace konserwacyjne
zalecane jest zachowanie odpowiedniej kolorystyki przewoddéw podtgczanych do modutéw adresowych np.
jesli podiaczamy przewdd o niebieskim kolorze izolacji do zacisku A wszystkie kolejne oprawy nalezy
podtaczy¢ w ten sam sposaéb.

Montaz opraw awaryjnych (lista adreséw unikatowych).
Oprawy awaryjne nalezy zamontowac zgodnie z dotgczonymi do nich instrukcjami obstugi. Do opraw nalezy
wprowadzi¢ nastepujace przewody L, N, PE, A, B, b.
W celu prawidiowej konfiguracji systemu konieczne jest utworzenie listy adreséw unikatowych i
odpowiadajacych im adreséw projektowych. Bez stworzenia takiej listy nie bedzie mozliwa identyfikacja
opraw.
Tabela z lista adres6w unikatowych jest dostarczana wraz z systemem. W tabeli obok adreséw projektowych
nalezy przyklei¢ odpowiadajace im adresy unikatowe. Nalezy do tego wykorzystaé naklejki z adresami
unikatowymi dotaczone do kazdej oprawy.

Montaz centrali CM

Przed uruchomieniem nalezy zamontowac¢ centrale CM. Centralka przystosowana jest do montazu na szynie
DIN-3 (TH-35).

Do centrali nalezy wprowadzi¢:

- zasilanie 230V - (N, L, PE)

- linie komunikacyjne

- przewod Ethernet z gtéwnego punktu dystrybucyjnego budynku GPD

Do wprowadzenia przewodow nalezy wykorzysta¢ ostabienia na tylnej sciance w poblizu odpowiednich

przytaczy).

2.2.6. Sprzet do innych instalaciji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalaciji:
— przyzywowej (dzwonki, gongi),
— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— sterowania oswietleniem (przyciski, wtaczniki, czujniki)

13



STWOR - Zadanie nr 4 - Komisariat III Policji w Sosnowcu ul. Hubala Dobrzanskiego 99.

2.2.7. Specyfikacja materialowa

Specyfikacja materiatowa zgodnie z zestawieniem materiatow.

2.2.8. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalaciji:
— analizator parametrow sieci spetniajacy minimalne wymagania przyjete w projekcie wykonawczym,

Minimalne parametry jakie ma spetnia¢ analizator sieci:

- minimalna ilos¢ wielkosci mierzonych: prady, napiecia, moce (czynng, bierna, pozorng), energie (czynna,
bierna, pozorna), THDi, THDu

- wyposazony w port komunikacyjny LAN TCP/IP lub RS485 z dodatkowg bramkg RS485-TCP/IP, protokot
komunikacyjny Modbus RTU lub Modbus TCP lub Modbus RTU over TCP/IP

- dostepnos$é dokumentaciji wskazujacej adresy rejestrow umozliwiajacych odczyt mierzonych wielkosci z
wykorzystaniem protokotu Modbus RTU

— centrala oswietlenia awaryjnego spetniajgca minimalne wymagania opisane w projekcie
wykonawczym,
— bramka Ethernet RS-485,
osprzet sterowania oswietleniem (przyciski, wtaczniki, czujniki).

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegllnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST,

— sa wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
kratkach (oznaczenie ,K"), konice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chronié przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarédwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Prace wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami wg PT z uwzglednieniem rysunkéw i
opisu.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

14



STWOR - Zadanie nr 4 - Komisariat III Policji w Sosnowcu ul. Hubala Dobrzanskiego 99.

4 Wymagania dotyczace transportu

4.1 Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznosé

aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowag

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.

Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podfozu,
przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym poditozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.2.), tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane
sg w tablicy ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

taczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm, wcigganie do rur
instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodoéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegéblnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegétowej)
SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga byc¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczego6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
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04700:1998/Az1:2000.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii elektryczne;
montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.
Zrbdta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac¢ w spos6b nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
podiacza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy
zielonej i z6ttej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej, instalacja fotowoltaiczna

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.
Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.
Zrbdta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowacé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréow 1-
fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Pofozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
podtacza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy
zielonej i zo6ttej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

- Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen fotowoltaicznych
- Panel fotowoltaiczny

moc nominalna - P = 275W,

wydajnos¢ minimalna = 16.12%

prad zwarcia - Isc = 8,82A

napiecie jatowe - Uoc = 38,10V

maksymalne napiecie - Umax = 1000V

- Inwerter fotowoltaiczny
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liczba zasilanych faz = trzy fazy

znamionowa moc wejsciowa PDC znam= 4500 W

bezwzgledne maksymalne napiecie wejsciowe DC nie mniejsze niz- Uinv= 1000 V
minimalne napiecie wejsciowe DC modutu MPP nie wigksze niz - Umin.inv= 595 V
maksymalna moc pozorna - Smax = 4500 VA

stopien ochrony IP - IP65

maksymalna sprawnosé - 97,6%

- Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktdrych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania swietlnego w energie elekiryczna.
Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie ze 16 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy maksymalnej 275W
kazdy, potaczonych w 1 obwdéd. Laczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanej instalaciji
fotowoltaicznej wynosi 4,32 kWp.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ ztagczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelnosgé i
odpornosé na promieniowanie UV. Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych wytacznikéw
nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wkiadek topikowych o charakterystyce gR.

Panele mocowane do konstrukcji systemowej do dachéw ptaskich pozwalajace na ich montaz bez
mocowania do poszycia dachu.

- Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania prgdu statego na prad
zmienny, sinusoidalny o czestotliwos$ci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia zasilania,
inwerter automatycznie odtacza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie
wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym).
Przedmiotowa instalacja bedzie skiada¢ sie z 1 szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC. Inwerter posiada
wbudowany licznik energii wyprodukowanej. Inwertery przytaczy¢ do istniejacej sieci wewnetrznej budynku
zgodnie ze schematem elektrycznym IE-02.

Falowniki ponadto sg wyposazone w elektroniczne zabezpieczenie cigagu ogniw fotowoltaicznych. Stuzy ono
do zapobiegania powstaniu niebezpiecznych prgdéw wstecznych w generatorze fotowoltaicznym. Prady
wsteczne moga powstawac w instalacji w przypadku zmiany biegunéw lub w wyniku uszkodzen modutéw
podczas eksploatacii. Elektroniczne zabezpieczenie ciggéw ogniw fotowoltaicznych rozpoznaje te
uszkodzenia i zwiera generator fotowoltaiczny. W ten sposéb prady wsteczne nie moga wystepowac, a
instalacja fotowoltaiczna oraz falownik sg bezpieczne.

- Montaz inwertera:

Inwertery nalezy zamontowac tak, aby byta zachowana odpowiednia odlegtos¢ od podtoza min 50cm oraz od
gory 40cm oraz boku 40cm.

- Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi w podwadjnej izolacji, odporne na promieniowanie
UV.

W celu potaczenia poszczegdlnych elementdéw sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztagcza MC4.
Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodno$¢ taczeniowa.
Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wtynkowe), o
przekrojach wskazanych w na schemacie instalacji.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktadaé na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac¢ z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowac fabryczny
osprzet potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki
(scienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowac w sposéb umozliwiajacy
~wktadanie" kabli, bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potaczen). Przewody w
szachcie wentylacyjnym powigzaé obwodami, opisac¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC
poprowadzi¢ mozliwie najkroétszymi trasami.

- Monitoring i sterowanie
- Uktad antypompujacy - blokada wyptywu energii do sieci
Monitorowanie pracy elektrowni powinno byé prowadzone za pomoca modularnego systemu automatyki
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opartego na sterownikach PLC, odpowiednich modutach wejs¢/wyjsé cyfrowych oraz modutach pomiaréw
analogowych. Kazdy uktad monitoringu musi zapewniac¢ rejestracje danych poszczegolnych inwerteréw w
celu doktadnej kontroli pracy catej instalacji. System monitoringu musi zapewni¢ mozliwos¢ zdalnego
wylaczenia oraz zatgczenia wybranych inwerteréw w przypadku spetnienia kryteriow zabezpieczenia
pod/nadnapieciowego oraz pod/nadczestotliwosciowego (wg kryteriow podanych przez PTPIiRE).

- Za posrednictwem modularnego systemu monitoringu wymagane jest petne zarzagdzanie, monitoring i
zdalne sterowanie mikrozrodtem odnawialnej energii poprzez:

zdalne sterowanie inwerterami na zatacz/wytacz,

pomiary wielkosci analogowych: I, U, f,

realizacje zabezpieczenia pod-/nadnapieciowe, pod-/nadczestotliwosciowe (wg kryteriow PTPIiRE),
sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnych wartosci wyzszych harmonicznych pradow i napie¢ (zgodnie z
aktualnymi wymaganiami PTPIiRE),

rejestracje zdarzen i danych pomiarowych,

archiwizacje danych na karcie SD,

dane z pomiaréw analogowych,

dziennik zdarzen (historia ostatnich 100 zdarzen).

Sterownik automatyki musi umozliwia¢ wytaczenie systemu generacji w ponizszych przypadkach:
zagrozenie systemu generaciji,

zagrozenie pozostania systemu generacji w pracy wyspowej,

zagrozenie stabilnosci napieciowe;,

nadmierny wzrost czestotliwosci,

konieczno$¢ naprawy lub wymiany licznika,

w razie awaryjnego zarzadzania generacjg w systemie elektroenergetycznym.

5.4. Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gldwnego (gtbwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod
wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé¢ taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaciji
piorunochronne;j.

5.5. Instalacje ochronne:

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkdéw podstawowych (ochrona przed
dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkéw dodatkowych (ochrona przy
uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkéw rownoczesnie (ujete w uznaniowej normie
PN — EN 61 140 2003/U).

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stosowanie izolacji roboczej,
urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA
(jako uzupetnienie ochrony),

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé¢ przez stosowanie
samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN — S, wraz z
wykonaniem potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych).

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiar
petli zwarcia oraz zmierzy¢ rezystancje izolacji.
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5.6. Instalacja UPS-a

Zakres szczegétowy. Dostawa, montaz i uruchomienie bezprzerwowego modutowego zasilacza UPS klasy VFI
SS 111 o redundancji modutéw n+1 (nadmiarowos¢), o mocy:

O 40 kVA ( plus 10k VA redundancji)

z dwoma zewngtrznymi tancuchami akumulatoréw o sumie czasu pracy autonomicznej min. 1 godzina
(obliczonym dla petnego obciazenia 30kW) przeznaczony do zasilania serweréw, urzadzen sieciowych duzej
mocy, komputeréw oraz innych odbioréw 400/230V o parametrach nie gorszych niz:

O konstrukcja modutowa

O moc modutu 10kVA

O redundancja modutéw n+1

O mozliwos$¢ dodania kolejnych modutéw (max. rozbudowa do 8 sztuk) jedynie poprzez ich wsunigcie
0] automatyczna konfiguracja moduléw po wymianie lub dotoZeniu bez ingerencji uzytkownika

O By-pass rgczny bezprzerwowy zamontowany w szafie zasilacza UPS

O Mozliwo$¢ wspélpracy z agregatem pradotwdrczym

O Poziom hatasu (przy pelnym obciazeniu) 63dB

O Stopien ochrony 1P20

O System nadzoru zasilacza UPS za pomoca SNMP i WWW

O Kompatybilno$¢ z teleinformatycznym systemem nadzoru systemu zasilania gwarantowanego UNMS II z

zachowaniem petnej funkcjonalno$ci w zakresie odczytu i zgtaszania stanéw alarmowych oraz konfiguracji
samego urzadzenia

O Interfejs szeregowy RS-232

O Mozliwos$¢ przeprowadzenia przez system zasilania testu pojemnosci baterii

O Zakres temperaturowy pracy Od 0 do 40 stopni Celsjusza

O Lokalny sterownik zasilacza UPS z wyswietlaczem i klawiatura zamontowany w/na obudowie urzadzenia

O Kontrolki parametréw i alarméw zasilacza UPS konfigurowane indywidualnie zamontowane w/na obudowie
urzadzenia umozliwiajace szybka oceng¢ wzrokowa najwazniejszych parametréw systemu
O Menu wyS$wietlacza w jgzyku polskim

O Rejestrowanie zdarzen z data i godzina wystapienia

O Mozliwos$¢ podtaczenia do wytacznika ppoz. (Emergency Power Off)

O Mozliwo$¢ umiejscowienia zasilacza UPS tylem przy samej $cianie (dostgp serwisowy tylko od przodu)

O Sprawno$c¢ zasilacza UPS dla zakresu pracy obcigzen 25% do 100% - 94%

O Niezalezny pomiar temperatury w pomieszczeniu montazu UPS-a

O Niezalezny pomiar temperatury w pomieszczeniu montazu baterii

O Technologia true on-line z podwdjna konwersja, uktad beztransformatorowy - VFI SS 111 (wg. PN-EN 62040-3)

O Konstrukcja zasilacza UPS pozwalajaca na efektywne odprowadzanie cieplego powietrza z obudowy i zarzadzanie
cyrkulacja oraz eliminowanie pojedynczych punktéw awarii m.in. poprzez wyznaczenie strefy zimnej i cieptej,
wentylatory tloczace zimne powietrze do wngtrza obudowy

O Redundancja wentylatoréw moduléw zasilajacych

O Kazdy modut zasilajacy sklada si¢ z: prostownika, falownika, uktadu tadowania baterii i elektronicznego bypassu
O Kazdy modut zasilajacy zawiera wewnatrz swojej obudowy bezprzerwowy system by-passu elektronicznego

O Indywidualne kontrolki pracy na ptycie czotowej kazdego modutu umozliwiajace oceng wzrokowa
podstawowych stanéw jego pracy

O Napigcie wejsciowe - 400 V(tréjfazowe) + N

O Tolerancja napigcia wejsciowego: +15%

O Wspdtczynnik znieksztalcen harmonicznych (THDi): < 5% Charakterystyka napigcia wyjsciowego: Sinusoida
O Napigcie wyjsciowe: 3x400V/230V = 1%
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O Tolerancja czgstotliwosci wyjsciowej przy pracy z baterii: S0Hz +0,1%
O Wspdtczynnik szczytu (Crest Factor): 3:1

O Wspétczynnik THDu przy obciazeniu liniowym: < 2%

O Wspdtczynnik THDu przy obciazeniu nieliniowym: < 5%

O Stabilizacja napigcia — obciazenie statyczne: < 1%

O Stabilizacja napigcia — obciazenie dynamiczne: < 5%

O Dopuszczalne przecigzenie przez 10 minut: 125%

O Dopuszczalne przeciazenie przez 60 sekund: 150%

O Dopuszczalne przeciazenie elektronicznego by-passu przez 100ms: 500%
O Akumulatory bezobstugowe

O Baterie hermetyczne, bezobstugowe o minimalnej zywotno$ci wg klasyfikacji EUROBAT: 10-12 lat (High
Performance)
O Baterie w technologii VRLA

O Baterie akumulatoréw musza sktadac si¢ z ogniw tego samego typu (w miarg mozliwo$ci pochodzacych z tej samej
serii produkcyjnej)

0 Wymagane jest zastosowanie dwdch tancuchéw akumulatoréw, odpowiednio zabezpieczonych na obu biegunach
(poprzez roztaczniki bezpiecznikowe typu NH)

O Monitorowanie stanu baterii i czasu autonomii

[0 Zabezpieczenie baterii przed gltgbokim roztadowaniem
O Zgodno$¢ z normg PN-EN 62040-1

O Zgodno$¢ z normg PN-EN 62040-3

O Zgodno$¢ z norma PN-EN 62040-2

O Zgodno$¢ z norma PN-EN 62040-1-1

O Zgodno$¢ z norma PN-EN 60950

O Zgodno$¢ z norma PN-EN 61000

O Zgodno$¢ z norma PN-EN 60950

6 Kontrola jakosci roboét

Szczegobtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC
60364 6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

1. zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatoéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolacji,

— pomiarach natezenia oswietlenia ogélnego i ewakuacyjnego, ktére nalezy wykonac¢ zgodnie z normg
PN-EN 12464-1:2011.
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolaciji

poszczegbinych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy
dokonaé¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z

20



STWOR - Zadanie nr 4 - Komisariat III Policji w Sosnowcu ul. Hubala Dobrzanskiego 99.

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
— dlakablii przewodoéw: m,
— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegbtowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowane;
dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot.

W szczegdélnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8 Odbidr robot
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu powinny podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodoéw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalaciji elektrycznej np. zasilanie

pomp.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktdre ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$sé montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— instalacje podtynkowe i wtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instalaciji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowego montazu.

8.1.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
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zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napiec do 1 kV pomiar rezystanciji izolaciji instalacji,
— pomiary natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego dla wszystkich pomieszczen,
— Parametry badan oraz sposoéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEc 60364-6-
61:2000 i PN- E-04700:1998/Az1:2000.
Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:
— aktualng dokumentacje powykonawcza wg p. 7
—  protokoty prob montazowych wg p. 6
— oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploataciji,
— instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,
— czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru koncowego:
— bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
— bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,
— bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
— bada i akceptuje protokoty préb montazowych,
— dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie,
— ustala okres i warunki wstepnej eksploataciji instalacji,
spisuje protokét odbiorczy.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9 Podstawa rozliczenia robét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,\Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9.

Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robo6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robdét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikaciji technicznej
szczegobtowe),

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4
m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.
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10 Dokumenty odniesienia

Normy
PN-IEC 60364-1:2000

PN-1EC 60364-4-41:2000
PN-1EC 60364-4-42:1999
PN-1EC 60364-4-43:1999
PN-1EC 60364-4-46:1999

PN-1EC 60364-4-47:2001

PN-1EC 60364-5-51:2000
PN-1EC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-1EC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-7-704:1999
PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2003 (U)
PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$é pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogéline

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych. Czesc¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

23



STWOR - Zadanie nr 4 - Komisariat III Policji w Sosnowcu ul. Hubala Dobrzanskiego 99.

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewododw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
Zmianami).

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000- 7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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