Biuro Projektowo - Ustugowe ,ERAN”

Marcin Raniowski
ul. Wiejska 61a
44-153 tany Wielkie

Stadium :

PROJEKT WYKONAWCZY
Inwestor Komenda WOjeVYOdea Policji

w Katowicach

ul. Lompy 19, 40-038 Katowice

Obiekt :
Komisariat Policji w Laziskach Gornych przy ul. Dworcowej 3
Temat : T . . L - . .
Modernizacja instalacji elektrycznej Komisariatu Pdlicji w Laziskach Gornych
przy ul. Dworcowej 3

Brarza: ELEKTRYCZNA

Data opraco-

wrzesien 2018r.

wania:
Projektowat : mgr in. Tomasz Gliniecki
upr. nr. SLK/5096/PWOE/14
Sprawdzit mgr in. Ireneusz Piwko

upr. nr. SLK/5094/POOE/13

wrzesig 2018 r.




Modernizacja instalacji elektrycznej Komisariatdigow taziskach Gérnych przy ul. Dworcowe

2. Oswiadczenia projektantow/sprawdzapcych.
Wrzesie 2018 r.

Oswiadczenie
Projektanta/sprawdzgjegoprojekt wykonawczy w brarry: elektrycznej

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 199Rrawo Budowlane, niniejszyméwiad-
czam,ze projekt wykonawczy pod nazw:

Modernizacja instalacji elektrycznej Komisariatu Pdlicji w Laziskach Gornych przy
ul. Dworcowej 3

Sporzdzony w: wrzesig 2018 r.
dla: Komenda Wojew6dzka Policji w Katowicach ul. Lompg, #0-038 Katowice

zostat wykonany zgodnie z oba@ujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Imie¢ Nazwisko uprawnienia specjalgé nr cztonkowski izby

Projektowal
mgr inz. Tomasz Gliniecki SLK/5096/PWOE/14 | Elektryczna SLK/IE/8752/14

Sprawdzit

mgr irz. Ireneusz Piwko |SLK/5094/POOE/13 | Elektryczna SLK/IE/8565/14
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3. Kopie uprawnien i zaswiadczen.

Katowice, dnia 09 czerweca 2014 1,
DECYZJA

Ma podstawle art. 12 ust 2, 3,4, ark 13 et 14 ust 1 pkt. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. Prawo
budowiana (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z po#n. zm.), § 151 § 24 ust 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwistnia 2006 r w sprawie samodziglnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.J, z 2006 r, Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) oraz art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow, inzynierdw budownictwa craz urbanistow
(DzU, z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z poin. zm ), po ustaleniu. 2e zostaly speinione warunki w zakresic

rzygolowania wodowego oraz po 2 i zaminu_na uprawnienia budowlane z nikiem

@Zﬂ){ﬂl’l!m

Pan Tomasz Gliniecki
mgr ing. efektrotechniki
ur dma 13 paZdziemika 1981 w Jaworznie

otrzymuje

UPRAWRNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/S096/PWOE14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

—  projeki-wanie obiekiu budowianege | kierowane robetami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowsanym, takim jak. sieci, instalacje | urzadzeni. elekiryczne | elekiroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe | tramwajows sieci rakeyne wraz z urzgdzeniami do zasilania | sterowania;

- sprawdzanie projekiow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskisgo,

- kierowanle wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzdr 1 kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykenywanie nadzoru inwestarskiego,

- sprawowanie kontroll techniczne] urzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem art 62
ust 5 ustawy.

Ma podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r
w sprawie samodzielnych funkefl technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projekicw zagospodarowania dzigtkl lub terenu w zakresie wiw specjalnoscs,

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywneqo postepowania kwalifikacyjnego | pozytywnego wyniku egzaminu 2z znajomosci
procesu budowlanego arar praktycznego zastosowania wiedzy techniczne) wydanie ninisjszych
uprawniart budowlanych jest uzasadnione

Od ninleiszsi decye)i sluly stronom prawo odwofania do Krajowe] Komisli Kwalifikacyjnej Polskisj lzby In2yriardw
Budownichvs w Warszawie. za posradnictwem Okregowef Komigi Kwalifkacyne] SIOIE w Katowicach w lerminig
14 dnv od driz jef doreczenia
Otrzymuja Skiad orzekajacy OKK
Pan Temasz Gliniecki

Hansa Chnstiana Andersana 4075 - o

e
mgr inz. Piglr Szatkowski

44.121 Gliwice
2 Okregowsa Rada [zby 3
3 Glowny Inspakior Y. f )
Madzary Budowlanego lni-‘,Hle im Spizewski
4 a8

2
mgr ink. Zbigniew Dzierzewicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-CF4-PE9-URH *

Pan Tomasz Gliniecki o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8752/14

adres zamieszkania ul. Zlota 5, 44-121 Gliwice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnoerecznymi.)

* Weryfikacje poprawnaosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www_piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdow
Budownictwa.
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SLK/OKKST131/5094/13 Katowice, dnia 12 grudnia 2013 r.

DECYZJA

Na podstawie art 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo
budowtans (Dz.U. z 2010 r- Nr 243, poz. 1623 z poZn. zm.), § 151 § 24 ust 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkeli technicznych w
budownictwie (Dz U. z 2006 r. Nr 83, poz. 678 z pdin. zm ) oraz art. 24 ust 1 pkt 2 ustewy z dnia 15
grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych archilekidw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
{Dz:U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z poZn. zm.}, po ustaleniu, 2e zostaly spelnione warunki w_zakresie

przyaolowania zawodowsgo oraz po zioZeniu egzaminuy na uprawnienia budowlane 7z wynikism
pozylywnym

Pan Ireneusz Piwko
migr inz. elektrotechniki
ur. dnia 28 czerwca 1976 w Tomaszowse Lubelskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5094/POOE/13
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakras uprawnien:

- projekiowanie obiektow budowlanych, takich jak  sieci, instalacie | urzadzenia elekiryczne
| elektroenergetyczne, w ftym kolejows, trolgjbusows | tramwajowe  sieci  trakcyjne
wraz 7 urzadzeniami do zasilania | sterowaniz;

- sprawdzanie projekiow budowlanych | sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiekitdw budowlanych z zastrzezeniem arl 62
ust. 5 ustawy

MNa podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transporiu | Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2008 r.
w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego | pozytywnege wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz prakiycznego zastosowania wiedzy techniczne) wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Oa nimejsze) decyzi shudy slonom prawo odwolamia do Krajowes Komigi Kwalifacying] Polsfdaf izby In2ynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posredniciwem Okregowej Komisi Kwaliacying) SIONE w Kafowicach w lemminie
14 dri od dnia jef doreczema.

Otrzymuja;
% Pan Ireneusz Piwko
Kwiatowa 8/38
43-180 Orzesze
p Okrggowa Rada lzby
3. Glowny Inspekior
Nadzoru Budowlanego
4, a'a

Skiad orzekajacy OKK
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Zaswiadczenie

o numerze wernyfikacyjnym:

SLK-F5Y-QCJ-1C) *

Pan Ireneusz Piwko o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8565/14

adres zamieszkania ul. Kwiatowa 9/36, 43-180 Orzesze

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-16 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wernyfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moizna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www_piib_org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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4. Spis rysunkow.

L.P. Nrrys. Nazwa rysunku Skala

Instalacje elektryczne

EL-01 ' Schemat zasilani

EL-02 Tablica zasilajca TO1. Schemat struktura

EL-03 Tablica zasilajca T02. Schemat struktura

EL-04 Tablica zasilajca T0O3. Schemat struktura

EL-05 Tablica zasilajca TNG. Schemat struktural

EL-06 Scheme kontroli dostpu

EL-07 'Wideodomofor-schemat ideow

EL-08 | Schemat okablowania strukturaln:

EL-08 Rozbudowa instalacji monitorin

EL-10 Instalacja RTV SA

EL-11 Uzupetnienie instalacji SSW

EL-12 Tablica zasilajca TG. Schemat strwuralny

EL-13 Rzut piwnicy-instalacje elektryczr

EL-14 Rzut partert- instalacjeelektryczn:

EL-15 Rzut pktra- instalacjeelektryczni

EL-16 Rzut 2 petra instalacje elektrycz

EL-17 Rzut partert- instalacjeKD, wideodomofon, CCT

EL-18 Rzut garay. Instalacje elektryczi

EL-19 | Zestaw Gniazd remontowych elewe

UWAGA !

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazanéaschematy i materiaty z podaniem
producenta naléy traktowa’® jako przyktadowe - ze waglu na zasady ustawy Prawo Za-
mowiet Publicznych, a zwlaszcza art.29 do 31.Wynika zgnig@rawo projektanta do skro-
conego podania charakterystyk technicznych poprpexlanie symbolu handlowego, co
wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobupi8aten jest pomocny wykonawcy
zaproponowd inne niz wyszczegoélnione w dokumentacji rogeania z zachowaniem od-
powiednich, rownowénych parametrow technicznych z zapewnieniem uzyskamszelkich
wymaganych uzgodniew tym réwnié zgody przedstawicieli Inwestora i Biura Projekto-
wego.
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Oswiadczenia projektantOw/sSprawdZ@yCh. ..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2

Kopie UPrawni@ | Z&BWIAACZE. ............evuruuuuiiiiiiiiee e e e eee e e e et e e e e eee e e e e e eeeeaanaa e e e e aeeaaaees 3
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6.

6.1

Opis techniczny.
Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawcztaiasji elektrycznych zvgzanych
z remontem budynku Komisariatu Policji w Lazisk&&brnych przy ul. Dworcowej 3

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

6.2

A

» Uklad zasilania budynku

» Tablica zasilajca gtbwna

e System zasilania gwarantowanego UPS

* Lokalne tablice zasilage

» instalacja éwietlenia ogbélnego pomieszaze
* instalacja éwietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego kierunkowego,
e rozmieszczenie gniazd wtykowych 230VAC
* instalacja palczer wyréwnawczych

» instalacje ochrony przeciwpam®niowej

* instalacje ochrony przed przepiami

* instalacja KD, okablowania strukturalnego

* instalacja TV

e uzupetnienie instalacji SSWIN

e uzupetnienie instalacji CCTV

Opracowanie nie obejmuje:
- wymiany instalacji odgromowej

Podstawa opracowania.

Wytyczne Inwestora,

Dane techniczne zainstalowanych odbiornikow,

Zatozenia i projekty braimowe zwizane z niniejszdokumentagy
Normy:

PN-IEC60364-1 pt. ,Instalacje elektryczne w obasdkt budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe”,

PN -12464-1:2012 (E) -Swiatlo i cswietlenie — dwietlenie miejsc pracy - miejsca pracy
we wretrzach”,

PN-INC 69364-4-41 pt. ,Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa”

PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elektryczne weadvach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qgg@tem przejzeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 pt. ,Instalacje elektryczne weskach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi Ilub
tgczeniowymi”.
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* PN-IEC 60364-5-56 pt. ,Instalacje elektryczne wiettach budowlanych. Dobor
I montaz wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN-EN 60446:2004 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami
i cyframi

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnisd listopada 2017 r.
zmieniagce rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim paowin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie

e PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 1: Wymagania ogolne

e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Czeé¢ 2: Budynki biurowe;

» Dodatkowe normy europejskie zygane z zakresem opracowania powotane w projekcie:

*  PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insfala&kablowania — G&¢
1- Specyfikacja i zapewnienie jada;

« PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insfala&kablowania — G&¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji westnz budynkow;

*  PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insfala&kablowania — G&¢
3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zetkn budynkow;

« PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznatdfacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowanigtnie z dodatkiem z 20009r;

* PN-EN 50310:2007 Stosowanie pcden wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach
Z zainstalowanym spgiem informatycznym.

* System okablowania oraz wydafto komponentdw musi pozostaw zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Iub 2z adeékwai normami
migedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1, 2.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 stycznial2Or. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddudynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 2013,
poz. 926);

6.3 Uklad zasilania

Obecnie budynek zasilany jest zeczia kablowego, usytuowanego na zetnanej$cia-
nie budynku. Zasilanie do gtdza doprowadzone jest do tablicy licznikowej zabuaioej
wewngtrz budynku obok gtéwnej tablicy zasidapj TO1. Instalacje elektryczne w budynku
zasilane sz TO1.

Instalacje wymagage bezprzerwowego zasilania zasilonez gablicy napic gwarantowa-
nych, ktéra zabudowana jest w pomieszczeniu seniasilanie do tablicy doprowadzone
jest z UPSa.

W ramach niniejszego zadania przewduje ctkowity demonta powyzszych instalaciji.
Zgodnie z wymaganiami Inwestora wykonana zostaroeemizacja uktadu zasilania. Do
czasu realizacji zadania Inwestor wysto nowe warunki przgczenia okrélajagce wzrost
mocy przyhczeniowej do 40kW oraz wyniesienie uktadu pomiargavaa zewsgtrz budyn-
ku. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zabudowany zogtam granicy posesji.

Projekt uwzgidnia powysze zmiany.
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Zasilanie do budynku doprowadzone zostanie glikkiablons od zhcza kablowo-
pomiarowego usytuowanego w granicy posesji do sikizyytacznika gtownego WG, kto-
ry bedzie petnit funkag przeciwpaarowego wydcznika pgdu. W torze zasilania zabudo-
wany zostanie przgtznik 0-1-2 umaliwiajacy przehczenie zasilania na zasilanie rezer-
wowe z przewsnego agregatu pdotwdrczego.

Od WG poprowadzony zostanie kabel zastgjdo instalacji #ytkownika tj. tablicy zasila-
jacej gtdwnej zabudowanej w miejscu istpgj tablicy.

Dla budynku przewiduje sirezerwowezrodto zasilanie ktoredazie petnit przeweny
agregat mdotworczy, podiczenie agregatu nastpi poprzez 3-fazowe gniazdodoatane na
zewretrznejscianie budynku od strony gama

W skrzynce WG kdzie znajdowat girozigcznik z wyzwalaczem wzrostowym powogcym
odciecie instalacji w wyniku pobudzenia przyciskow prizgmozarowych zabudowanych przy
wejsciu gtownym. W WG bdzie znajdowat sipunkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N

6.4 Tablica zasilajgca gtowna T01 0,4kV

Rozdzielnica wypos@na zostanie m.in w ragzniki bezpiecznikowe, wskaiki
obecndci napkcia oraz ochronnik przegiowy klasy B+C.
Z rozdzielnicy zasilone zostamastpujace odbiory:
- projektowane lokalne tablice zasijeg
- UPS oraz BYPASS UPSa
Tablica lzdzie w wykonaniu podtynkowym.

6.5 Przeciwpazarowy wytaczniki pradu

Wszystkie instalacje elektryczne budynkuzma wyhczye przeciwpaarowym wyhczni-
kiem prdu, zainstalowanym przy weju gtownym.

Wytaczenie p.po. odbywa si¢ bedzie poprzez zadziatanie na przycisk zabudowany
w skrzynce koloru czerwonego, z opisem ,Przecirgrowy wyhcznik pgdu”, ktére kpdzie
powodowat wysczenie zasilania w budynku.

Przycisk ppa spowoduje odiczenie zasilania w torze zasilania podstawowegzerr
wowego (z agregatu giotworczego). Obok przycisku zabudowany zostarnegqisk wyh-
czapce zasilanie z UPSa. Przycisk opisany zostanie tgé¥gnie UPS”. UPSddlzie przysto-
sowany do przyiczenia przycisku wykczapcego.

Polczenia od przyciskow wykonaneda kablem niepalnym E-90 HLGS 2x1,5mm2

6.6 Tablice zasilapce 0,4kV — zasilanie ogolne

Wszystkie wewagtrzne instalacje elektryczne budynku zasilagdalz lokalnych ta-
blic zasilajcych:
- TG — zasilanie ugdzen garau
- TO1- zasilanie ugdzen na parterze
- TO2 — zasilanie ugdzen na petrze
- TO3 — zasilanie ugdzen na 2 pgtrze
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Tablice lzda w wykonaniu podtynkowym, za wgtkiem TG, ktora bdzie w wykonaniu na-
tynkowym. Tablice bda wyposaone w roziczniki gtdwne, wskaniki obecndci napkcia,
ochronniki przepiciowe klasy C, wyjczniki nadpgdowe, wyhczniki rGznicowopgdowe.

6.7 Tablice zasilapce 0,4kV — zasilanie gwarantowane

W pomieszczeniu serwera zabudowany zostanie UPS.dJRocy ktéra pokryje zapo-
trzebowanie nie mniejsze mBkW, z batetj umazliwiajaca prac przez 120 min po zaniku
napkcia zasilagcego. Napicie wepciowe UPSa 230VAC, naguie wyjsciowe 230VAC. Za
UPSem zabudowana zostanie tablica zasidalNG do dystrybucji zasilania gwarantowane-
go po obiekcie oraz do pomieszczenia serwera. Galkhbudowana zostanie w pomieszcze-
niu UPS
Z tablicy zasilone zostannstalacje komputerowe oraz szafa serwera.

Bilans mocy:

41 stanowisk komputerowych, wspotczynnik jednocegsir0,5 => 6kW
Zasilanie serwera 2 kW

taczna moc UPSa nie mniepr8kW.

UPS ledzie posiadat mdiwos¢ wiaczenia do systemu nadzoru UNMS Il (Generex)

UWAGA:

Ze wzgkdu na cgzar UPSa i baterii konieczne jest wzmocnienie stréjyojekt wzmocnienia
jest poza zakresem niniejszego opracowania. Wyg/cenposadowienia UPSa zostaly prze-
kazane do Inwestora celem koorydnacji z bgasudowlaa - w ktérej zakresie jest wykona-
nie projektu wzmocnienia stropu do of¥@nia: waga UPS okoto 304kg oraz 2 szaf bateryj-
nych okoto 375kg oraz 304kg.

Projektuje s} zasilacz UPS wykorzystagy technologi wysokiej czstotliwosci PWM i po-
dwdéjmg konwersg online. Zasilacz UPS o mocy znamionowej: 20kVAROkwspdétczynnik
mocy cosp = 1 posiada modutoyvarchitektue, mazliwos$¢ utworzenia uktadu redundantnego
N+X oraz biegun neutralny prowadzony przez UPS.uRddncja modutéw 3+3 (3 moduty
pracugce, 3 moduty w rezerwie) UPS jest wypasay w hermetycznie zamlkte baterie,
umieszczone wewtrz zasilacza w specjalnym przedziale lub w jednépdatkowych szaf
zewretrznych w celu zmniejszenia masy i poziomu statagpkcia oraz zagwarantowania
kompaktowych wymiarow. Kaly biegun baterii zabezpieczony jest wkiadépikows.

Zasilacz UPS posiada modutgwarchitektue. Sktada si z jednakowych modutéw, ktore pra-
cuja rownolegle. UPS obstuguje funkgjhot swap” modutow umdiwiajaca rozbudow za-
silacza podczas pracy ydzenia.

Modutami g :

* Moduty o mocy 3,4kVA kady (3 x 3,4kVA — moduly pracugge, 3 x 3,4kVA — moduty re-
dundantne), co zapewni wyspkonfigurowalndé oraz niski czas serwisu i naprawy MTTR;
moduty mocy montowane po 3 (1 nazilafaze) lub pojedynczo dla konfiguracji jednofazo-
wych.

» Szuflady bateryjne mieszgze 5 baterii (7,2Ah lub 9Ah). Moduty umieszczonenszasila-
czu i spehnigj te samy funkcje. Kazdy modut powinien mi@witasny uklad sterowania i syn-
chronizacji. Szuflady bateryjne zawiey&j baterii ktore mana tatwo przenosilub wymie-
nia¢. Szuflada bateryjna jest zgodna ze standardemedszaistwa CEI-EN 60950, wymaga-
jacym adekwatnych zabezpiedzeaterii oraz obecrsoi napec¢ nie wyzszych nk 50Vyc. Czas
pracy mana rozszerzapoprzez dodanie szuflad bateryjnych w wielokrétnéiczby 4 w
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przeznaczone w tym celu szuflady modutowych roddimébateryjnych zasilacza. Testowa-
nie baterii odbywa siautomatycznie albo na/czenie aytkownika poprzez panel operatora.

Moduty mocy sktaday sie z nasgpujacych blokow funkcyjnych:

* Prostownik/Poprawa wspotczynnika mocy

Automatyczna korekcja wspoétczynnika mocy do wariavynoszcej 1 wystpuje w zakresie
od 50% procent obgienia znamionowego wzvyNapkcie wegciowe: 380,400,415V 3-
fazowe (3L+N+PE), lub 220, 230, 240V 1-fazowe (L4NE). THD pgdu wegciowego <3%
dla petnego obgrenia. Wejciowy wsp. mocy >0,99.

* Falownik

Falownik sktadajcy sk z uktadu PWM wysokiej estotliwasci oparty jest na tranzystorach
IGBT. Modut zaradza temperatgrpoprzez kontrel predkosci obrotowej wentylatoréw w
zaleznosci od temperatury wewgtrznej uradzenia oraz zadanego ofp@nia. Przegrzalnasé
falownika: 135%/60s, 115%/10min. Sprawadalownika: 96%/99% w trybie Eco. Wspot-
czynnik szczytu nie mniejszyn8:1.

 Ladowarka/booster

Transformuje napcie baterii DC o nominalnej wado 240Vyc na dwubiegunowe magistra-
le z punktensrodkowym o potencjale neutralnym. ¥ty biegun odtwarza potokres wyj-
sciowego przebiegu sinusoidy nagia. tadowanie baterii jest trojetapowe i cechigeop-
tymalizacp zywotndici baterii, co zmniejszy koszty eksploatacji zasika

» Obwad sterowniczo-logiczny

Obwadd dba o automatyczne prge#anie trybu pracy w przypadku: przgenia, przegrzania,
spadku nagicia na magistrali DC, anomaliach falownika. Autoykat automatycznie przy-
wraca UPS na zasilanie podstawowe gdy anomaliéan#susipig. Dodatkowo funkcja by-
passu jest automatycznie wytana w momencie gdy ngpia sieci i wyfciowe nie § zsyn-
chronizowane.

* Bypass automatyczny

Bypass o0 zerowym czasie prgetania (Oms), pgtzony jest rownolegle z elektromechanicz-
nym wbudowanym bypassem.

Zasilacz UPS mina w fatwy sposéb skonfigurowav miejscu zainstalowania jako gdze-
nie troj- lub jednofazowe (zarbwno na ¥@y jak i na wysgciu).

* Rozruch

Konstrukcja urgdzenia umeliwia rozruch ,na zimno” (cold start) ugdzex po catkowitym
zaniku zasilania (blackout). Wydzenie ma umdiwia¢ rozruch w trybie bypassu z wymu-
szory synchronizag napecia wegcia z wygciem.

» Synchronizacja

Synchronizacja wégia z wygciem nasgpuje w zakresie2% od czstotliwosci nominalnej
50Hz lub 60Hz. Aby oggng¢ optymalne warunki operacji przy pracy z generatofgenset
UPS musi zagwarantowaynchronizag pomkdzy wegciowym a wygciowym napgciem w
zakresiet14% r&nicy czstotliwosci.

» Tryb pracy jako konwerter egtotliwosci

UPS umaliwia tryb pracy jako konwerter egtotliwosci: 50Hz na wejciu — 60Hz na wyciu
albo 60Hz na wégiu i 50Hz na wyjciu.

Modutowy charakter zasilacza ualiwvia zwigkszenie zarowno mocy jak i czasu podtrzyma-
nia bez wydczania przydczonym do UPS-a odbiorow. UPS obstuguje fuakbpt swap”
umazliwiajgca rozbudow zasilacza podczas pracy guizenia. Dzgki inteligentnym pajcze-
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niom plug & play nie $ wymaganezadne dodatkowe ustawienia zkszapce moc lub czas
podtrzymania.

Zasilacz UPS pracagy jako uktad jednofazowy, cechuje sozproszon architektug rowno-
legls. Wszystkie moduty mocy dzigbbchzenie pracujc rownolegle. Dziki temuzaden z
modutdéw nie pozostaje w stanie czuwania, lecz wkiypracug w trybie podziatu obaize-
nia, zapewniajc ciggtos¢ zasilania odbiorow (przy odpowiednim wymiarowaokiadu).

Jezeli zasilacz pracuje w ukfadzie tréjfazowym, rozmona architektura réwnolegta przekia-
da st na wszystkie fazy (fli w jednej fazie znajduje giviecej modutow).

W przypadku konfiguracji redundantnej awaria jednegpdutu nie powoduje przerwy w
zasilaniu, poniewapozostate moduty w danej fazie gwaragttipgtos¢ zasilania i bezpie-
czerstwo odbioru. Moc dogpna w danej fazie jest zawsze gumocy wszystkich modutow
zainstalowanych w danej fazie.

Kazdy z modutéw mocy wypogany jest w statyczny system bypass, ktory w przigpad
przecizenia lub innych nieprawidtovéoi przekazuje obgienie do sieci zasilage;.
Dedykowane oprogramowanie, przeznaczone do zdalreeggzania i monitorowania, zain-
stalowane na komputerze PC pargonym do zasilacza UPS u#stizvia sprawdzenie i na-
stawe parametrow roboczych (te same funkcje ¢fms¢ 8 z poziomu panelu sterowniczego) i
dodatkowo zaplanowanie oraz zaprogramowanie zdansgczenia.

Dosep do bypassu jest zabezpieczony drzwiczkami ryghyuwa na klucz.

PARAMETRY OGOLNE
Moc znamionowa pozorna / czynna 20 kVA [ 20 kW (PF=
. VFI SS 111 (IEC 62040-3), ukitad beztrans+
Technologia f
ormatorowy
Rozbudowywalny, redundancyjny system
Architektura modutowy oparty na bazie jednofazowych
modutdwUPE nie wigkszych ni 5 kVA
96% catkowita w trybie przetwarzania VFI
Sprawngé energetyczna 96% ca’rkovyita w trybifa pracy z baterii
99% w trybie ekonomicznym, sprawdéacer-
tyfikowane
Mozliwo$¢ konfiguracji wegcia / wyjscia ofe- | Dowolna (3-fazy / 1-faze, 1-faza / 1-faze, 1-
rowanej jednostki UPS na obiekcie faza / 3-fazy lub 3-fazy / 3-fazy)
WEXCIE
Napiecie wegciowe 230V 1F+N lub 400V 3F+N50Hz
Zakres napicia wefcioweg( +15%-20%
Czestotliwos¢ wejsciowe 50Hz (43,0 + 68.4 H;
THDi < 3%
Wejsciowy wspdczynnik mocy (PF > 0,99 (od 20% obgtenia
WYJSCIE
Napiecie wyjsciowe 230V [1F+N] lub 400V [3F+N]50Hz
Tolerancja nagrcia wyjsciowego +1%
THDu <1%
Crest Facto 3:1
Przecyzenie falownike 135% / 60s, 115% /10 m
Wspotpraca zzrodtem (si€ / agregai Synchronizacja estotliwosci wejscia / wyj-
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| scia w zakresie +149

BATERIE AKUMULATOROW

Czas autonomii

Min. 120 min. przy obegizeniu 9kW (baterie
w szafie UPS

Typ bateri Szczelne, bequs_}_ugowe (VRLA) co najmniej
klasy Panasoniseii LC

Zywotnasé wg Eurobar 9 lat (przy 20°C
Moduty bateryjne w postaci wymiennych srzu-

Uktad mechaniczny

flad umieszczone w szafie systemowej U

Liczba szeregow baterii pmizonych rownole:
gle

CO najmniej trzy gakie pohczone réwnoleg
z neutraliym punktem centralny

Charakterystyka tadowania

Zaawansowane tadowanie niggle, 3-
stopniowt

Prad fadowania batel

9A

UKEAD OBEJSCIOWY BY-PASS

Napiecie / czstotliwos¢ wyjsciowa

230V 1F+N lub 400V 3F+N50Hz

Bypass elektroniczny

Statyczny niezalay dla kadego modutu
mocy

Zintegrowany centralnyczny bypass serwi-
sowy dla catego syster

tak

KOMUNIKACJA

Panel UWytkownika

Wyswietlacz alfanumeryczny 4-wierszowy
(jez. polski), monitoring wszystkich stanow|
pracy UPSa, wielokolorowy wskaik stanéw
alarmowych widoczny z dalszej odleggq
sygnat akustyczny.

Porty komunikacyjne

* 2 x RS232

* 1 x interfejs logiczny

* 5 stykow beznaptiowe (ustawienie do-
mysine: normalnie otwarte)

* E.P.O. (wyt. ppa.)

Zdalna komunikacja / monitoring

Adapter SNMP typu ,plug-in” w wersji zaa;
wansowanej

Wymagane minimalne nibwosci pomiarowe

Wejcie:

Skuteczna wartg pradu;
Wartas¢ w piku;
Skuteczna wart@ napkcia;
Wartas¢ w piku;

Moc znamionowa;

Moc czynna,;
Wspotczynnik mocy;
Czestotliwosc.
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Wyjscie:
» Skuteczna wartg pradu;
*  Wartas¢ w piku;
» Skuteczna wartg napkcia;
o Wartas¢ w piku;
* Moc znamionowa,
* Moc czynna;
*  Wspoitczynnik mocy;
* Czstotliwose.
Zestaw baterii:
* Prd tadowania;
* Prad roztadowania;
» Aktualna pojemng& baterii;
* Napkicie baterii;
» Czas pracy baterii;
» Data i czas i ostatniej kalibraciji.
Pozostate:
» Temperatura poszczegolnych jednof:
zowych modutéw mocy;
» Temperatura otoczenia,;

Zdarzenia:
* Liczba przedczer na bajpas elektro-
niczny;

» Liczba interwencji zabezpieczéempe-
raturowych z podaniem czasu i daty;

* Liczba przedczer na prace bateryijn

» Liczba roztadowa zestawu bateryjne-
go,

» Czas pracy z sieci;

» (Czas pracy z bater

oL
1

PARAMETRY MECHANICZNE

Obstuga serwisowa UP

Dosep serwisowy tylko od przod

Sposob podczenia wejcia / wyjcia

Zaciski na szynie omega z przodu od dotu
UPSa

Chtodzenie

Wymuszone (wentylatory z automatygzn
kontrol predkosci obrotowej

Zabezpieczenie mechaniczne UPSa

Szafa zabezpieczona min. dwoma zamkar
patentowymi wyposana w kétka jezdr

ni

WARUNKI SRODOWISKOWE

Temperatur pracy 0°C-40°C

Wilgotnas¢ wzgledne 20%- 80% bez kondensa
Poziom hatas Maks. 46 dB/

Stopier ochrony IP 21

Straty cieplne (BTU/h) przy mocy 10 k\ Maks. 150!

POZOSTALE

Wymagane zabezpieczenia

Przecyzeniowe, zwarciowe, przedegokim
roztadowaniem baterii, dwa poziomy zabe;

pieczenia przeciwprzegiiowego (W szafie
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systemowej i w modutach UF
Uktad sieciow TN-S
Wymiary maksymalne szafy UPS 3;1%;( ;Igg X 650 mm (szer. x wys. x gt 1
Wymiary maksymalne szaf bateryjnych | 450 1700 X 650 mm (szer. x wys. xgh) -
Norm EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, CE,
y ISO 900:
Gwarancja na UPS i bate Min. 2 lata

6.8 Wewnetrzne linie zasilajace.

Wewretrzne linie zasilajce WLZ-y wykonane zostankablami N2XCH (bezhalogeno-
wymi) i wyprowadzone &da do tablic petrowych. Kable bda rozprowadzone wzdhucia-
gow korytarzowych na konstrukcjach kablowych w ptezeni sufitu podwieszanego i do-
prowadzone zostardo lokalnych tablic zasilagych zgodnie ze schematem strukturalnym.
Kable zasilajce odbiory prowadzonectla w przestrzeni sufitbw podwieszanych oraz pod
tynkiem. Korytka kablowe instalacji elektrycznychktadane zostannad trasami instalaciji
niskopgdowej.

Podejcia do gniazd wtykowych gEznikbw wykonane bezgeednio w tynku.
Do punktéw PEL instalacje prowadzonedh w pionach (od sufitu do punktu) w kanatach
instalacyjnych dwudzielnych.
Zalecane trasy uktadania przewoddéw w pomieszczemkctras poziomych:

- 0,3 m pod powierzchaisufitu;

- 0,3 m nad powierzchapodtogi (dla przewoddéw prowadzonych od gniazda do
gniazda);

- 1 m powyej powierzchni podtogi;

dla tras pionowych:

- 0,15 m od écieznic mdz zbieguscian lub prostopadle od puszki do gniazd.
Zwrac& szczego6lp uwag na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalagjstalacjami
innych bran.

UWAGA:

Zgodnie z wytycznymi Inwestora rownoén@& z wymian instalacji elektrycznych prowa-
dzony lzdzie remont pomieszciaevg odebnego projektu. Zgodnie z wytycznymi Inwestora
we wszystkich pomieszczeniach zabudowane zgstafity podwieszane rastrowe.

6.9 Oswietlenie.

Srednie nafzenie dwietlenia ogéinego dla pomieszézprzyjeto zgodnie z norm PN-
EN 12464-1. Gwietlenie podstawowe i awaryjne zasilane jestriglta padu przemiennego
230VAC.

Instalacja éwietleniowa wykonana zostanie przewodami NHXMH-1 Zxnm2, NHXMH-J
3x1,5mm2, 4x1,5mm2. Sterowaniéwdetleniem realizowane zostanie za poméznikow
oswietleniowych, mocowanych na wysak 1,2m od podtogi. Na klatkach schodowych ste-
rownie przewiduje siz wyciem przyciskow bistabilnych wspétpragaych z przekanikami

do klatek schodowych (dopuszczea samiennie stosowanigdznikdw schodowych).
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Instalacja éwietleniowa wykonana zostanie jako podtynkowa ipmestrzeni sufitbw pod-
wieszanych.. W toaletach oprawy sterowagsglpoprzez czujniki ruchu.

Oprawy i osprgzt montowane w pomieszczeniach sanitarnych i magazyoh leda w wy-
konaniu bryzgoszczelnym o stopniu ochrony nie nsaign ni IP44

Oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjnedrie realizowane z wykorzystaniem opraw wypo-
sazonych w baterie z 1 godz. podtrzymaniem

Na korytarzach zainstalowaneda oprawy dwietlenia ewakuacyjnego kierunkowe-
go. Zastosowanegta oprawy z autotestem.

Cz¢é¢ opraw dwietlenia awaryjnego stanowi sktadgveswietlenia podstawowego
(oprawy wyposaone w batet z 1 godzinnym podtrzymaniem) - do opraw doproveadz
zostanie dodatkowayta sprzed przycisku zgdzapcego dwietlenie.

Instalacg oswietlenia awaryjnego prowadziv korytkach kablowych w przestrzeni sufitu
podwieszanego, w pomieszczeniach gdzie nie gpygt sufity podwieszane instalgcjvyko-
nat jako podtynkow. Nad wygciami zainstalowanechla oprawy ewakuacyjne wypasane
w odpowiednie piktogramy. Na zewtrz instalowane oprawy awaryjne przystosowane do
pracy na zewstrz (do -25’'C i stopniu ochrony IP65). Oprawy wypzsne tkeda w akumula-
tory zapewniajce normalg prae oswietlenia przez czas 1h po zaniku podstawowagdta
zasilania. Zastosowaneda oprawy posiadagge swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpgarowej wydane przez CNBOP. Projektowaswietlenie awaryjne spet-
nia¢ bedzie wymagania norm europejskich PN- EN 1838. ,\Wsgenie dwietlenia. Gwie-
tlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005. ,Systenmagyjnego éwietlenia ewakuacyjne-
go”. Zgodnie z normp PN-EN-60598-2-22. Oprawyswietleniowe. Cgs¢ 2: Wymagania
szczegotowe. Dziat 22 dobrano opraw§wietlenia awaryjnego, ktére zabudowane zastan
przy kadych drzwiach wyjciowych oraz tam, gdzie jest to nieodzowne dla wemhienia
miejsc potencjalnie niebezpiecznych, azaktam, gdzie znajdyjsic urzadzenia bezpiecze
stwa. Nag¢zenie dwietlenia na drodze ewakuacyjnej o szekgkalo 2 m, mierzone w jej osi
przy podtodze, niedulzie nizsze nk 1lux. W pobliu urzadzean hydranty, przeciwp@arowe
wytaczniki pradu, gdnice, na¢zenie dwietlenia awaryjnegodulzie wynosito co najmniej
5 lux. W obszarzérodkowym drogi ewakuacyjnej, ktory jest nie mnigjsiz potowa szero-
kosci tej drogi, nagzenie dwietlenia nie zmniejszy sio wiccej niz 50%. Stosunek maksy-
malnego do minimalnego raenia dwietlenia na drodze ewakuacyjnej nigdbie wickszy
niz 40 : 1 (aby wyeliminowazjawisko ofnienia przykrego). €wietlenie na drogach ewaku-
acyjnych lgdzie osigat wartas¢ 50% zataonego naizenia gwietlenia po 5 s, a pelne rat
zenie dwietlenia po 60 s od zgzenia. Qwietlenie na drogach ewakuacyjnychazaly st w
czasie nie dlizszym ni 2 s po zaniku innych rodzajovwietlenia elektrycznego.

Oswietlenie garay

W gara zastosowane zostaoprawy LED IP 65. Dodatkowo nad gaami na wysggnikach
zabudowanegsoprawy uliczne. Oprawy zostamwymienione na oprawy LED. Przewiduje si
wymiare opraw bez okablowania

6.10 Instalacja gniazd 230V.
W pomieszczeniach wykonana zostanie instalacja zgniavtykowych 230V

w wykonaniu podtynkowym. W pomieszczeniach ogélngeiiazda montowane zostana
wysokasci h= 0.3 m od podiogi. Gniazda instalowane w p@mnizeniach sanitarnych i ku-
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chennych bda wykonane jako bryzgoszczelne o stopniu ochronymméejszym ni 1P44, na
wysokasci okoto 1,4m od podtogi.

Wszystkie obwody gniazd 230VAC wykonanegdp kablem typu NHXMH-J
3x2,5mm2. Instalacja wykonana zostanie jako podiwzk

Dla gniazd stanowiskowych, w pomieszczeniach z kaenami, gniazda zabudowane
beda w blokach biurowych PEL pod blatem biurka. Gniakdea zabezpieczone wygzni-
kami nadpgdowymi oraz wydcznikami r@nicowo-pgdowymi.
Do zasilania komputerow zastosowane zagtdedykowana gniazda typu DATA ktére zasi-
lone zostam napeciem gwarantowanym.
Zasilanie do PEL doprowadzonedzie w kanatach instalacyjnych, za wgtigiem pomiesz-
czenia komendanta, sekretariatu, gasy komendanta, gdzie instalacja wykonaodzie pod
tynkiem

6.11 Odbiory technologiczne.

W budynku znajduj sic odbiory technologiczne. Wszystkie sizenia zasilone zostamwd-
dzielnymi obwodami. Odbiory technologiczne:
- instalacje klimatyzacji

6.12 Instalacje ochronne

Zasilanie do zjcza kablowo - pomiarowego wykonane zostanie w wi&dNC (zwe-
ryfikowa¢ po otrzymaniu i zaktualizowaniu warunkow peggtenia). Instalacja elektryczna
wewngtrz budynku zaprojektowana zostanie w uktadzie TNS.

W skrzynce wycznika gtébwnego wykortauziemienie punktu PEN, poprzez prgyt
czenie do uziomu otokowego. Punkt PEN rozdziesi PE i N.

Instalacja elektryczna od tablicy zasilegj bedzie wykonana w uktadzie TNS. Przewod
ochronny musi posiadaciaggtos¢ metalicza (nie mae by rozlgczalny zadnym wyhczni-
kiem). Ochronie podleggajwszystkie czsci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie
znajdup sie pod napgciem, a przerzut naggia na te urazdzenia, w przypadkach awaryjnych
maoze stworzy niebezpieczestwo poraenia.

Nalezy pamkta¢, aby dla uktadu sieciowego TNS byly spetnioneuwmdr:

- cZsci przewodzce, jednocz@ie przewodzce powinny by polaczone do tego same-
go uziemienia, za wytznikiem r@&nicowopgdowym nie wolno uziemiaprzewodu N ani
taczy¢ go z przewodem PE.

W obiekcie naley stosowd polgczenia wyrownawczeatzac wszystkie cgsci przewodzce
obce ze saporaz z przewodami ochronnymi.
Celem instalacji patzeh wyrbwnawczych jest zminimalizowanie do wadbdopuszczal-
nych diugotrwale (w danych warunkaétodowiskowych) napic wystkpujacych pomedzy
roznymi czsciami przewodzcymi. Do szyny wyrownawczej GSW naje podhczyc:

przewody ochronne PE,

« metalowe rury co, c.w.u,

lokalne szyny wyrownawcze LSW,
Nalezy zamontowa gtowng szyre wyrownawca GSW typu K12. Do tej szyny naig przy-
tgczy¢ zgodnie z przepisami pmizenie wyréwnawcze rozdzielni, odep przewodu uzie-
miajacego, a pozostate instalacje i adzenia przez szgnuziemiagca LSW (rozdzielacze,
obudowy urzdzen, elementy metalowe, naczynia wyréwnawcze). Qggahia od szyny
wyrownawczej wykonéa przewodem LY 6 mm2, z izolacw kolorzezoto - zielonym (do
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rur poprzez obejgy do uradzer przez zaciskrubowy). Podczenia te naley wykona& przed
malowaniem rur, pogtzanych elementow instalacyjnych. Do uziemienig/grzye bednar-
ka metalowe konstrukcje wdzen. Wszystkie konstrukcje w przestrzeni sufitu podszemne-
go kxda ubjete instalagj wyréwnawca. Trasy kablowe ¢a posiadaty cjgtos¢ metaliczra
poporzez zastosowanie mostkéyeAcych trasy kablowe (dopuszcza sitosowanie kon-
strukcji kablowych, ktore posiadagertyfikat cagtosci). Zaleca si poprowadzenie wzdiu
ciaggow koryatarzowych bednayk20x3 do ktérej podlczone zostanwszystkie pajczenia
wyrownawcze.

Wszystkie pajczenia przewodow bigeych udziat w ochronie przeciwpaeniowej naley
wykona w sposéb trwaly w czasie i zabezpiecnd skutkow korozji. Ochrandodatkovg
przed poraeniem pgdem elektrycznym zapewnivytaczniki przeciwporaeniowe o pgdzie
réznicowym 30 mA.

W tazienkach naley przy instalowaniu gniazd ig¢znikow przestrzegawymiarow stref
ochronnych.

Ochrore przeciwporaenionwy zapewnia system szybkiego wgtenia zasilania. Ochrona
przepeciowa realizowanadulzie poprzez zainstalowanie ochronnikéw przeipwych zabu-
dowanych w rozdzielnicy gtéwnej i lokalnych tablitezasilagcych.

6.13 Obliczenia techniczne.
Po obliczeniu spadku nagia i skutecznéci szybkiego wydczenia w obwodach odbior-
czych instalacji, stwierdzonae ich wartéci mieszcz sic w dopuszczalnych granicach.
W kazdym przypadku ochrona przed paeaiem jest skuteczna i jest zapewniony warunek:
la*Zs < Uo

Nalezy wykona pomiary skuteczri@i szybkiego wydczenia zasilania po wykonaniu instala-
cji a protokét dadczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6.14 Bilans mocy.

Rozdzielnica gtowne TO

Poz. | Wyszczegolnienie odbiori  Moc zainst. P Moc zapotrz. Pzs1
[KW] [KW]

1. | Oswietlenie 1,€ 1,2

2. | Gniazd: 26,(C 5,C

3. [Klimatyzacje 4,C 3,C
UPS (gniazda zasilane z 7,0

4. TNG) 8,0

5. | Tablica TO: pi¢tro 33,2 9,C

6 T_ablica zasilajca TO3 - 2 26.9 7,0
pietro

7. |Tablica zasilajca gara 30, 7,C
Suma: 99,7 39,2
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Obcigzenie pydowe:
lobc= Pz (1,73Un-cosp) = 39,2/(1,73,40,95) = 59,5 A

Kabel zasilagcy od zgcza kablowo pomiarowego do rozdzielnicy TO1
Przyjto kabel 5x35mrhw izolacji XLPE, ktérego obgizalnacs¢ diugotrwata wynosi:
Jia=109A.
Dobdr przekroju ze wzgtlu na zabezpieczenie przed skutkami pezeai

lg =Ty <l4 59,5 63< 109

> @ *

=" 145 109> 1,6*63/ 1,45 109 > 69,5
gdzie:
Iz — prad obliczeniowy

In — prd nastawienia uggdzenia zabezpieczgego ( INn=63A zabezpieczenie przedliczniko-
we)

laa — obcizalnas¢ diugotrwata przewodu
ko — wspotczynnik krotn€ei pradu powodugcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczmego

6.15 System monitoringu.

Budynek posiada system CCTYV ktéry jest zabudowanglawacji budynku. Projekt obejmu-
je doposaenie instalacji monitoringu o dodatkowe kamery. Wgiwz budynku przewiduje
sie zabudow 3-ech kamer zgodnie z rysunkami.

Okablowanie z kamer jest obecnie doprowadzone gstratora w dyurce. Zgodnie z wy-
maganiem Zamawiggego konieczna jest wymiana rejestratora na nozapudowa w szafie
serwerowej.

Okablowanie z istnigcych kamer naley wydtuzy¢ od pomieszczenia dyrki do pom. ser-
wera. W dyurce zabudowana zostanie skrzynka z wtykami dodtuzenia kabli koncen-
trycznych (11 sztuk).

Na obiekcie stosowane ¥amery HDCVI Dahua — dla instalacji wegtrenych przewiduje
sie zabudow kamer tego samego producenta. RozdzigtcA®20x1080 — ogniskowa 27,-
12mm

Obrazy z kamer zapisywaneda w rejestratorze zlokalizowanym w pomieszczeniwser
rowni w szafie serwera, a poddlbedzie zrealizowany w pomieszczeniu ochrony na ce naj
mniej czterech monitorach 24'.

Przewiduje si zabudow nowego rejestratora oraz nowych monitorow

Zastosowany dzie rejestrator HDCVI obstugagy minimum 32 kamery o maksymalnej
rozdzielczéci 2mpx. W rejestratorze zabudowane zogtamimum dwa dyski o pojemioi
8 TB.

Praca trybrydowa w technologii HDCVI/AHD/TVI/Analdé
Kompresja H.264 / H.264+

Nagrywanie: 4M-N/1080P(15kl/s), 1080N/720P/960H/OIE 25/30kl/s
Wsparcie IP zamiennie do analog : 32 kanaty, upM®

Wyjscia wideo: HDMI/VGA/BNC
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Odtwarzanie w czasie rzeczywistym: 8 kanaty

Wspotpraca z producentami kamer: Dahua, AreconbRjsAXIS, Bosch, Brickcom, Canon,
CP Plus, Dynacolor, Honeywell, Panasonic, Pelco)ssag, Sanyo, Sony, Videotec, Vivotek
Zgodna¢ z ONVIF

Obstuga 2 dysku SATA (max 8TB), 2x USB 2.0

6.16 Okablowanie strukturalne.

W obiekcie projektuje gisiec komputerowy, ktéra wykonanaduazie jako ekranowana
sie¢  okablowania strukturalnego klasy minimu E (komgaty kategorii 6A), poprowadzona
kablem kategorii 6A. Instalacja ta pehtiedzie funkcg okablowania dla potrzeb:

- instalacji telefonicznej,

- sieci dostpu do Internetu przewodowego

Gtowny punkt dystrybucyjny GPD zabudowany zostamigppomieszczeniu serwera,
gdzie zabudowane zostaszafy dla urgdzen sieci logicznej oraz serwera.

Gniazdka komputerowe i telefoniczne wykonane zastarpostaci wktadow RJ-45.
Gniazda telefoniczne i komputerowg ®wnowane. Gniazda zabudowane zogtan punk-
cie elektryczno logicznym (PEL) w ktérynedy sie znajdowaty:

- 2 gniazda zasilania ogodlnego

- 2 gniazda zasilania gwarantowanego typu DATA

- 3 gniazda RJ45

System okablowania strukturalnego ma zapéwrezawodyg i wydajmg warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystapcy zapas parametrow transmisyjnych
dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacarismisyjnych. W celu spetnienia najwy
szych wymogow jakéiowych i wydajnéciowych naley zapewnt okablowanie miedziane
kategorii 6A U/FTP, olgty gwarancj 25 letng niezawodnej pracy systemu, W celu spetnie-
nia najwy:szych wymogow jakaiowych i wydajndciowych naley zapewnt:

Certyfikaty wydane przez miulzynarodowe, renomowane niezale laboratoria badawcze
(Delta lub GHMT) potwierdzare zgodné okablowania miedzianego z najnowszymi, aktu-
alnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC3Q1:2011 (ktéra zagtuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD21:2006, ISGZIEL1801 AMDZ2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalg zapewni certyfikaty potwierdzajce zgodné& z nor-
mami w zakresie testudza Permanent Link oraz niezaigch komponentéw (kabel, panel,
ztacze RJI45).Systemy ekranowane okablowania strukiegal stosuje siw obiektach, w
ktorych istnieje silne promieniowanie elektromageehe. Innym zadaniem systemu ekra-
nowanego jest zabezpieczenie przed podstuchem lddararesmisyjnych w kablach, poprzez
ograniczenie emisji sygnatow elektromagnetycznych.

Beda kable w powtokach LSOH. Przy prowadzeniu tras &atych zachowane zostan
bezpieczne odlegéai od innych instalaciji.

W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinforyeanej i zasilajcej biegra razem i réw-
nolegle do siebie natg zachowa odlegtc¢ (rozdziat) m¢dzy instalacjami (szczegolnie zasi-
lajaca i logiczm), co najmniej 100mm (w przypadku gtéwnychgidw kablowych) lub sto-
sowa metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gnkaxatowych. Wielkd¢ separacji
dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadkulk=TP o ttumieniu sprgenia nie gor-
szym ni 80dB.

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablmaatrukturalnego, na

najwyzszym poziomie jakei i wydajnasci, wszystkich czynrngei instalacyjnych musi
dokon& wykwalifikowana firma spetniara ponisze wymagania:
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- firma wykonawcza musi zatrudgi€ertyfikowanych Instalatoréw posiagdeych wane
uprawnienia i certyfikat wydany przez producentaldiwania przytego w tym projekcie.
- Certyfikat Instalatora musi Bywydany po odbyciu szkolenia, uprawn@g do instalowa-
nia, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykoteejy oraz wykonywania pomiarow
certyfikacyjnych sieci.

- Certyfikat Instalatora, ktorzy posiadajsoby wykonujce instalagj musi by
dokumentem terminowym wydawanym na okres minimurdawlat. Po tym czasie
instalator zobowgzany jest do jego przedienia na kolejne dwa lata, zgodnie z
procedug wymagang przez producenta systemu.

- Wykonawca autoryzggy system okablowania strukturalnego musi posiada
uprawnienia do obfia zainstalowanego systemu 25 lgtsystemow gwarancy niezawod-
NoSCI.

Dlugos¢ kabla instalacyjnego, poruzy gniazdem RJ45 w panelu

rozdzielczym a gniazdem pragizeniowym aytkownika (nie licac kabli krosowych i
przylaczeniowych) nie powinna przekraézgz0m.

Instalacg okablowania strukturalnego najewykona& z najwy:sz starannécia z
zachowaniem wytycznych znajdaych s¢ w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegolnieayatastosowasie do:

- przestrzegania bezpiecznych promiegc@ kabli sketkowych, sit nacigu, sit
zgniatagcych oraz przestrze§aakresu temperatur w czasie instalacji. Dopusnezal
zakresy wymienionych parametrow ama znale¢ w specyfikacjach technicznych
produktow.

- Kable sketkowe naley montowa& w zfaczach RJ45 zachowgg minimalny rozplot
par wprowadzanych doggiza.

- Kazdy modut powinien posiadanazliwosé rozszycia kabla wedtug schematu
T568A i T568B. Zaleca sistosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe ¢zci szaf i stelay dystrybucyjnych musgzosta
uziemione.

Kable naley prowadz¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
Okablowanie uktadane w poziomie najenstalowa

w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W ghiwh trasach kablowych nale
stosowé podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane chlyl@erforowanej, ktére
instaluje st w przestrzeni sufitowej. Trasy koryt kablowych gkowanych dla instalacji
niskopgdowych lgda niezalene od tras elektrycznych

Kable okablowania poziomego instalowane poza trakangt stalowych w przestrzeni
migdzysufitowej naley uktada& na stropie wigciwym w wigzkach. Poridej linii sufitow
podwieszonych przewody prowadziodtynkowo w liniach prostych pionowych w rurach
ostonowych sztywnych gtadkich beZpednio do puszki instalacyjnej. Dla punktow PEL
prowadz¢ w kanat instalacyjnych

Lokalizacje poszczegolnych punktow PEL przedstawina rysunkach rzutéw. Przewody
transmisyjne naley prowadzé do pomieszczenia serwerowni na parterze. Kablerzake
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na panelach krosowych zainstalowanych w szafie (4afa RACK 800x1000 42U) .
Gtowny Punkt Dystrybucyjny (GPD)

wyposay¢ w panel telefoniczny 50 portowy oraz paswlattowodowy wyposzony w
pigtaile jednomodowe, tacki, adaptery. Pawahttowodowy ledzie stanowd
zakaczenieswiattowodowe kabla wprowadzonego przez dostauwstug.

Pomkdzy istniefca szaflg telefoniczn szafly a szag GPD utay¢ przewod YTKSY
10x2x0.5mm2. Przewod zakezy¢ w szafie na panelu telefonicznym w szafce SWhNgna t
czowce ZKM 3M 10 parowej .

Instalacje zwizarg z siecy LAN nalezy zabudowa na przedniej egci szafy, instalagj
Zwigzar z systemami bezpieazgtwa zainstalow@ana tylnych cezsciach szafy. Nabey
dostarczy szat z drzwiami dwudzielnymi.

Wyposaenie szafy GPD oraz schemat strukturalny okabloavpriedstawiono na rysunku
~>chemat okablowania strukturalnego”.

6.17 Instalacja telewizyjna

Projektuje st instalacg telewizyjrg cyfrowg i naziemn. Instalacja wykonanaghzie z
wykorzystaniem multiswitchow unibwiajac odbior telewizji naziemnej i satelitarnej
Na maszcie antenowym najezainstalowa odskocznie antenagana ktorej
zamontowa anter do odbiory telewizji naziemnej Od anteny rigleloprowadzi
przewdd do pomieszczenia serwerowni gdziezyatainstalowa szafle RTV. o
wymiarach 600x500x100. W szafce RTV ngleainstalowa wzmacniacz sygnatu DVB,
do ktorego naley podhczy¢ przewod z anteny. Przewaogtzy¢ za pdrednictwem
zabezpieczeprzepeciowych. Do szafki STV naky doprowadzt kable koncentryczne z
gniazd TV rozmieszczonych w budynku. Do dystrybsggnatu nalgy wykorzysta
odgakzniki sygnatu. Do dystrybucji sygnatu nalewykorzysta przewody TRISET-113.

W niniejszym projekcie zaktadagsinstalacy telewizji kablowej w systemie tak zwanej
~.gwiazdy”. Optymalna topologia sprowadza sio doprowadzenia niezaleego kabla od
kazdego gniazda. Kable do gniazd peogione zostando odgagznikow wielowegciowych.
Pozwoli to w przysziéci na stosowanie filtrow pakietowych. To rozwanie utatwia take
czynndci serwisowe oraz zmniejsza awaryjooOdgaezniki taczone lgdg za pomog rozga-
teznikbéw. .Podstawowe ugdzenia instalacji to: rozgatiki, odgatzniki, gniazda i kable.
Nie zaleca si stosowania spetu niskiej jakdci , gdyz jego wymiana zajmuje do czasu,
jest ona kosztowna i wie st z koniecznécia ingerencji w budynek (kucie , wiercenie).

W projekcie zastosowanedy gniazda nieprzelotowe.

6.18 System kontroli dosgpu
Instalacja kontroli dogpu zrealizowanadulzie w oparciu o system cyfrowy bazcy
na transmisji TCP/IP porilzy poszczegolinymi elementami systemu.

Projekt Systemu Kontroli Dogbtu zostat wykonany zgodnie z zaleceniami
inwestora. Inwestor okggt lokalizacje prze§¢ kontrolowanych oraz typ kontroli degiu.
Drzwi nie obgte kontrola dospu zamykane ¢gla na zamek mechaniczny.

Przygto zat@enie,ze system kontroli dogbu KD bedzie sktadat si z szeregu
indywidualnych kontroleréw wypogsanych we wiasna pagid buforows, w ktérej keda
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przechowywane informacje o kartach uprawnionycldaeego przégia. Umaliwia to w
razie awarii komunikacji systemu, poprawna pracgppegolnych prz&j
kontrolowanych. Poszczegdlne kontrolery aglpofaczy¢ z szaf GPD kablem UTP kat 6.
Kable zakaczy na dedykowanym panelu dystrybucyjnym.

Dla celow kontroli dogfpu wykorzystywany &dzie element bezstykowy karty.
Komunikacja w ramach systemu kontroli dgmst odbywa si¢ bedzie poprzez przez sie
LAN, WAN.

Magistrale komunikacyjne zgodne z interfejsem zaimwanych urgdzex Kontroli
Dostpu tworz lokalne wezty komunikacji. Elementem

koncentrujcym maze by urzadzenie sprgowe lub aplikacja instalowana na olosaym
komputerze klasy PC, do ktérego pgone g lokalne interfejsy urgdzen.
Komunikacja z lokalnymi wztami komunikacji a aplikagjnadzoruyca odbywa st
poprzez sié pakietows z wykorzystaniem protokotow TCP/IP

Komunikacja z urgzdzeniami realizowana jest w trybie on-line

System kontroli dogpu musi pracowaw sieci rozproszonej. Ewentualna utrata
komunikacji ze sterownikiem w chronionym pomieszoaenie mae paralkowa jego
pracy.

System powinien pozwalana tatwg modutowy rozbudow o inne punkty

Mozliwos¢ rejestracji pracy catego systemu, wywotywania pgstnnakciji po
wystgpieniu okrglonych zdarzg, np. wywietlenie komunikatu na ekranie
programu, uruchomienia sygnatdekowego w przypadku préby sforsowania
drzwi, wysterowania dodatkowego modutu przakkowego na komputerze
klienckim.

- sygnalizacja forsowania drzwi — sgiawa i w oprogramowaniu, w tym mkwos¢
wspotpracy z zewgtrznym systemem dozorowym,

- umaliwienie kontroli pracy systemu, nadawania upravirpeszczegolnym
uzytkownikom, modyfikacj regut dosgpu do okrélonych pomieszcze
sporadzanie raportow,

- mazliwos¢ statego zablokowania lub odblokowania drzwi praperatora w
dowolnym przedziale czasu,

Przewiduje si calodobow prae systemu KD. System powinien realizaweztery
podstawowe algorytmy dziatania w zatesci od zaistniatlego zdarzenia:

préba otwarcia drzwi przez osphbprawnion — zapangtanie operacji w systemie,
otwarcie drzwi;

proba otwarcia drzwi przez osphieuprawniog za pomog niewtaciwej karty —
zapamgtanie operacji w systemie, przekazanie sygnaturalggorzdkowego do
pomieszczenia dyrnego, odmowa dagiu;

otwarcie drzwi bez tycia karty (wywaenie) - zapamngtanie operacji w systemie,
przekazanie sygnatu alarmu wikamaniowego do ponzesia dyurnego;

zbyt diugie otwarcie drzwi (przytrzymanie po autmwanym otwarciu) - zapagianie
operacji w systemie, przekazanie sygnatu alarmuonieznego do pomieszczenia
dyzurnego

Obstuga dwdch czytnikow z interfejsem ABA Trackub Wiegand po zastosowaniu
modutow I/O (rozszerzagych).

* Pamég¢ wewretrzna minimum 128kB zegar RTC w systemie 24H,

» Czas podtrzymania RAM i zegara minimum 120h pakaanapécia zasilania,
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» Sygnalizacja za pomediod LED lub wywietlacza LCD, méliwa akustyczna

» Komunikacja szeregowa asynchroniczna RS232, R&ABEthernet

* Zasilanie 12V-16V, maksymalny poborgdu 300mA bez czytnika w zaleosci od
wersji,

» Wejicie PPQ@, wejscie informacyjne o zasilaniu awaryjny, konfigurowanyjscia
NO/NC,

* Obudowa zabezpieczona kluczem,

* Mozliwos¢ pracy w temperaturze -10 — 50 st, wilgaihponiej 80%.

Obstuga kart zbkeniowych Indala

» Sygnalizacja za pomediod LED (dwukolorowa) i akustyczna,

* Obudowa hermetyczna odporna na niekorzystne Waatmosferyczne,

* Zasilanie 12V po przewodzie komunikacyjnym zemiaika,

* Mozliwos¢ pracy w temperaturze -25 — 55 st, wilgaihdo 100% dopuszczalna
kondensacja

Zasilacz

Napkcie wegciowe 160-260V AC,

» Napkcie wyjsciowe 12V regulowane,

» Zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniemrmakiatora,

» Obstuga akumulatora 12V 17Ah,

« Zabezpieczenie obwodu wejowego i wyfciowego,

» Sygnalizacja stanu akustyczna i diodami LED,

« Styk informacyjny pracy z akumulatora Interfeghkunikacyjny ABA TRACK Il lub
Wiegand,

Zwora elektromagnetyczna

* Napkcie zasilania 12DC, poborgaiu max 500mA,
- Monta nawierzchniowy

- Nacisk na drzwi 280 kg

Kontaktron

* Magnetyczny,

* Montaz nawierzchniowy lub wpuszczany w zab@sci od drzwi.
Ewakuacyjny przycisk wygia

* Montaz natynkowy,

» Zwolnienie przejcia poprzez naéniccie szybki,

» Odblokowanie za pomgaedykowanego klucza,

« Styki sygnalizacji aycia.

Kontrola jednostronna

Od strony wejcia do strefy chronionej nalg zainstalowé czytnik kart

magnetycznych pogitzony do kontrolera za pompprzewodow dostarczonych wraz z
czytnikiem. Czytnik montow@na wysokéci 1.2m od poziomu posadzki. W¥eje do
pomieszczenia po autoryzacji kartyytkownika. Drzwi zabezpieczonedy wyposaone
w zwore elektromagnetyczn Zwore elektromagnetycznpodhczy¢ do kontrolera
przewodem OMY 2x1mmz2. Funkckontroli otwarcia drzwi petni czujka magnetyczna
podiczona do kontrolera Wigie z chronionej strefy/pomieszczenia poprzez pskyc
wyjscia. Od strony wyjcia z pomieszczenia chronionego zabudoawaryjny przycisk
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otwarcia drzwi typu ,.Zbij szyb¥'. Przycisk podiczy¢ bezpdrednio w obwdd zasilania
zwory elektromagnetyczne;.

Kontrola dwustronna

Z obu stron przégia kontrolowanego natg zainstalowé czytniki kart magnetycznych.
Czytniki kart podjczy¢ do kontrolera za pome@rzewodow dostarczonych wraz z
czytnikiem. Czytniki montowana wysokéci 1.2m od poziomu posadzki. V¥eje oraz
wyjscie do pomieszczenia (strefy chronionej) po autacykarty wytkownika. Drzwi
zabezpieczonecgha wyposaone w zwog elektromagnetyczn Zworg
elektromagnetycznpodhczy¢ do kontrolera przewodem OMY 2x1mm2. Furkiepntroli
otwarcia drzwi petni czujka magnetyczna pmaiona do kontrolera . Od strony \igia z
pomieszczenia chronionego zabudéwavaryjny przycisk otwarcia drzwi typu ,Zbij
szybk:”. Przycisk podiczy¢ bezpadrednio w obwdd zasilania zwory elektromagnetycznej

Kontrola bramy wjazdowej

W pomieszczeniu dyirnego nalgy zainstalowa kontroler dla sterowania bram
wjazdowg. Od strony wjazdu na stupku najezainstalowé czytnik kart. Od strony
wyjazdu naley zainstalowa przycisk otwarcia. Brama traktowana jest jako pide
jednostronnie kontrolowane.

Zasilanie systemu KD

Do zasilania elementéw kontroli depti naley zastosowazasilacze buforowe o
pradzie tadowania akumulatora 3A. Zasilacze mpMyposay¢ w akumulatory o
pojemndci dla prze§¢ jednostronnych 17Ah

Do zasilania zasilaczy wydzielono dedykowane obweldktryczne zasilane
napeciem gwarantowanym przez centralny UPS.

Prowadzenie okablowania

Przewody U/FTP kat. 6 nale uklad& w trasach kablowych dedykowanych dla
instalacji stabogidowych z zachowaniem minimalnych dopuszczalnycegidici od
kabli instalacji elektrycznych.

Przewody z jednej strony nalezakaczy¢ na pacz-panelu z drugiej zalazye
wtykiem RJ45 wpinany bezpednio do kontrolera.

Przewody prowadzone od kontroleréw do czytnikOwjek magnetycznych,
przyciskéw awaryjnego otwarcia drzwi prowaglaitynkowo w rurkach ostonowych

Stanowisko operatorskie
Na wskazanym komputerze nafezainstalowé oprogramowanie

operatorskie dla systemu Kontroli Dgsti . Na stanowiskugolzie maliwe wprowadzanie
nowych uytkownikow, rejestracja nowych kart w systemie, a&enie uprawnieitp.

Wymiana stolarki drzwiowej i dostsowanie do kontdwsepu jest poza zakresem niniejsze-
go opracowania

6.19 Instalacja wideodomofonu

System wideodomofonowy przeznaczony jest do gbsttewi wegciowych gtéwnych
oraz szlabanu. Drzwi maby¢ zintegrowane z cyfrowym panelem wywotania kameraz
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sprzzone z mechanizmem otwierania drzwi. P§ziy te musz by¢ wyposaone w samoza-
mykacz drzwiowy. Otwieranie drzwi ngpuje poprzez mechanizm otwierania zdalnego. Do-
starczony bdzie kompletny system wideodomofonu wraz z okabloem i elementami wy-
konawczymi

Zastosowany ddzie system wideodomofonowy w oparciu o protokd %1 sieci IP.
Zastosowany dzie panel 3-przyciskowy z kamer

* Glos, wideo, klawiatura, czytnik kart i zamek ked/ w jednym urzadzeniu

* Praca w sieciach IP - LAN i WAN ¢ Zasilanie - 12¥az Power Over Ethernet (802.3af)
* wyswietlacz TFT z intuicyjnym menu

» Wysoka jaké¢ gtosu (kodeki G.711, G.729) oraz wideo (kodekiG32, H.264)

 Zdalna konfiguracja poprzez www lub TFTP

* Obudowa ze stali nierdzewnej

Czytnik posiada interfejsy: Wiegand, RS-485, derg/wyjicie logiczne oraz 2 dodatkowe

IP53
Temp pracy -20stC+55stC

Pomkdzy panelami wywotawczymi, a GPD uja kabel

U/FTP kat 6A. . Od strony panelu wywotawczego kaaddmczy¢ wtyczky RJ45

wpinarg bezpadrednio do panelu wywotawczego. W celu uzyskanigsogena zwiniecie
nadmiaru kabla przewdd do panelu wywotawczego wypdzic z puszki instalacyjnej. W tej
samej puszce wyprowadziez przewod OMY 2x1mm2 doprowadzonego z kontrobera)-
scia.

6.20 System SSWIN

Budynek jest wyposany w instalagg SSWIN. Projekt obejmuje rozbudewystemu o czuj-
ki zabudowane w pomieszczeniu UPS, serwera ordmvarm. W pomieszczeniach zabudo-
wane zostadl

Czujka dymu

Czujka zalania waog

Czujka temperatury

Elemety zostanwpigcie do istniejcej centrali alarmowej zgodnie z rysunkiem E-11

6.21 Nagtosnienie Sali odpraw

Na Sali Odpraw nalsy utozy¢ przewody 1 x HDMI; 1x 3XRCA; 1 x VGA porailzy

miejscem zainstalowania rzutnika a florbox’em ztlmsvanym w podtodze obok
stanowiska operatora. Ponadto w pomieszczeniwynaanstalowa szat SN typu RACK
wyposaong W kotka. W szafie tej nakly zainstalowa& wzmacniacz mocy 120W/100V,stacj
bazowy mikrofonow, odtwarzacz CD/MP. W Sali naje zainstalowa gtosniki sufitowe
dwudraznne 50W/100V, pasmo przenoszenia 60 Hz-20kHz ztwaraikiem niskotonowym
8". Do gtasnikow nalery utozy¢ przewody OFC 2x2.5mm2. Dodatkowo
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pomiedzy florbox’em a szafa natg utozy¢ kabel 3XxRCA. Kabel wprowadzdo szafki. W
florboxie zaka@czy gniazdem 3xRCA.

6.22 Wytyczne dla branzy budowlanej:

- wymiana stolarki drzwiowej w miejscach zabudoveytoli dostpu zgodnie z rysunkami
rzutéw

- dostosowanie pomieszczenia do zabudowy UPS -trkiega nédna stropow do eizaréw
UPS okoto 304kg oraz 2 szaf bateryjnych okoto 37&tay 304kg.

- dostosowanie pomieszczenia pod wdgim konstrukcyjnych do zabudowy GPD

- dostosowanie pomieszczenia UPS i GPD w zakrediadowy instalacji klimatyzacji i wen-
tylacji

6.23 Zagadnienie p.pd.

1. Oprawy dwietlenia awaryjnego wyposane w moduty zasilage z podtrzymaniem
min. 1 h.

2. Na drogach ewakuacji zaprojektowano oprawayietlenia awaryjnego, (kierunkowe),

3. Na drogach ewakuacji ngenie gwietlenia 1 Ix, przy hydrantach 5 Ix (gdy sabu-
dowane poza dragewakuacji)

6.24 Uwagi koncowe.

Catas¢ prac wykonana zostanie zgodnie z okyanjacymi przepisami, normami, wa-
runkami technicznymi,
Do wykonywania instalacji natg stosowane ¢ala materiaty i urgdzenia posiadage aktual-
ne atesty i certyfikaty,
Po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca wiodxany lzdzie do przeprowadzenia
odpowiednich badan i pomiaréw potwierdgajch prawidtowé¢ wykonania instalacji. Ba-
dania udokumentuje protokotem i prze&dnwestorowi,
Osprzt zastosowany w projekcie (opraw§woetleniowe, osprg instalacyjny) dobrano
przyktadowo. Dopuszcza ¢sizastosowanie osptu innych producentdéw pod warunkiem
spetnienia przezewymaga technicznych jak ospgk przyktadowo dobrany oraz pod warun-
kiem uzyskania zgody Inwestora,
Po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca wedxany ledzie do
przekazania dokumentacji powykonawczej Inwestorowi
Wykonawca zobowizany jest do wykonania cal@ robot zgodnie z niniejgzdokumentagy
projektows, obowbgzujagcymi przepisami, dokumentami normatywnymi oraz dasa wiedzy
technicznej i sztuki budowlane.
Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradaych i pomingtych
W niniejszym opracowaniu elementow instalacji weadostarczeniem koniecznych materia-
low i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnigejapetnej funkcjonalno-
§Ci.
Niniejszz dokumentagj projektows nalezy rozpatrywa catasciowo. Wszystkie elementy ¢4
te w specyfikacji materialowej lub opisie technigeh a nie ujte na schematach struktural-
nych i planach, lub gfe na schematach strukturalnych, planach a rite wy specyfikacji
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materiatowej lub opisie technicznym, powinny¢hyaktowane tak, jakby zostatyetg w obu
czesciach dokumentacji projektowej. Wszelkie rozimesci w dokumentacji projektowej
Wykonawca powinien wyfmi¢ z projektantem, ktéry zobow#any jest do ich rozstrzygni
cia.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane matemanny odpowiadéa Polskim
Normom i posiadastosown deklarac zgodndci lub posiada znak CE i deklaragjzgod-
nosci z normami zharmonizowanymi oraz posiade&ézizdne atesty tak aby spetgiabowi-
Zujace przepisy.

Prace wykonywaneghla pod nadzorem kierownika budowy posiadago uprawnienia
do prowadzenia tego typu prac budowlanych.
Na placu budowy naky stosowa nastpujacesrodki bezpieczestwa:

- Pracownicy powinni zostawyposaeni w odpowiedni spkz ochronny i zobowizani
do wywania go w trakcie prowadzenia robét;

- Obstug ci¢zkiego sprztu mog prowadz¢ tylko osoby do tego upowaione posiada-
jace odpowiednie uprawnienia zawodowe;

- Materialy budowlane sktadowane na placu orazespktéry nie pracuje powinny gy
skladowane tak, aby nie utrudéiewakuacji w razie zagtzenia;

- Plac budowy musi kyodpowiednio zaopatrzony w sptzganiczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

- Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zohoani g do przestrzegania przepi-
sow BHP;

- Wszystkie nieprawidtow&ei winny by¢ niezwiocznie zgtaszane kierownikowi robdt,
ktory w razie konieczriei zobowhzany jest je zgtosiodpowiednim stabom;

- Zakres prac stanowgy tre¢ niniejszego opracowania powinienébwykonany zgod-
nie z dokumentagj projektows, dokumentag fabryczry zastosowanych ugdzen,
przy scistym przestrzeganiu obogaujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz prze-
piséw w zakresie BHP i PRO

- Pracownicy pracygry przy budowie urmlzenr energetycznych powinni posiadad-
powiednie kwalifikacje;

- Kierownik robot ma obowizek do kontrolowania przestrzegania przez pracodvnik
obowigzku wywania sprztu ochronnego;

- Do obowgzkow kierownika naley kontrola nad utrzymaniem padku na placu

- Kierownik budowy ma obowrek przedstawi zagraenia wynikagce w czasie pro-
wadzenia prac budowlanych oraz przygotéwarzeprowadi instrukta na temat
przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwpoejocy.

6.25 Wytyczne dla stworzenia planu BIOZ

Wszystkie prace wykonywanalezy w instalacji beznapciowej oraz w strefie beznapi
ciowe;.
Plan BIOZ winien by opracowany zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dedggch bezpieczestwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpiegmtwa i ochrony zdrowia oraz zawiéravszystkie elementy
wymienione w w/w rozpoegzeniu.
W czasie prowadzenia prac nafestosowad sic do Rozporzdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 17 wrzénia 1999r w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy ugdzeniach
I instalacjach energetycznych oraz do Rozgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty
2003 r w sprawie bezpiearstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t wide
nych.
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Informacja dotyczca BIOZ:
1.Zakres rob6t dla catego zamierzenia oraz kokgjmealizacji poszczegolnych obiek-
tow
- Wykonawca jest zobowtany do przedstawienia szczeg6towego harmonogramu
prowadzonych prac
2.Przy realizacji inwestycji wykonywanextts nastpujace roboty:

- roboty demontaowe
- roboty montaowe
- instalacje urzdzen elektrycznych i teletechnicznych
3. Wykaz elementow zagospodarowania dziatki lub terémdre mog stwarza zagro-
zenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi
Na terenie budowy nie przewidujegc stlementow zagospodarowania, ktore gmog
stwarz& zagraenie bezpieczestwa zdrowia i ludzi
4.Wskazania dotyege przewidywanych zagten wystkpujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okiééjace skale i rodzaje zagren oraz czas i miejsce wyst
powania:
a) Roboty montaowe, przy ktérych istnieje niiwos$é upadku z wysokii
powyzej 5m
b) Roboty montaowe wewntrz budynku rownoczmie z prowadzonymi pra-
cami montaowymi innych instalacji
Zakres projektowanych robét nie stwarza szczegdhyisokiego ryzyka powstania
zagraenia bezpieczsstwa i zdrowia ludzi..

5.Wskazanie sposobu prowadzenia instriaktaracownikow przed przygiieniem do
realizacji robot
a) W zwigzku w przewidywas iloscig 0s6b zatrudnionych (pargj 20) nie jest

konieczne zawiadamianie wtawego inspektora pracy

b) W celu zapobiegetia powstania niebezpieamtwa, Wykonawca przed
przysgpieniem do wykonania rob6t budowlanych powinienagpmwa instruk-
cje bezpieczastwa ich wykonywania i zaznajotmpracownikéw w zakresie wy-
konywanych przez nich prac

C) Wszyscy pracownicy musgzposiadé aktualne zé&wiadczenia o przeszkole-
niu z zakresu BHP oraz aktualne badania lekarskie.

d) Pracownicy w zakresie petnionych obawkow i posiadanej specjalizacji
musz posiada aktualne zawiadczenia kwalifikacyjne oraz uprawnienia zawo-
dowe.

e) Przed przysipieniem do realizacji natg poinformowa wszystkich pracow-
nikow o szczegoélnych zagreniach i uwarunkowaniach wygiujacych podczas
robot, pouczy o sposobach zachowania i przypadku wysipienia zagréen.

f) Przewiduje si zapoznanie pracownikow z planem BIOZ, oraz ingauk
przeprowadzony przez kierownika robot.

6. Wskazaniesrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiggggh niebezpie-
czeastwom wynikagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach spdi-
nego zagrgenia zdrowia lub w ichagsiedztwie, w tym zapewnigge bezpieczn
I sprawry komunikacg, umazliwiajacg szybka ewakuagjna wypadek pgaru, awarii
I innych zagraen:

a) Stosowanie niezldnych srodkéw ochrony indywidualnej obowaduje
wszystkie osoby przebywgge na terenie budowy

31



Modernizacja instalacji elektrycznej Komisariatdigow taziskach Gérnych przy ul. Dworcowe

b)

c)

d)
€)

f)

9)
h)
)
)

Bezparedni nadzér nad bezpiegatwem i higieg pracy na stanowiskach
pracy sprawuj kierownik budowy oraz mistrz budowy, stosownie zikresu
obowigzkéw

Ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiedziiglo 10 m od miejsca
wykonywanych robot)

Wykonanie drog oraz przgjdla pieszych

Wyznaczenie miejsc skladowania materiatow

Przy pracach ziemnych i na wysgdkbzabezpieczyi oznaczy miejsce pra-
cy odpowiednimi ogrodzeniami znakami i tablicamiresgawczymi, nie wolno
zajmowa drog ewakuacyjnych.

Prace przy instalacjach elektrycznych mglerowadz¢ tylko przy wykczo-
nym nap¢ciu i zabezpieczonym stanie bezr@pwym.

Nalezy stosowa tylko w petni sprawny spez i narzdzia.

Roboty prowadz zgodnie ze sztukbudowlan i obowigzujgcymi przepisa-
mi.

Zabezpieczenie placu budowy przez zastosowanieerbarapisow ostrze-
gawczych, staty dozor .
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6.26 Zestawienie materialow

PoZ. (P)rzorjl Wyszczegdlnienie, dane techniczne. Ch-ka (typ) lGé Uwagi
1 2 3 4 7 8
I Glowne linie zasilapce
Kabel miedziany, w izolacji nierozprzestrzenia- 8520mt‘J’V§ie“|2i |
1.1 jacej ptomieni bezhalogenowy 0,6/1kV, usiecip- N2XH 5x35mm2 | 105m gr‘:"strﬂkgjgcﬁ ne
wiony N2XH 5x35 kablowyct
1.2 Rura ostonowa dla kabla (pod elewglojidynku) fi 110 20m
1.3 Korytko kablowe o szerokoi 400mm 15m
1.4 Uchwyt kablowy do montau na tynku 50szt
15 Skrzynka IP55 wypogana w rozicznik 0-1-
: 2 125A
Skrzynka IP 55 wypogsana w:
- rozlgcznik izolacyjny 125A, z wyzwalaczem
wzrostowym
- wytagcznik nadpgdowy 3-bieg. C6A
1.6 - przehcznik faz
- listwa do rozdziatu przewodu PEN
Tablica zasilajaca niskiego napécia, prefa-
Il TO1 | brykat wg kpl 1
rysunku nr E-02:
Prefabrykat, rozdzielnica podtynkowa, komplet-
na wyposaona w ostony, listwy zaciskowe
21 wsporniki TH35, aparatura zgodnie ze schema-
' tem strukturalnym EL-01. Rezerwa miejsca 20%.
Wyposaona m.in.
2.2 ogranicznik przegic 400VAC B+C szt 1
2.3 Lampka czerwona LED 11.. 230VAC kpl 3
2.4 rozkcznik 400VAC z bezpiecznikan 40A szt 3
2.5 rozlacznik 400VAC z bezpiecznikami 3: szt 1
2.6 rozlacznik 400VAC z bezpiecznikami 5( szt 1
2.7 rozlacznik 230VAC z bezpiecznikami 5C szt 3
2.8 Rozhcznik izolacyjnych 125A na TH: szt 1
2.9 Przektadnik pgdowy 63/5/ szt 3
2.10 Analizator parametréw sie szt 1
211 wytacznik nadmiarow-pradowy B10A 1bie szt 4
212 wytacznik nadmiarow-pradowy B6A 1bie szt 4
2.13 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A1bie szt 4
2.14 wytacznik nadmiarow-pradowy B4A 1biec szt 1
2.15 wytacznik nadmiarow-pradowy C20A 1bie szt 2
2.16 wytacznik nadmiarow-pradowy C6Albie szt 1
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PoZ. (P)rzoer Wyszczegdlnienie, dane techniczne. Ch-ka (typ) lGé Uwagi
1 2 3 4 7 8
2.17 wytacznik nadmiarow-pradowy B16 3bie szt 1
218 vAv%/:iq;erxk r&znicowo-pgdowy dwubiegunowy szt >
219 \évyfs.Arozn.-prqd.AC z blokiem nadmiarowym 12
220 wyt. rézn.-prad.AC z blokiem nadmiarowym 1
' B10A
221 wyt. rézn.-prad. z blokiem nadmiarowy
2.22 Stycznik modutowy 25A 2N 1
Programator astronomiczny z atievoscig zdal- . .
2.23 nego sterowania za pompaplikacji mikroblue microBLUE Rabbit 1
2.24 Przehcznik 1-0-2 1
Ztaczka petrowa do przewodéw do 4mm2 2003=
225 7646 (N,L,PE) +#cianki kaacowe+mostk %Zt 30
2.26 Kieszei na dokum. A
2.27 Zamek na kluczyl
2.28
Tablica zasilajaca niskiego napécia, prefa- 1
511 T02 brykat wqg rysunku nr_EL-03: kpl
Prefabrykat, rozdzielnica whkowa, kompletna
59 wyposaona w ostony, listwy zaciskowe wsport
' niki TH35, aparatura zgodnie ze schematem
strukturalnym EL-03. Rezerwa miejsca 20%.
Wyposaona m.in.
5.3 ogranicznik przepi kl. C, TNS400VAC 1
5.4 Lampka czerwona LED 115 ... 230V, 3
5.5 Rozhkcznik 400VAC z bezpiecznikami 4( 1
5.6 Rozhkcznik izolacyjny 400VAC 63 1
5.7 wytacznik nadmiarow-pradowy B6A 4
5.& wytacznik nadmiarow-pradowy B10A 3
5.9 wytacznik nadmiarow-pradowy C6A 1
5.10 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A 1
5.11 wytacznik nadmiarow-pradowy C2C 1
5.12 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A biec 1
wytacznik r&znicowo-pydowy dwubiegunowy
5.13 AC, 25A szt 1
514 wyt. rézn.-prad.30mA, AC z blokiem nadmiaro-
' wym B16A 20
Ztaczka petrowa do przewodéw do 4mm2 2003=
515 7646 (N,L,PE) #cianki kaacowe+mostk BSZt 30
5.16 Kieszei na dokum. A 1
5.17 Zamek na kluczyl 1
5.18
5.19
Tablica zasilajaca niskieqgo napécia, prefa- 1
6.1 TO3 brykat wg rysunku nr EL-04: kpl Np. ABB
6.2
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PoZ. (P)rzoer Wyszczegdlnienie, dane techniczne. Ch-ka (typ) lGé Uwagi
1 2 3 4 7 8
Prefabrykat, rozdzielnica whowa, kompletna
wyposaona w ostony, listwy zaciskowe wsport
niki TH35, aparatura zgodnie ze schematem
strukturalnym EL-04. Rezerwa miejsca 20%.
Wyposaona m.in.
6.3 ogranicznik przepi kl. C, TNS 400VAC 1
6.4 Lampka czerwonaED 115... 230VAC 3
6.5 Rozlcznik 400VAC z bezpiecznikami 4( 1
6.6 Rozhcznik izolacyjny 400VAC 63, 1
6.7 wytacznik nadmiarow-pradowy B6A 4
6.8 wytacznik nadmiarow-pradowy B10A 3
6.9 wytacznik nadmiarow-pradowy C6A 1
6.10 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A 1
6.11 wytacznik nadmiarow-pradowy C2( 2
6.12 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A *biec 1
6.13 vAv%/:iq;erxk ré&znicowo-pgdowy dwubiegunowy szt 1
6.14 wyt. rézn.-prad.30mA, AC z blokiem nadmiaro-
' wym B16A 16
Ztaczka petrowa do przewodéw do 4mm2 2003=
6.15 7646 (N,L,PE) +#cianki kaacowe+mostk %Zt 30
6.16 Kieszei na dokum. A 1
6.17 Zamek na kluczy
6.18
Tablica zasilajaca niskieqgo napécia, prefa- 1
711 TNG brykat wg rysunku nr EL-05: kpl
Prefabrykat, rozdzielnica natynkowa, kompletha
79 wyposaona w ostony, listwy zaciskowe wsport
' niki TH35, aparatura zgodnie ze schematem
strukturalnym EL-04. Rezerwa miejsca 20%.
Wyposaona m.in.
7.3 ogranicznik przegi kl. C, TNS 400VAC 1
7.4 Lampka czerwona LED 115 ... 230V, 3
7.5 Rozhkcznik 400VAC zbezpieznikami 40/ 1
7.6 Rozlacznik 1-0-2 100A 1
7.7 Przektadnik pgdowy 63/5/ szt 3
7.8 Analizator parametréw sie szt 1
7.9 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A 7
7.10 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A -biec 1
711 wyt. rézn.-prad.30mA, A z blokiem nadmiaro-
' wym B16A 22
712 wyt. rézn.-prad.30mA, AC z blokiem nadmiaro
' wym B16A 1
Ztaczka petrowa do przewoddéw do 4mm2 2003-
713 7646 (N,L,PE) +#cianki kaacowe+mostk %Zt 30
7.14 Kieszei na dokum. A 1
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PoZ. (P)rzoer Wyszczegdlnienie, dane techniczne. Ch-ka (typ) lGé Uwagi
1 2 3 4 7 8
7.15 Zamek na kluczy
7.16
7.17
Tablica zasilajaca niskiego napécia, prefa- 1
81| TG brykat wg rysunku nr_E-12: kpl Np. ABB
Prefabrykat, rozdzielnica natynkowa 1P44, kom-
8.2 pletna wyposzona w ostony, listwy zaciskowe
' wsporniki TH35, aparatura zgodnie ze schema-
tem strukturalnym EL-04. Rezerwa miejsca 20%.
Wyposaone m.in.:
8.3 ogranicznik przepi kl. C, TNS 400VA( 1
8.4 Lampka czerwona LED 115 ... 230V, 3
8.5 Rozhkcznik 400VAC z bezpiecznikami 4( 1
8.6 Rozhkcznik izolacyjny 400VAC 63 1
8.7 Rozhcznik izolacyjny 400VAC 32, 3
8.8 wytacznik nadmiarow-pradowy B6A 3
8.9 wytacznik nadmiarow-pradowy B10A 3
8.10 wytacznik nadmiarow-pradowy B16A 3
wytacznik réznicowo-pydowy 2-biegunowy AC
8.11
30mA 2
Ztaczka petrowa do przewodéw do 4mm2 2003-
8.12 7646 (N,L,PE) +cianki kaacowe+mostk SSZt 30
8.13 Kieszeh na cokum. A< 1
8.14 Zamek na kluczy
8.15
UPS1 | Uklad bezprzerwowego
Zasilacz UPS zapewnigjy 8kW moc cigta
zasilanie 1-faz, odbiér 1 faz, czas podtrzymania
120 minut przy 100% obgteniu, automatyczny
BY-PASS zewntrzny 1-faz, baterie akumulato
réw (z maliwoscig rozbudowy). Redundancja
modutéw 3+3, Moc znamionowa UPSa — 20kVA
Komunikacja cyfrowa
Wejscie dla przycisku ppo
15.1 t%%ﬁ%?n?ﬁr?%ﬂb?%?rﬁdbzelezSrgz(;(::v?)vf/eogp(;szeargi- uPS TRIMO.D HE 1kpl Legrand
' lania 20kVA 120min 1f/1f
Dla UPSéw naley przewidzi€é wzmocenienie
stropow — poza zakresem niniejszego opracowa-
nia.
Aby zminimalizow& obciazenia do UPSow
nalezy dostarczy ramy posadowcze umldwja-
ce wiksze rozigenie obcizen
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Poz.

Ozn.
Proj.

Wyszczegolnienie, dane techniczne.

Ch-ka (typ)

llag¢ Uwagi

3

17

171

17.2

17.3

Al

Bl

B2

Oswietlenie wewretrzne

Oprawa nastropowa w kolorze szarym lub lak
rowanym metalicznym, dyfuzor PC ryflowany
wewretrzmg struktug rozpraszajca swiatto ob-
nizajac poziom adnienia i redukujc widocznd¢
czipéw LED. Oprawa o wymiarach
1060mmx82mmx72mm. Oprawa wypasaa w
uktad LED o trwatdci eksploatacyjnej ponad 8
000 godzin pracy dla L70B50, SDCM3. Catko
wity strumien $wietlny z oprawy wynosi co naj-
mniej 4000Im, pobor energii (catkowity wraz z
zasilaczem) nie wcej niz 27W. Wydajnéc¢
swietlna co najmniej 148Im/W. CRI/Ra>80,
temperatura barwowa 4000K. Stap@chrony
IP66. Rozsyt oprawy zgodny z obliczeniami d
projektu. Waga catkowita 1,5Kg. Oprawa posi
da badania fotobiologiczne zgodne z IEC6247

Oprawa dostropowa wykonana blachy stalowé
lakierowanej na biato o wymiarach
597x597x38mm. Raster

z blachy aluminiowej MIRO, paraboliczny.
Oprawa wyposzna w ukiad LED o trwakei
eksploatacyjnej ponad 130 000 godzin pracy
L80B50, SDCM3. Catkowity strumieswietlny

Z oprawy wynosi co najmniej 4100Im, pobér
energii (catkowity wraz z zasilaczem) niecogj
niz 31W. Wydajné¢ swietlna co najmniej
132lm/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa
4000K. Oprawa wyposana w ukfadwietiny
rozpraszajcy. Rozsyt oprawy zgodny z oblicze
niami do projektu. Waga catkowita 6Kg. Opra
wa posiada badania fotobiologiczne zgodne z,
IEC62471.

Oprawa dostropowa wykonana z blachy stalo
wej, profilowanej, lakierowana na biato o wy-
miarach

600mm x 600mm x 40mm, raster z blachy alu
miniowej MIRO, paraboliczny. Oprawa wypos
zona w uktad LED

o trwataici eksploatacyjnej ponad 130 000 go-
dzin pracy dla L80B50, SDCM3. Catkowity
strumier $wietlny z oprawy wynosi co najmniej

4900Im, pobor energii (catkowity wraz z zasilg-

czem) nie wgcej niz 36W. Wydajné¢ swietlna
co najmniej 136Im/W. CRI/Ra>80, temperatur,
barwowa 4000K. Rozsyt oprawy zgodny z obl

N

PCOSMO APEX
+1060.LED 840
4000Im STPR

2],

)

a
MODERNA 2

597.LED 840
4100lm CLEAR

a_

MODERNA 2 BA-
SIC 597.LED 840
4900lm CLEAR

[

czeniami do projektu. Waga catkowita 5,5Kg.

Oprawa posiada badania fotobiologiczne zgo<‘ine

z IEC6247.

43 Np. ESSystem

Np. ESSystem

50

Np. ESSystem
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Poz.

Ozn.
Proj.

Wyszczegolnienie, dane techniczne.

Ch-ka (typ)

llag¢

Uwagi

3

8

17.4

17.5

17.6

C2

D1

D1Aw

Oprawa nastropowa wykonana blachy stalowé
wymiarach 540mm x 175mm, wysaiomax
60mm. Dyfuzor z PMMA ryflowany, meany.
Wewretrzny odbhgnik z blachy stalowej lakie-
rowanej na biato. Oprawa wypadsaa w ukiad
LED o trwaldici eksploatacyjnej ponad 59 000
godzin pracy dla L90B50, SDCM3. Catkowity
strumier $wietlny z oprawy wynosi co najmniej
3200Im, pobér energii (catkowity wraz z zasilg
czem) nie wgcej niz 26W. Wydajné¢ swietlna
co najmniej 123Im/W. CRI/Ra>80, temperatur
barwowa 4000K. Stopieochrony IP44. Rozsyt
oprawy zgodny z obliczeniami do projektu. W
ga calkowita 1,6Kg. Oprawa posiada badania
fotobiologiczne zgodne z IEC62471.

Oprawa wykonana blachy stalowej o wymiaral
srednica @190mm wysoké max 125mm.
Oprawa wyposzna w ukfad LED o trwakei
eksploatacyjnej ponad 43 000 godzin pracy d
L80B50, SDCM3. Caitkowity strumieswietiny

Z oprawy wynosi co najmniej 2500Im, pobér
energii (catkowity wraz z zasilaczem) niecogj
niz 24W. Wydajné¢ swietlna co najmniej
104Ilm/W. CRI/Ra>80, temperatura barwowa
4000K. Stopié ochrony IP44. Oprawa wyposa
zona w uktadwietlny rozpraszajcy. Rozsyt
oprawy zgodny z obliczeniami do projektu.
Oprawa wyposzona w przesuwne uchwyty
mocupce. Waga catkowita 1,1Kg. Oprawa po-
siada badania fotobiologiczne zgodne z
IEC62471.

Oprawa wykonana blachy stalowej o wymiaral
srednica @190mm wysoké max 125mm. Z
modutem awaryjnym 1hOprawa wypasaa w
uktad LED o trwaléci eksploatacyjnej ponad 4

000 godzin pracy dla L80B50, SDCM3. Catkot

wity strumien $wietlny z oprawy wynosi co naj-
mniej 2500Im, pobor energii (catkowity wraz z
zasilaczem) nie wcej niz 24W. Wydajnéc¢
$wietlna co najmniej 104Im/W. CRI/Ra>80,
temperatura barwowa 4000K. Stap@chrony
IP44. Oprawa wypogana w uktadswietiny
rozpraszajcy. Rozsyt oprawy zgodny z oblicze
niami do projektu. Oprawa wypasma w prze-
suwne uchwyty mocgge. Waga catkowita
1,1Kg. Oprawa posiada badania fotobiologicz
zgodne z IEC62471.

2] O

REGLUX 540.LED
. 840 3200lm OPAL

a

A

ch

[}

CANOS 190.LED
840 2500Im OPAL
P44

w

CANOS 190.LED
840 2500Im OPAL

ny certyfikat
CNBOP

IP44+modut awaryj

17

13

Np. ESSystem

Np. ESSystem

Np. ESSystem
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Poz.

Ozn.
Proj.

Wyszczegolnienie, dane techniczne.

Ch-ka (typ)

llag¢

Uwagi

3

4

8

17.7

17.8

17.9

17.10

17.11

R1

EM1

EW1

EW2

EMZ

Oprawa wandaloodporna natynkowa

Nastropowa oprawaswietlenia drogi ewakuacji.

Unikalna linia wzornicza zapewnigja wkom-
ponowanie oprawy w kale wretrze. Kompute-
rowo zaprojektowany reflektor oraz transpare
ny dyfuzor dla zapewnienia maksimum spraw
sci swietlnej. Bardzo szeroki rozsywiatta.
System monitoringu opraw ATI z automatycz-
nymi testami opraw, tryb pracyagity na jasno.
Atest CNBOP. Modrddet LED 3W. Kolor
obudowy biaty. Dyfuzor przg&oczysty. Stopik
ochrony IP65. Wymiary 356x152x60mm. Wag
1,80kg

Oprawa éwietlenia drogi lub kierunku ewakua
cji natynkowa jednostronna z piktogramem.
Unikalna linia wzornicza zapewnigja wkom-
ponowanie oprawy w kale wretrze. Kompute-
rowo zaprojektowany reflektor oraz transpare
ny dyfuzor dla zapewnienia maksimum spraw
$ci s$wietlnej. System monitoringu opraw ATI

Z automatycznymi testami opraw. Tryb pracy
ciggty- na jasno. Atest CNBOP. Mdcddet
LED 1,2W. Kolor obudowy szary. Dyfuzor opa
lizowany. Stopié ochrony IP40. Wymiary
340x140x42mm. Waga 0,75kg.

Nastropowa oprawaswietlenia drogi lub kie-
runku ewakuacji dwustronna z piktogramami.
Neutralna bryta serii VERSO charakterysg

wszystkie wersje opraw. Obudowa z tworzywa

sztucznego z ekranem o wysokim poziomie rg
$wietlenia piktogramu. MontaCLICK-ON,
ekran z tworzywa gwarantgy wysoky réwno-
mierna¢ oswietlenia znaku. System monitoring
opraw ATI z automatycznymi testami opraw.
Tryb pracy cigly- na jasno. Atest CNBOP. Mo
zrédet LED 1,2W. Kolor obudowy szary. Wy-
miary 340x257x46mm. Waga 1,8kg.

Nastropowa oprawaswietlenia drogi ewakuacji.

Unikalna linia wzornicza zapewnigja wkom-
ponowanie oprawy w kale wretrze. Kompute-
rowo zaprojektowany reflektor oraz transpare
ny dyfuzor dla zapewnienia maksimum spraw
$ci s$wietlnej. Szeroki rozsydwiatta. System
monitoringu opraw ATI z automatycznymi te-
stami opraw. Atest CNBOP. Matddet LED
4W. Kolor obudowy biaty. Dyfuzor przeoczy-
sty. Wymiary 356x152x60mm. Waga 2,20kg.
Przystosowana do pracy w temperaturach od

INV320LED

nt-

0_
OP3-A1x3TA1l
VWD

nt-
N0-OP1-A12TC1

Z_
VSN-A12TC1

ju

(%}

nt-
no-
OP3-A4x1TA1l
WD

20st

12

Np. ESSystem

Np. ESSystem

Np. ESSystem

Np. ESSystem

Np. ESSystem
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PoZ. (P)rzoer Wyszczegdlnienie, dane techniczne. Ch-ka (typ) lGé Uwagi
1 2 3 4 7 8
Oprawa LED do montau na stupie lub wysk Np. ESSystem
gniku osrednicy 48+-60mm. Moc 48W. Obudo-
wa z odlewu aluminiowego, lakierowanego,
szkto hartowane przeoczyste. Elektroniczny
17.12 zasilacz z opgjtermicznego zabezpieczenia. jeRACER MINI 826 3
' narzdziowy dos¢p do komory 5700Im 48W
osprztu, linka zabezpieczaga panel ospetu,
ptynna regulacjadta nachylenia, oddzielona
komora optyczna od komory osptu elektrycz-
negc
Aparatura
18.1 Przycisk ppo 2 x NO w obudowie 2
18.2 gniazdo wtykowe szczelne pit 24
18.3 gniazdo wtykowe szczelne n/t 20
18.4 gniazdo wtykowe podwojne pl/t 36
Blok biurowy wyposaony w 2xgniazdo 230V,
18.5 2xgniazdo DATA, 3 x gniazdo RJ45 45
18.6 Kanat instalacyjny dwudzielny m 120
18.7 tacznik $wiecznikowy p/t podwietlany 16
18.8 tacznik swiecznikowy p/t szczelny padietlany 7
18.9 tacznik $wiecznikowy n/t szczelny pddietlany 6
18.10 tacznik jednobiegunowy padietlany 3
18.11 tacznik jednobiegunowy p/t szczelny ped 8
18.12 tacznik jednobiegunowy n/t szczelny ped 1
18.13 przycisk p/t poéwietlany 20
Przekanik do klatek schodowych (zabudowa Ww
18.14 rozdzielnicy lub w puszce w przestrzeni sufitu 10
podwieszane()
Florbox lub blok biurowy pod blatem stotu
.wyposaony w w 2xgniazdo 230V, 2xgniazdo
18.15 DATA, 3 x gniazdo RJ45, HDMI. 3xRCA, VGA
(doprowadzenie kabli w posadzce w rurze ostp-
nowej.
18.16 Puszka instalacyjna do gniazd¢znikdw 190
18.17 Puszka m;talacyma z zaciskami do przewodow 20
do 2,5mm:
Gniazdo 3-faz, n/t IP65 z ragznikiem bez-
18.18 piecznikowym 63A, wydcznikiem r&nicowo- kpl 1
nadpgdowym 63/
Gniazdo 1-faz, n/t IP65 z ragznikiem bez-
18.19 piecznikowym 63A, wydcznikiem r&nicowo- Kpl 1
nadpgdowym 63/
18.20 Z_estaw gniazd remontowych zgodnie z rysun- Kpl >
kiem E-19
18.21 Obudowa natynkowa wyposana w przegcznik kol 1
' 10CA — 1-faz sic-agrega3NO+3NC P
Czujka ruchu do opraw szt 7
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Osprzet instalacyjny
19. Rura elektroinstalacyjna do prowadzenia przer-
. : 100
1 wodow pod tynkiem
19. Rura instal. Gitka do prow. Kabli w przej. Przgz
S @20 50
2 stropy isciany ¢ 20
19. Rura elektroinstalacyjna do prowadzenia prze-
. m 800
3 wodow na tynku
Kable i przewody
Przewdd elektroenergetyczny, bezhalogenowy,
201 NHXMH-J 3x2,¢ 1600m
20.2
20.3 Kabel z podtrzymaniem funkcji podczaszpou HDGS 2x1mm2 50m
20.4 Uchwyty mocugce przewod E90 150szt
20.5 Rura |n§tgl. Gitka do prow. Kabli w przej. Przgz 075 50
stropy isciany@ 75
20.6 Korytka_ k_:’;\blowe K200x50 (+uchwyty mocigie, 300
wsporniki)
20.7 Korytkq k_\ablowe K300x50 (+uchwyty mocigie, 120
wsporniki)
20.8 Korytkg k_:':lblowe K100x30 (+uchwyty moaage, 200
wsporniki)
20.9
Przewod elektroenergetyczny, bezhalogenowy,
20.10 NHXMH -J 4x1,! 200
Przewdd elektroenergetyczny, bezhalogenowy,
20.11 NHXMH-J 3x1,! 1400
20.12 Przewdd elektroenergetyczny NHXMH-J 2x1,b 240
20.13 Kabel elzektroenergetyczny 0,6/1kV N2XCH N2XCH 3x16mm2 120
3x16mm
20.14 gffr;zlmeélektroenergetyczny 0,6/1kV N2XCH N2XCH 3x4mm?2 190
Kabel elektroenergetyczny bezhalogenkowy
20.15 0.6/1KV N2XCH 5x16mr2 N2XCH 5x16mm?2 120
Polaczenia wyréwnawcze
21.1 Gtéwna szyna uziemiga 1
21.2 Lokalna szyna uziemiga 3
21.3 Lgyzo 750 - 10mm?2 50
214 Lgyzo 750 - 16mm2 120
21.5 Przewdd Lgyo 6mm 100
21.6 Bednarka FezZn 20x3 150
21.7 Bednarka FezZn 30x4 20
21.8 Farba asfaltowa | ... 1
21.9 Smar ochronny | 1
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Instalacja TV
26.1 Antena do sygnatu telewizji naziemnej DVB-T| 1lkp
Antena satlitarna
26.2 Antena do odbioru radia FM 1kpl
26.3 Antena do sygnatow w paie VHF 1kpl
26.4 Zwrotnica + wzmachiacz DVBT 1kpl
26.5 Wzmacniacz kanatowy 3 szt
26.6 Rozgat¢znik 5 kanatowy 1 szt
26.7 Multiswitch 5 wyjgciowy 3 szt
26.8 Gniazdo RTV 8 szt
26.9 Pr_zevv_od koncentryczny, podwojny ekraria 500m
miedziani
26.10 Rurka RB18 100m
26.11 _I\/Iaszt_ antenowy (kompletny z uchwytami mogu- 1kpl
jacymi
Okablowanie strukturalne
28.1 Kabel U/FTP kat.6A LSOH COBINET 5600m
28.2 Swiattowdd Single-Mode 9/125, 6 Fibers (1x6 COBINET 20m
283 Szafy serwerowe wraz z wypasaiem:
28.4 Szafa serwerowa 42U 800x1000x2075 z cokp- COBINET 1kpl
tem 100mn
28 5 Zespot wentylatorow do szaf sjoych (4 wenty- COBINET 1kpl
latory)
28.6 Termostat zamykagy COBINET 1kpl
28.7 Iilgs':twa zasilajca 9 gniazd z bolcem do moata COBINET 1kpl
Modut 4-kanatowy LAN z zabezpieczeniem COBINET
28.8 . L . 1kpl
przeciwprzepiciowym EXT z funkcj InPoE
28.9 monitoring parametréérodowiskowych gsm - COBINET 1kol
' STE2. Centralka czujniki, branlIGSM P
28.10 Panel krosowy FO 24xLC, Adapter, Kaseta na COBINET 257t
spawy
28.11 Patchcord LC/LC OM3 duplex 1m COBINET 1 szt
28.12 Switch ethe_rnetoyvy zagdzalny staacking mo- COBINET 1 szt
dule + konfiguracj
28.13 Modut SFP 10GBase LC COBINET 10szt
28.14 Panel krosowy modularny bez prowadnicy kabli ~ COBINET 5 szt
' 48 port UTP, kat.A, T568A/B, 1L
28.15 Kabel krosowy U/FTP LSZH, biaty kat.6A, RJ45 ~ COBINET 200szt
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28.16 Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 COBINET 10 szt
Mediakonwertery zamianmedium ze standar- COBINET
28.17 dowej sketki STP/UTP nawiattowdd jedno- 257t
modowy (SM)
28.18 Zasilacze mediakonwerterow COBINET 2szt.
Uchwyty kablowe, montaowe, magazyny at COBINET
28.19 czéwek, kable krosowe, S.C. PIGTAILE, 1 Kol
' S.C./S.C. adaptery, organizert kabli P
Panel telefoniczny 50 port RJ45, 50x2pary, PCB, COBINET
28.20 1U
Instalacja kontroli dostepu
Kompletny sterownik dwustronnej kontroli do- SD660LAN
29.11 SKD | s 0u 7 obudwa UNICARD | 2X1sZt
Obudowa z zasilaczem i akumulatorem
29.2 17Ah/12VDC dla sterowika SKD PULSAR
29.3 Przewdd LiY(ST)Y 10x0,25 2x8,5m
29.4 Przewéd OMY 2x1 2x25m
29.5 Przewdd 6x0,5 2x10m
29.6 Rura instalacyjna karbowana PCV PEszel 25 ZdDCV 3;25?; RKLS 2x20m
29.7 Czytnik kart zblkeniowych INDALA UNICARD 4x1szt
29.8 Elektrozaczep 2 szt
29.9 Ewakuacyjny przycisk wygia 2szt
29.10 Karty zblzeniowe 60szt
29.11 tacznik jednobiegunowy 2szt
(kontraktron oraz elektrozaczepetyj w projek-
29.12 cie stolarki drzwiowej, przewod UTP wydany|w
okablowaniu strukturalnyr
29.13
29.14
Kompletny sterownik jednostronnej kontrpli SD560LAN
29.15 | SKD dostpu z obudow UNICARD 1szt
Obudowa z zasilaczem i akumulatorem
29.16 17Ah/12VDC dla sterownika SKI PULSAR
29.17 Przewdd LiY(ST)Y 10x0,25 1x8,5m
29.18 Przewéd OMY 2x1 1x25m
29.19 Przewdd 6x0,5 1x10m
29.20 Rura instalacyjna karbowana PCV PEszel 25 ZdDCV 3;25(/)2'\2 RKLS 1x20m
29.21 Czytnik kart zblkeniowych INDALA UNICARD 1x1szt
29.22 Czujka magnetyczna 1 szt
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29.23 t gcznik jednobiegunowy 1P44 1szr
29.24 Oprogramowanie / licencje na 500 stanowisk UNICARD | 1kpl
29.25
Stanowisko komputerowe do obstugi oprogra-
mowania systemu SKD wypasme w klawiatu
re, mysz, monitor, komputer PC o minimalnycch
wymaganiach Windows 8 lub 10, procesor x86,
min. 2GHz, RAM min. 4GB, CD-ROM (min. 1kol
16x), karta grafiki 16 bit (min. 1024 x 768), 1Tb P
HDD, uprawnienia administratora przy instalagiji.
System KD kdzie spéjny z numerem instalagiji
KWP w Kaowicact
Instalacja monitoringu
Praca trybrydowa w technologii
HDCVI/AHD/TVI/Analog/IP
Kompresja H.264 / H.264+
Nagrywanie: 4M-N/1080P(15kl/s),
1080N/720P/960H/ D1/CIF 25/30kl/s
Wsparcie IP zamiennie do analog : 32 kanaly, up
to 5SMP
Wyjscia wideo: HDMI/VGA/BNC
30.1 Odtwarzanie w czasie rzeczywistym: 8 kanaty Dahua 1 szt
Wspotpraca z producentami kamer: Dahua, Are-
cont Vision, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, CP
Plus, Dynacolor, Honeywell, Panasonic, Pelco,
Samsung, Sanyo, Sony, Videotec, Vivotek
Zgodna¢ z ONVIF
Obstuga 2 dysku SATA (max 8TB), 2x USB 2|0
30.2 Monitor 32" 4szt
30.3 Dyski SATA 8TB 2 szt
Kamera IP wewgtrzna - 2MPx, HDCVI, moto-
30.4 zoom, autofocus,swietlacz podczerwieni z Dahua 3szt
elementami mocygymi dosciany
30.5
Skrzynka wyposaona w wtyki dla przeditenia 1kol
kabla koncenycznego (11sz P
Kabel koncentryczny miedziany 400n
L Np. 2N HELIOS
32.1 Instalacja wideodomofonowa VARIO
Cyfrowy system widedomofonowy z trzema
przyciskami i kamey.
32.2 80m
- oprzewodowanie OMY 2x1
- instalacja podtynkow
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(okablowanie LAN wydano w okablowaniu

strukturalnym)
32.3 Instalacja nagtasnienia

Gtosnik scienny, dwudrozny, moc 50W/100V, przetwor-

nik niskotony 8", przetwornik wysokotonowy 1", pasmo
324 przenoszenia 60Hz-20kHz, skutecznosé 87 dB 2szt
325 Gniazdo 3xRCA 3szt
32.6 Gniazdo HDMI 2szt
32.7 Gniazdo VGA 2szt
32.8 Interkom stacja nadedna 1
32.9 Interkom stacaja podgdna 1
32.10 Listwa zasilajc filtrujgca 9 gniazd 1
32.11 Mikrofon pojemnosciowy sufitowy

Mikser stereofoniczny, 6 wejs¢ combo(XLR,TRS) ze

zmienng

czutoscig (mikrofon/linia), 3 wejscia RCA, zasilanie

phantom,
32.12 wyjscie master, mono, monitor oraz REC, osobna 1

regulacja

wyj$¢: master,mono,monitor; tréjpunktowy korektor

dzwieku,
32.13 Pdtka do szafy dystrybucyjnej 19" 1

Projektor multimedialny Full HD, 1080p, odtwa-

rzanie z Blue ray, 2xHDMI, wygie audio. 1,6

krotny zoom, zicze USB. Rozdzielcz6 1920 x
32.14 1080 pixeli Full HD w formacie 16:9. Jego ja- 1

snas¢ wynosi 3500 lumendw co jest wadtiy na

bardzo dobrym poziomie. Kontrast gdzenia

wynosi 32000:. Pilot
32.15 Przewdd 3xRCA 50m
32.16 Przewéd HDMI 20m 1szt
32.17 Przew6d MC/102/SW 40m
32.18 Przewéd OFC 2x2,5 30m
32.19 Przewéd OFC 2x4 30m
32.20 Przewéd VGA 20m 1szt
32.21 Szafa dystrybycyjna stojaca 6U 600x400 1
32.22 Tuner radiowym wraz z odtwarzaczem CD/ USB/USD 1

Uchwyt do racka dla dwéch odbiornikéw mikrofonow
32.23 bezprzewodowych 1
32.24 Uchwyt projektora sufitowy 1
32.25 Wzmacniacz 4x120W/100V 1
32.26 Telewizor 40cali FullHD 1
32.27 Ekran projekcyjny sterowany elektrycznie 1
32.28
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32.29 Instalacja SSWIN uzupetnienie System SATEL
32.30 Czujka dymu 2
32.31 Czujka temperatury 2
32.32 Czujka zalania wodg 2
Ekspander wej$¢ w odbuwie z zasilaczem i baterig
32.33 17Ah 1
32.34 Przew6d YTDY 8x0,5 10m
32.35 Przew6d YTDY 6x0,5 90m
33 Demontaze
Demonta :
-~120 opraw éwietlenia
331 - przewody elektryczne ~2000m 1
' - gniazda 230VAC~100szt
- tablice zasilajce 3 szt
- UPS z batesi akumulatoréy
Uwaga:
Drobne materiaty (np.. Kotki, uchwyty, gips,
cement, farby, kit, ha
elementy mocujce, zhczki, konstrukcjie po-
mocnicze itp.
wg zapotrzebowania wykonawcy
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