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PRZEPOMPOWNIE  SCIEKOW

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

ST 01.00 Pompownie $ciekéw
Kod CPV : 45232423 -3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekéw

ST 02.00 Przebudowa kanalizacji sanitarnej
Kod CPV: 45232411 — 6 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw wody sciekowej

ST 03.00
Kod CPV: 45232411 — 6 Roboty budowlane w zakresie nawierzchni drég

Niniejszq informacje sporzadzono na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (DZ. U. z dn.

16 wrzesnia 2004r. Nr 202 poz. 2072)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
budowa przepompowni $ciekOéw na kanalizacji sanitarne;j.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepompowni, ich ogrodzen, drég dojazdowych, doprowadzenia zasilania, wyposazenia w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne. W zakres tych robét wchodza:

v" roboty przygotowawcze,
budowlane,
izolacyjne,
montaz prefabrykowanych przepompowni,
wyposazenie w sklad ktérego wchodza: pompy, czujniki hydrostatyczne, przewody tloczne wewnatrz
przepompowni, zawory zwrotne, zasuwy odcinajace, prowadnice pomp, krééce dopltywowe i tloczne,
przeptywomierze, kominek wentylacyjny i wentylacja mechaniczna, drabinka, pomost wewnatrz
przepompowni, pokrywa wtazu
zasilanie w energi¢ elektryczna,
ogrodzenie dziatek przepompowni z bramami wjazdowymi,
wykonanie drég dojazdowych,
zagospodarowanie zieleni,
kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogélne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-
PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 Wymagania Ogélne
punkt 2.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca zobowiazany jest:

v" dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych,

v’ stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze,
v powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac jego akceptacjg.

2.2. Przepompownie
Przepompownie podziemne, prefabrykowane monolityczne z polimerobetonu lub tworzyw sztucznych.
Rozwiazania pompowni winny by¢ dostosowane do rozpatrywanego indywidualnie dla kazdej przepompowni
poziomu wod gruntowych i w przypadku wystapienia takiej potrzeby posiada¢ dodatkowe obciazenie
zabezpieczajace przed wyptynigciem. W przypadku lokalizacji przepompowni w pasie drogowym konstrukcja
przepompowni winna uwzglednia¢ obciazenia od ruchu kotowego.
Kazda z przepompowni winna by¢ wyposazona w krate koszowg o przeswicie 20 mm, ktéra zabezpieczy
pompy przed uszkodzeniem w przypadku doplyniecia duzych zanieczyszczen statych. Krata koszowa winna
by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej i wyposazona by¢ w reczne urzadzenie dzwigowe (ze stali
kwasoodpornej lub duraluminium)
2.2.1.pompownie z polimerobetonu
Parametry techniczne polimerobetonu:

DN NN

AN N N NN

v - wytrzymatosé na $ciskanie min 80 N/mm’
v' - wytrzymato$¢ na zginanie min 18 N/mm’
v - wytrzymalo$¢ na rozciaganie min10 N/mm’
v’ - chropowato$¢ pow. wewngtrznej <0,5mm
v' - odporno$¢ chemiczna pH w zakresie od 1do 10

2.2.2.pompownie z tworzyw sztucznych
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Przepompownie z tworzyw sztucznych powinny si¢ charakteryzowac:

AN NN

ANERN

Pétkuliste dno lub skosy zapobiegajace zaleganiu osadéw na dnie zbiornika

Caltkowita odpornos$¢ na agresywne scieki

Zabezpieczenie zbiornika przed wyptynigciem

Dopasowanie zbiornika do réznych zagliebien rurociagu doptywowego

Szczelnos$¢ potaczenia rury doptywowej z zbiornikiem

Niewielkiej strefie martwej dzigki bardzo nisko osadzonej pompie przy poétkulistym dnie zbiornika oraz
pracy z wynurzonym silnikiem minimalizacji niebezpieczenstwa sedymentacji $ciekdw

Orurowanie ze stali nierdzewnej odporne na korozje i Scieranie

Mozliwos¢ wykonania w wersji nieprzejezdnej oraz przejezdnej przez zastosowanie pierscienia
odcigzajacego, plyty nosnej i wlazu odpowiedniej klasy

2.3. Pompy
Wymagania materialowe pomp:
2.3.1. Pompy w pompowniach sieciowych (np. typu Grundfos lub rownowazne)

v

AN < ANANENENEN

AN

v
v

v

Pompy by¢ pompami o swobodnym przeptywie i posiada¢ wirnik otwarty typu SuperVortex gwarantujacy
prace bez zatykania sig .

Wirnik pompy stal nierdzewna wedlug DIN W-Nr. 1.4408

Moc silnika pompy moze odbiega¢ od wielkosci podanych w specyfikacjach szczegélnych: —10% i +30%.
Korpus pompy, kotnierz i korpus silnika wykonany z materiatéw nierdzewnych.

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;j.

Wat pompy pomigdzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien posiada¢ uszczelnienie
mechaniczne w ukladzie podwdjnym niezaleznym, z weglika, pracujacym w obu kierunkach obrotu i
chtodzony olejem ze wspdlnej komory.

Komora olejowa oddzielajaca silnik od cze$ci hydraulicznej powinna by¢ wypetniona olejem nie
zmieniajacym wilasciwosci w okresie eksploatacji migdzy wymianami.

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach nie wymagajacych dodatkowego smarowania ani
regulacji.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji F z trzema tacznikami
termicznymi w uzwojeniach silnika,

Kontrola stanu uszczelnienia poprzez czujnik obecnosci wody w oleju umieszczony w komorze olejowe;j

W przepompowniach sieciowych zasilanie pradem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz, maksymalne
obroty do 1500 obr./min.

Silnik pompy powinien posiada¢ uktad kontroli temperatury uzwojenia, odtaczajacy pompeg od zasilania w
przypadku przeciazenia silnika.

Silnik powinien mie¢ czujnik wilgotnosci w komorze silnika.

Wyprowadzenie kabli zasilajacych powinno zapewni¢ catkowita ochrong silnika przed przedostaniem sig
wilgoci do jego wnegtrza poprzez kable takze w przypadku uszkodzenia ptaszcza kabla czy izolacji
przewodu.

Pompa powinna by¢ wyposazona w kabel dtugosci dopasowanej do warunkéw zabudowy tak by siggal do
skrzynki sterowniczej bez taczenia.

Serwis pomp w przeciagu 48 h na terenie Polski oraz 3 letnia gwarancja od momentu uruchomienia
Wymaga si¢ by pompy (zestawy pompowe) co najmniej w obrgbie gminy pochodzily od jednego
producenta.

Instalacja pompy zatapialna z systemem autoztacza pionowo

2.3.1. Pompy w pompowniach przydomowych

SNANEN

AN

v" Pompy winny by¢ wyposazone w néz tnacy rozdrabniajacy zanieczyszczenia stale zawarte w $ciekach
bytowych.

N6z tnacy (rozdrabniacz) wykonany ze stali nierdzewne;.

Minimalna moc silnika Ns = 0,8 kW.

Obudowa pompy i silnika powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym na bazie
zywic epoksydowych lub ze stali nierdzewne;.

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;j.

Wat pompy pomigdzy silnikiem a kanalem przeplywowym pompy powinien posiada¢ uszczelnienie
mechaniczne w uktadzie podwdjnym niezaleznym, z weglika, pracujacym w obu kierunkach obrotu i
chiodzony olejem ze wspdlnej komory.
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v" Komora olejowa oddzielajaca silnik od czgéci hydraulicznej powinna by¢é wypelniona olejem nie

zmieniajacym wilasciwosci w okresie eksploatacji migdzy wymianami.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji F,

W przepompowniach przydomowych zasilanie pradem zmiennym 1 fazowym 230 V, 50 Hz, maksymalne

obroty 3000 obr./min.

v" Silnik pompy powinien posiada¢ uktad kontroli temperatury uzwojenia, odtaczajacy pompe od zasilania w
przypadku przeciazenia silnika.

v" Wyprowadzenie kabli zasilajacych powinno zapewni¢ catkowita ochrong silnika przed przedostaniem si¢
wilgoci do jego wnegtrza poprzez kable takze w przypadku uszkodzenia ptaszcza kabla czy izolacji
przewodu.

v' Agregat pompowy powinien by¢ wyposazony w kabel dtugo$ci dopasowanej do warunkéw zabudowy tak

by siggat do skrzynki sterowniczej — potaczenie z pompa wtykowe roztaczne hermetyczne i wodoszczelne.

Serwis pomp w przeciagu 48 h na terenie Polski oraz 3 letnia gwarancja od momentu uruchomienia

Wymaga si¢ by pompy (zestawy pompowe) co najmniej w obrgbie gminy pochodzily od jednego

producenta.

AN

AN

Orurowanie pomp, armatura i osprz¢t zgodnie z wymaganiami okreslonymi w czg$ci B Specyfikacji technicznych.
2.4. Kable elektroenergetyczne

Przy doprowadzeniu zasilania nalezy stosowa kable uzgodnione z Zakladem Energetycznym oraz zgodne z
dokumentacja projektowa lub w porozumieniu z Inzynierem.

Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable zgodnie z PN-93/E-90401.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-89/B-30016
Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Czg$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia powinna by¢ wykorzystana siatka zbrojeniowa 10 mm i stal zbrojeniowa
A-0 lub inne wyroby stalowe wydane w specyfikacjach technicznych lub uzgodnione z Inzynierem.

2.8. Materialy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wedlug PN-74/B-26640.

2.9. Elementy ogrodzenia

Elementy ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami szczeg6lnymi.

Furtki i bramy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajac min. wymagania zawarte w PN-
EN 12433-1:2002 i PN-EN 12433-2:2002.

2.10. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegblnych grup. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.

Prefabrykowane przepompownie $ciekéw. Prefabrykowane przepompownie $ciekéw nalezy sktadowaé pod
zadaszeniem.

Ksztattki, ztaczki, armatura. Ksztattki, ztaczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, zabezpieczone przed dziataniem zjawisk atmosferycznych, na
utwardzonym i zabezpieczonym przed wilgocia podtozu z mozliwoscia dostgpu bezposredniego do kazdej ze
sktadowanych grup produktéw.

Wyposazenie przepompowni, kable. Elementy stanowiace wyposazenie pompowni (pompy, kolana sprzggajace,
prowadnice, itp.) i kable elektryczne wraz z osprzgtem powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamykanych.
Kruszywo. Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego
sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace (patrz norma: BN-88/6731-08).
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2.11. Odbior materiatéw na Placu Budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na plac budowy wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

Wykonawca przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastgpujacy sprzet:

zuraw budowlany samochodowy,

koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20 m’,

spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

réwniarka samojezdna 100 kM,

ubijak spalinowy 200 kg,

pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

wciagarki reczne,

wciagarki mechaniczne,

samochody skrzyniowe,

samochody samowytadowcze 5ti5-10t,

sprezarka powietrza spalinowa 4 — 5 m*/min.,

beczkowozy,

pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki i §cianki szczelne,

pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

Podane parametry sa warto$ciami orientacyjnymi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,,Wymagania ogdélne" punkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwola unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materialéw przestrzegajac warunkéw okreslonych przez producenta.

Materiaty na plac budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Transport prefabrykatéw przepompowni powinien odbywac si¢ samochodami prostopadle do pozycji wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka transportowego nalezy
stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu do
podktadéw lub zaczepéw na Srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatow nalezy wykonac
za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Ksztattki, ztaczki, armatura, pozostale wyposazenie przepompowni oraz kable moga by¢ transportowane
dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Materialy te nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 5.

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram czasowy dostawy i realizacji poszczegdlnych
przepompowni Sciekow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych. — ST-00.01
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Usunigcie warstwy humusu. — ST-00.01
Usunigcie elementow dréog, ogrodzen. — ST-00.01
Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejacego
uzbrojenia.
Ocena stanu technicznego budynkéw. Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca dokona inwentaryzacj¢ i oceng
stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 10 m i sporzadzi odpowiednie protokoty.
5.3. Roboty ziemne — wykopy
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ recznie i mechanicznie zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym wraz z
odwodnieniem, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng ST-00-02 ,Roboty ziemne”.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w zaleznosci
od glebokosci wykop winien by¢ wzmocniony, zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu. W gruntach
suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$§lonym w specyfikacjach technicznych.
W przypadku gdy dno przepompowni znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, pompownie nalezy
posadawia¢ w kregach betonowych wprowadzanych do gruntu metoda studniarska (czg$¢ ponizej wody gruntowe;j)
z wykonanym na budowie korkiem, grubo$ci min 15 cm. Na korku wyréwnanym do zadanej rzednej posadawiac
nalezy prefabrykowana przepompownig. Srednica zapuszczanych kregéw winna zapewniaé minimalna odlegtosé
pomigdzy zewngtrzng Scianka pompowni i wewngtrzng $cianka kregéw min 30 cm. Po zakonczeniu robét
montazowych i instalacyjnych przestrzen pomigdzy pompownia, a kregami nalezy wypetni¢ betonem B15.
Dopuszcza sig inne technologie wykonania po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.
5.5. Fundamenty
Fundamenty nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy przepompowni.
5.6. Roboty montazowe
Gleboko$é posadowienia. Gigbokos¢ posadowienia przepompowni winna wynika¢ z rzednych rurociagdéw
doprowadzajacych Scieki oraz powinna spetnia¢ warunki podane przez producenta pomp w zakresie wymagane]
pojemnosci czynnej i minimalnego zanurzenia pomp.
Zbiorniki prefabrykowane. Zbiorniki prefabrykowane nalezy instalowaé¢ i wyposaza¢ zgodnie z instrukcja
wytwdrcy, a ponadto:

v" nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia,

V' zaleca si¢ zapewnienie mozliwos$ci dojazdu.
Wiaczenia kanatéw grawitacyjnych do przepompowni wykona¢ po utozeniu zbiornika na projektowanej rzednej
oraz po zasypaniu zbiornika do rzgdnej podtaczenia kanatu.
Montaz zbiornika i wyposazenia. Montaz nalezy wykona¢ $ci§le zgodnie z instrukcja montazu producenta
przepompowni.
5.7. Roboty ziemne — zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng ST 00.02
,,Roboty ziemne”.
Zasypanie wykopow i ich zageszczenie. Uzyty material i sposéb zasypania wolnych przestrzeni wokét zbiornika
przepompowni nie powinien spowodowac jej uszkodzenia jak réwniez powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta przepompowni. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Nadmiar
gruntu pozostaty z wykopdéw nalezy odwies¢ poza plac budowy na miejsce wskazane w specyfikacjach.
Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie moze by¢ przeprowadzone po pozytywnym wyniku préby szczelnosci
przytaczanych kanalizacji i samego zbiornika przepompowni.
5.8. Zasilanie przepompowni w energie elektryczna
Zasilanie winno by¢ wykonane poprzez zrealizowanie zewngtrznych 1 wewngtrznych instalacji elektrycznych wraz
z wbudowanymi urzadzeniami pomiarowymi zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami technicznymi
zasilania i odbioru ustalonymi przez Zaklad Energetyczny.
5.9. Zagospodarowanie terenu przepompowni
Po zakonczeniu prac montazowych przepompowni i zasypaniu oraz wyréwnaniu gruntu woko6l niej teren
przepompowni nalezy ogrodzi¢, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi szczegdlnymi.
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Wewnatrz ogrodzenia nalezy wykona¢ place z nawierzchni utwardzonych i nawierzchni trawiastych lub obsadzony
roslinnos$cia ptozaca zimozielona, zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.10. System monitoringu.
Kazda z zainstalowanych przepompowni winna zosta¢ wyposazona w system catodobowego monitoringu, ktéry
bedzie kompatybilny z systemem funkcjonujacym u Zamawiajacego.
W celu wspélpracy przepompowni $ciekéw z systemem monitoringu Wykonawca zaprojektuje 1 wykona stacje
telemetryczna RTU pozwalajaca na monitorowanie wybranych sygnatéw z przepompowni i wysytanie ich do
Oczyszczalni Sciekéw w Obornikach. Projekt powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za projekt, uzgodnienia, dostaw¢ i montaz wszystkich niezbgdnych elementéw systemu, a takze
powinien uczestniczy¢ w uruchomieniu i wspotpracy systemu z CSD. Wszystkie niezbedne pozwolenia na
uzytkowanie systemu leza po stronie Wykonawcy.
Zadaniem stacji telemetrycznej RTU jest zapewnienie wejScia — dostgpu sygnaléw wejsciowych, ich przetworzenie
1 archiwizacja oraz komunikacja z systemem nadrzednym. Stacje telemetryczne RTU powinny by¢ dostosowane do
specyficznych warunkéw obiektéw wodociagowych: czynniki atmosferyczne, przerwy zasilania i komunikacji,
wilgotne i agresywne $rodowisko. Przekazywanie danych ze stacji telemetrycznej RTU bedzie si¢ odbywato za
posrednictwem sieci radiowej lub sieci GSM/GPRS. Wybér rodzaju przekazu w zaleznosci od warunkéw
lokalnych pozostawia si¢ Wykonawcy.
Minimalne wymagania dla stacji telemetryczne;j to:
monitorowanie wybranych sygnatéw pracy jak praca pompy, pomiar poziomu, czas pracy pomp;
monitorowanie sygnaléw alarmowych pochodzacych z uktadéw sygnalizacji wlamania;
monitorowanie sygnatéw alarmowych pochodzacych z uktadéw ochrony przepigciowej oraz zasilania;
monitorowanie sygnatéw z ukladéw pomiaru przeptywu (o ile taki jest przewidziany w projekcie) —
chwilowy, ciagly
monitorowanie sygnatéw alarmowych pochodzacych z uktadéw pomiaru poziomu;
przetwarzanie mierzonych wielkosci i sygnatéw;
transmisj¢ wybranych wielkosci za posrednictwem $rodkéw komunikacji do oczyszczalni $ciekéw w
Obornikach.
protokoét komunikacji ze stacja nadrzedna (CSD): PR-2000
dla sieci radiowej transmisja w pasmie 433,05+434,79 MHz
system instalowany w stacji telemetrycznej winien by¢ otwarty z punktu widzenia uzytkownika
W skiad dostawy winna wchodzi¢: stacja telemetryczna RTU z modutami w funkcji I/O (obudowa o
stopniu IP 54, modem radiowy, ochrona przepig¢ciowa III stopnia, touch panel 6” z oprogramowaniem,
zabezpieczenia oraz akumulator (w wymiarze na 24 h pracy), oprogramowanie eksploatacyjne RTU),
dokumentacja uzytkownika, sprawdzenie, pomiary i proby eksploatacyjne, szkolenie obstugi, rewizja
v Parametry I/O:
e DI: 12, 24V, galv. izolacja S00VDC, min dlugo$¢ pulsu 10 ms, counter 16 bit na kazdym wejsciu
* DO: przekaznik mx 24 VDC, 42 VAC, 2A RMS, mx 250 mA; galv. izolacja 500VDC; mozliwo$¢
zaprogramowania jako impulsowe lub stale sygnaly; ochrona kazdego sygnalu bezpiecznikiem
* Al 0-5/10 V; 0/4-20 mA; 1 lub 2 polowe polaczenie; przetwornik 15 bit +/- 1 bit; 16 bit5; galv.
izolacja 500 VDC

* AO:0-10V, 0/4 — 20mA,; galv. izolacja 5S00VDC; przetwornik 10 bit
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania og6lne dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 6.
6.1. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowana
przez Inzyniera. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw

wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

AN AN
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v’ sprawdzenie rzednych posadowienia,
v' badanie zabezpieczenia wykop6ow przed zalaniem woda,
v" badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
v" badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci wykonanego podtoza,
v’ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych fundamentéw,
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sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zamontowanego wyposazenia,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw 1 elementéw prefabrykowanych,

badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

testy pompowania na mokro,

pomiar wydajno$ci pompowania na mokro.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztalttowac
si¢ nastgpujaco:

v' odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5

cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podltoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okre§lony w trzech miejscach powinien by¢ zgodny
Z normatywami,

rzgdne pokryw przepompowni powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogdlne p. 7.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

e 1 komplet (kpl) obejmujacy prefabrykowana przepompowni¢ (zgodnie z dokumentacja projektowa),
kompletne wyposazenie (hydrauliczne i elektryczne), podtaczony kanat grawitacyjny i rurociag tloczny,
zasilanie z licznikiem energii, ogrodzenie, przytacze wodociagowe, krata koszowa z recznym urzadzeniem
dzwigowym, wyréwnany teren wewngtrzny z posiang trawa oraz wszystkie inne elementy umozliwiajace
poprawne funkcjonowanie przepompowni;

¢ jeden metr kwadratowy wykonania chodnikéw, drég dojazdowych, placéw manewrowych;

8.  ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 8.

8.1. Ogolne zasady Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 niniejszej specyfikacji
technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed zasypaniem wykopdw i
przywrdceniem stanu pierwotnego.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

v Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania
robot.

v" Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gltgboko$ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podtoza gruntowego wedtug PN-8 1/B-03020; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw
wodonosnych.

v Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysoko$ciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

v Dziennik budowy.

v Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postgpu roboét.

8.3. Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:

v’ podtoza, podsypki,

v fundamenty,

v"  montaz zbiornikéw,

v’ zasypanie wykopu,
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wyposazenie przepompowni,

zasilanie elektryczne i sterownia przepompowni,
podiaczenie rurociagéw ttocznych i kanatéw grawitacyjnych,
ogrodzenie,

teren wewngtrzny,

dojazdy.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

v Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie wykonywania

robot.

v" Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-
02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gltgboko$ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony
podtoza gruntowego wedlug PN-8 1/B-03020; poziom wdd gruntowych ipowierzchniowych oraz
okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw
wodonosnych.

Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokos$ciowych reperow,
uzbrojenia podziemnego, a takze przekrdj poprzeczny i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

Dziennik budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Dane okreslajace stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego obiektu,
Dokumentacja producenta przepompowni, w szczegdlno$ci dokumentacja techniczna pomp i zasilania
elektrycznego oraz sterowania przepompownia (schematy, rysunki).

Odbiér robdt ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

v" sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda

gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

v' przydatnosci podtoza naturalnego do posadawiania fundamentéw przepompowni (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami specyfikacji technicznych oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,
sposobu wykonania potaczenia rur, prefabrykatéw i uzbrojenia,
szczelnosci przewoddéw i prefabrykatéw na infiltracje,
materialéw uzytych do zasypu i stanu jego zaggszczenia,
izolacji przewodow i prefabrykatéw.
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NN NI NN

AN

AN N NN

Odbiér robét ulegajacych zakryciu polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, uzycia wilasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnoSci z innymi

wymaganiami okreSlonymi w punkcie ,Kontrola jako$ci robot” niniejszej specyfikacji. Wyniki

z przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbiér robét ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robét.

8.4. Odbiér czesciowy.

Ogdlne zasady odbioréw czgsciowych opisane sa w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogolne.

8.5. Préby Koncowe

Ogdlne zasady prob koncowych opisane sa w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogolne.

Préby koncowe (koncowe odbiory techniczne) nalezy dokona¢ przy udziale pracownikéw Przedsigbiorstwa

Wodociagéw i1 Kanalizacji w Chorzowie Sp. z 0.0. W przypadku negatywnego wyniku odbioru koszty

dodatkowych odbioréw ponosi Wykonawca. Przed odbiorem technicznym dokonywanym przez pracownikéw

Spétki, do siedziby PWiK Sp. z 0.0. nalezy dostarczy¢:

— protokoty odbioréw robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu (odbioréw wstepnych)

— deklaracje, certyfikaty zgodnosci i atesty wbudowanych w sieci i przytacza materiatow,

— wykaz materialéw uzytych do budowy sieci lub przylacza zatwierdzony przez Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego,

— dwbch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonane;j
przez uprawniong jednostke geodezyjna i w formie elektronicznej (pliki dwg. lub dxf.) na aktualnym panie
sytuacyjno-wysokosciowym
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
v zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej,
V" protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowief dotyczaca usunigcia usterek,
v" aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
v" protokoty badan szczelnoci.
8.6. Rozruch mechaniczny przepompowni
Warunkiem odbioru przepompowni jest przeprowadzenie rozruchu mechanicznego. Do rozruchu powotana
zostanie przez Wykonawcg komisja rozruchowa z udziatem Inzyniera i Zamawiajacego.
W trakcie rozruchu mechanicznego nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
sprawdzenie czystosci wewnatrz komdr czerpalnych,
sprawdzenie dziatania mechanizméw napedowych zasuw przez kilkakrotne zamknigcie ich i otwarcie,
sprawdzenie uktadéw sterowania i AKP,
sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania,
sprawdzenie przygotowania pomp do pracy zgodnie z DTR,
oznaczenie pozioméw roboczych pracy pomp,
sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego,
sprawdzenie zamocowania i drozno$ci rurociagdéw ttocznych,
sprawdzenie zamocowania oraz dziatania zasuw, zaworéw zwrotnych i zaworéw odpowietrzajacych jesli
takie wystepuja /proby ruchowe/,
wstepne ustawienie sygnalizatoréw na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z projektem technologicznym,
sprawdzenie dziatania sygnalizacji $wietlnej i akustycznej oraz kolejnosci wiaczania pomp - przy
pozorowanych poziomach medium w zbiorniku czerpalnym,
uruchomienie kolejno pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunkéw obrotéw,
sprawdzenia pracy pomp na medium zast¢pczym - wodzie
sprawdzenie wielkosci drgania pomp w czasie ruchu,
9.  ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w S7-00 Wymagania ogdlne p. 9.
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 i 1.3 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci
rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:
— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skladowania wszystkich materiatéow w tym
materiatéw pomocniczych,
— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,
— roboty ziemne zgodnie z ST 00.02., w tym m.in.
o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
przekopy kontrolne,
wykopy wykonywane rgcznie i mechaniczne,
zabezpieczenia kolizji,
odwodnienie wykopow,
umocnienie §cian wykopow,
transport urobku,
tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST 00.02 Roboty ziemne,
reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,
zageszczanie gruntu w wykopach,
wykonanie nasypow,
roz$cielenie ziemi urodzajnej rgcznie i/lub mechanicznie,
o wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST 00.02. Roboty ziemne,
— wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robét zgodnie z Kontraktem, w tym
m.in:

O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0OO0OOo

o oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
o wykonanie ktadek dla pieszych,
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o montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociagéw,
— wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociaggéw, obiektow
sieciowych i urzadzen, w tym:
o w przypadku przepompowni,
= posadowienie,
= montaz kompletnego obiektu w tym:
¢ wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,

docigzenie w gruntach nawodnionych,

montaz wewngtrznego orurowania, urzadzen, armatury i pozostatego wyposazenia,

potaczenie instalacji ttocznej z rurociagiem ttocznym

polaczenie z instalacja grawiatacyjna

montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji danych,

podiaczenie do szaf zasilajaco sterowniczych,

programowanie uktadéw automatyki,

wykonanie przej$¢ szczelnych,

montaz kréécéw przytaczeniowych,

® osadzenie stopni ztazowych,

wykonanie ogrodzenia przepompowni,

wykonanie przytacza wodociagowego,

wykonanie przytacza eklektycznego zgodnie z ST 00.06.,

wykonanie oswietlenia przepompowni,

wykonanie kraty koszowej z recznym urzadzeniem dzwigowym,

— wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w przypadku
pézniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po zakonczeniu uktadania sieci
wodociagowych i kanalizacyjnych),

— uporzadkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robot,

— wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejsza specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-H-74051:1994 Witazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

[4] BN-83/8973-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

[S] BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu "Wipro"

[6] BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania.

[71 PN-H-74051-1:1994 Witazy kanatowe. Klasa A.

[8] PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

[91 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

[10] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[11] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[12] PN-93/H-74124 Zwiefczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu
i znakowanie.

[13] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

[14] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[15] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[16] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[17] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[18] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[19] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowiska.

[26] PN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[27] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z niepfastyfikowanego polichlorku winylu.

[28] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[29] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[30] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[31] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[32] PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

[33] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV - Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[34] PN-EN 10223-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu stalowego o oczkach
szesciokatnych, przeznaczona dla rolnictwa, do celéw izolacyjnych i1 na
ogrodzenia.

[35] PN-EN 12433-1:2002 Bramy - Terminologia - Czg$¢ 1: Typy bram.

[36] PN-EN 12433-2:2002 Bramy - Terminologia - Czg$¢ 2: Elementy bram.

[37] KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

[38] KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

[39] KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

[40] KB4-3.3.1.10(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég.

[41] Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-

montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

[42] Ogodlne wytyczne projektowania kanalizacji zewngtrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD - poradnik.

[43] Katalog wyrobéw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.

[44] Katalog studzienek kanalizacyjnych i sciekowych z polipropylenu.

[45] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 20.12.1996 w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

[46] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony $rodowiska przed odpadami i innymi
zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

[47] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji Obiektéw i urzadzen wodno-§ciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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